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NPEAUCNOBUE ANA YHUTENA

e

HWspaTenscTBe « MHeMO3HHA» BRITycKaeT yuebHo-MeToqmyecKri
KOMILISKT AJI HM3YYeHUs Kypca AnreGpbl B HAYAT MATEMATHYECKOro
ampagusa B 10-M Kiacce opodUABBEOM INKOMBI, COCTOSAINMIA K3 cie-
AVIONIHYX KHHT:

A. I Mopdrosux, II. B. Cemernos. Anrebpa 1 HAYANIA MATEMA-
ruecKoro apanusa. Jacte 1. VuebHUK.

A. I Mopdxoeuy u 0p. Anrefpa 1 Hauajda MAaTEeMATHYECKOIO
ananusa. Jacth 2. 3amayHAK.

A, T. Mopdrosuvy, II. B, Cemernos. Anrefpa 1 Hayalla MaTeMa-
THYecKoTO aHaIR3a. MeToamuyeckoe ImocobHe MJIA YUHTEIA.

B. H. Fausbype. AnreGpa m Ha9a a MATEMATHICCKOTO AHANMS3A.
Konrpompunie paborer / Ilog pex. A. I'. Mopakosnaua.

¥ Bac B pyKax BTOpafd KHATA KOMILIEKTA — 38JaYHUK.

Haamane OTfenpHOTO SaJaYHHKA OO3BOJIIC ABTODAM BBEICTPO-
HTH B HeM OOJHOIEHHYI0 (Kak mo o0’beMy, TAK H IO COREPIKAHMIO)
CHCTEMY YTIPASKHEHWHA, JOCTATOYHYIO JJA paboThl B KJacce, IJid Ro-
MAITHEX 3afaBUi, ANa DoBTOpeHNA (0e3 OpUBJedeHHA APYTAX HC-
TouHMKOB). B kaykgom maparpade npeacTapieHH YIPAMHEHAA TPEX
YPOBHEH CHOMHOCTH: MPOCTHIE, cpeAHAe (CA€BA OT HOMEPA TAKOTO
YUPA;KHEHUS IIOMelleH 3HAK «O») H TPYAHBIE (Co 3HAKOM «@3),

B xoHne xmmru mpMBegeHE! OTBeTHL K GOJBIIMHCTBY 3aaaHMi
BTOporo u rperpero yposHei#. HyMepauma ynpakHeHH# cBOSA
B Kaxcnom naparpade.

CHIO 3afaHMIl B KAMAOM HOMepe — OAHO, IBa (4) H 6)) Ay
YEThIpe {(a)—r)). Bee oHM B Opefenax KOHKPETHOTO HOMEPE OXHO-
TAIHEL, MOPTOMY COBeTYeM BaM pasGEpATH B KAACce MYHKT a) (Wiam
gg:::m a} ¥ 6)), a Ha ZOM 3a7aBaTH DYHKT 0) (MW, COOTBETCT-

» IYHKTB] B) u T)).

S ?Haa KHUT'A ecTeCTBeHHHIM 00pa30oM COOTHOCHTCA C HM3BECT-
e AlavBUKOM «Asnrefpa M Hauajda aHammsa, 10—11» (uspa-
TBO «Mmuemosunas, asropsr — A. I'. Mopakosmy | ap.),
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roToprli ¢ 2000 roga ucons3yercsa s o0iIeo6pasosaTe IbHEX HIKO-
jgax PoccHH! 3HAYHTENbHAS YACTh MATEDHANA, MMEIOIAACH B YIIO
MAHYTOM JACHCTBYIOIIEM SASATHHKE, COJEPMUTCA H B HACTOSAIIEM
3aJaYENKe. ITO JacT yudTe 10, paboTaslleMy paHee IO 3aZaYHHKY
A 06mecipasoBATeNBHOM IMKOALL, BOSMOKHOCTE Golee KOMQOPTHQ
patoTaThk IO 3afaYHAKY ANA NpOobHILHOM MIKOMHI.

KoanuecTso yopaskHeHHH B ZAHHOM 3aJaYHUKE TAKOBO, UTC €TI0
OOCTATOYHO ANA YYamiuXcd MpodMABHEIX KIaCCOB PasIHuHOi Ma—
TeMATHYeCKOl HANPABJIEHHOCTH: M IPH YeTHIPEX, H HpH IATH, B
TIPH IIeCTH YacAX B HeAelIo Ha U3y4eHHAE Kypea aarebpel H HaUan
aHaaHsa. B ganeHefinieM OpeANOnaraeTcs BLIMYCK METOAHYECKOr
moco0Hs ¢ KOMMEHTADHSIMM K maparpadaMm yueGHHUKA, ¢ pellleHHA~
MH TPYAHEIX VIIpa)kHeHUH M3 3aJaUHMKAE, ¢ PASHBIMI BADUAHTAMH
OoypouHoro OaaHEpoeaHnsda. [Joxa e, AN yAoOCTBA YUIHTeNSd,
MEI HPHBOZHEM TPH BAPHABTA MPHMEPHOrO TeMATHUYECKOrO ILIAHH-
poeaHusa (M3 pacueta 4, 5, 6 yacos B HeAe I0) B Oepeol YacTH KOMII-
neKTa — B yueOHHKe.

B xoBne 3agauHMKA IIOABMICA HOBHIH {OTHOCHTENLHO IIPeNE-
AYIOUX M3AaHmAil) cpaBBHTENLHC HeGoabmioil pasgen <lJomonaH-
TeAbLHBIE 3a884YH». B Hero MBI BKJIOYHIH 38J8HMA ¢ HeCTABAADT-
HBEIMA ($OPMYAHPOBKAMI, HAeH KOTOPHIX HABEAHBI MATEDHAJIAME
ExuBore rocyaapeTBeHEOre SKSaMeHa oo MaTeMaTure. Pacopenene-
HHe HX oo nmaparpadaM sagadyHHKa noTpefoBano Gu mepeBepcTHR
Bcell KHMIA, 9TO BHeyI00HO HM HaM, HA BaM. Hymepanna sazanuil
B DTOM JOIIOJHHATEJIHHCM pasfese ABOHHAA: nepbBHe nubphn vka-
3BIBAIOT, K KaKoMy mnaparpady OTHOCHTCH 3afaHHe, a BTOpBEIE —
OpPOACHKAIT BYMEpAIHI YOOMAHYTOrC maparpada. Tax uTo 1pn
JHEeJIEHAY (A IPH BO3MOKHOCTH) JOOOJHUTE MATEPHAJRL TOrO HIIN
HHOro maparpada 3aJaBAAMHA H3 HOBOTO pasgena.

Aemonut



3a0ayu Ha hoBMoOpeHue

T

1.1. Coxpardre J.[pOﬁb K HaliETe €€ IHAYEHHE oOpH 38JaHHHNX 3HAa-
qeHHAX NepeMeHHbIX:

9ab - 3b° _1 . 3
a)m, ecru @ = 3> b= E>

mt-1 _ 1,
ﬁ)ms—l’ ecast m = 53

24+ + 8st _1 __ 5,
B)m, ecnun t = 43 8= 755

I3+ 3
I‘);g—;‘%‘, ecm x = 2; y=3.

11.2. Corparire gpobe:

3x% — 10x + 8, 2x° - Ox + 4,
A T gy BT 7 16
6 52+ x -4, 2x° +5x - 3
) Frx = Z_g9 °

IL3. Jokaxure, 4ro safangan PYHKOHA ABIACTCS NHHEHHOHA, EH
HaliguTe ee ofiacTh OIpefeaeHHs:

- 5z + 3x - 15, pP—-4p —5p+ 20
1

a‘)y= x8+3 ¥ B)z= P2_5
§uc L8 +16, ‘ ) s= mt - 16m" + 64
Te+E -9 T e2m+ M-8

IL.4. Jlokaskure, aro rpadsr gagaoil GYHEOEE OPHHAAJICIKAT IDA-
Moit, mapangneabfoit ocm abeomee; matiguTe ob6aacTE onpesene-
Hug arolt GvHRIER:

a)y = dr-5  x-1, _Bx+4  x+4,
V=72l 2-6 BY=5x-10 3x-6

_2¢+5 1lx+1), ¥x-5 _3x-1
Byv=FT 3 -1z’ NY=3+3 12



IL5. Horasnre, 90 rpadur aagaol GYEKIHY NPHHAAASKUT Npd-
Moii; HaliaATe oGAACTD ONpeAeNeHHAA BTOH QYHKI[HI:

_ &%+ 5a% — 4x - 20, _ x® —40® — 92 + 36,
Y="F  sx-10 ° BY="1 1c+12
5 x® — 2x% — 16x + 32, Xy af—4x—4

= =?—"|

Yy x*-6x+8 Ny x* + 8x + 2

I1.8. Breipaaure NepeMeHuyio X Yepes NepeMennyio i:
7

4 2
Dy=17-7% -2 Ny=g3_5 *+5

Ynpocriare BRIpayKene:

II.7.a)(251?9—5ib+5ib)(25—10b+b");
2 1
(m - 4 m+2](m2 + 4m + 4)
1 2 .
B)(a a—l)(a + 2a + 1);
2 1
r)(s 9= xz 3+x](9+6x+x“)
2m 2 (m+1l 1 \
n&a)ﬁ-4_nf—4(2n—2 m_J'

1 1\ b _ .
O |5-1"¥_b)0+2 B*-4’
1 4 (1 1)
B)o-2 -4 l\a-1 &F-af

c+4 1 Y.e+1 2
I')(3c+3_c+1)' +




S
H-9-a)(a 1"‘1:;+1J f+20+1

o (b+3+5i55) ¥5@28,
{
\

p’ +8p+ 16,

¥

B[ p—4+

p+4] P +16

50 V. 2+25
r) (x+5+x_5].

2 -10x+25°
83— x* 3x , «x x-1,
11.10. a) x3_1+x2_1°x—1 x+1

5a -6, _a .03—4_‘_10—30.
a+2 a+2 a a+2’

6)

By-4. ¥ . _y
B) 3¥1 Ty+il i F o1 y+1’

-2 8 b+2, b
Ny _2 -4 3  b+2

1 5 2x x .
1111, a) [x+2+x2_x_6+x_3J'2x+1’

2 1 4 R
+

.12, YopocTure BRIpAKEHNMe U HAWAATE €ro 3HAYCHME NPH YKASAH-
HEIX 3HAYEHUAX NepeMeHHaol:

x ). 3 =i
%) [x_l—x]'xz—Zx+1 wEIEE

dmn \.(_m n 2mn L4
6)(m'_m+n]'(.n+m+m—n+nz—m?)mmm_5,n_ 5




I1.13. Moxamure, 4T0 Npu BCeX AONYCTHMBIX SHAYSHHAX TePeMEHHEIX]
3HAYERHe BHIDAMOHMA He BABACHT OT SHAUEHWH BXOZLAIMX!
B Her0 NepeMeHHbLIX: .
1 1 1
b(abc + a + ¢} 1

VopocTrTe BHPLKCHHE!
M.14. a) 10 % — 0,5J160 + Jx_%; B) 15 % - 0,560 + 2 3{1;

1_ _ f5. I &g el
6) 4,33 0,556 13s N N 55

IL15. )3+§ 3*:,": B) V122 - {/348;
6) V843 - 31z; D IR ER

1L16. a) JE[J8+J§-J9+Jﬁ +J8—J§-J9—J1_7}

2+48 . 2-8
O Z+Vz+v3 2-+v2-

I1.17. Joka:;xure, 910

@(@ + IIng' I 21‘/52_ 8, 3] =-1.

I1.18. CpasHuTe umeaa A iu B, ecnu:

N 5 _ .
A=+, B = +/1000;

7
6)“1_5 42 5+4J"B -/90.

I1.19. a) HapectHo, uto f(x) = J:_c Haiianre, IpH KaKMX SHATEHEAX
NePeMeHHOH BRIOOAHACTCE paBeHCTBO f(x + 2) = f(2x+48).
6) HssectHo, 910 f(x)= Jx. Haiizirre, npu KAKGX SHAYCHUAX Tepe-
MeHHO# BIMONEAeTCA paBeHCTBO f(5x — 1) — f(8x + 17) =.0.



11.20. Coxparure ApoGE:

sz -3y 25p - 499
a) 6 3. * B) ’
Oy - 16x 5Jp + g

196m? - 169n. 6Jab — 9c
6 130 + 14m ' ™) “81c — 86ab "
11.21. HabaBbTecE OT MPPANMOHANILHOCTA B 3HameaTeNe Apobu:
P—+Pg+q, x-3Jx +9,
2" Jr-Va B Tx-3
6 4+2J5+t, a+2Ja_b+4b
) "o & L AN

YOpocTHTe BHpaXKEHIe:

V-2 2/c+5 3Jx,
]1.22.3.) 4‘(; + 4‘(; _47;’

5 1m — 2dn _ 2Vm —3Jn  Jm —Jn,
) el 3Vm am

4&—2_2,/_3-1+ 1,
B T2 2p  2p

2JE—JE+2JE+JE+J_-SJE
DT 5e e

IL.23. a) [(a —b)2ED 4 - bI(a - b)(‘{j 2 - 1]}

ab_ ). Jab-b
JUCRP e

9 (JE 1 ]2(,15_1_Jrn+1],

2 T dm| | Imel Um-1f

- Via + Jab)(ab + b) + |la - Jab)(Vab - b)
Vla + Jab)(Vab + b) - y(a - Jab)(Vab - b)

+



I1.24.

IL.25.

I1.26.

I1.27.

11.28,

I1.29.

H'300

10

Pemnre ypapaeHne:
1 1 _ 8 .
Dy T o P

X 1 2
) x+1 71 Z1-G

2 1 4
B} zy3  x-2 Z_2°-O
2 3 _ 15
T b 2x-10 5 -25
2x-7 1 _ 1
a):\:2—9:\:+14 ¥-8x+2 x-1
3 1 3
= + H
6) 9 9_6x+a 22+ 6x
Sx 5 1

B 1 fidx+d i-x) -0

4x° 27 __ 6
2x2+8x 2 +Tx -4 2x-1°

1+

He pemasn ypaeHeEES X° + 4% — 2 = 0, nalfianre sHadenne BLI-
PaKeHHsa:

1 L
a) xf + % )—+— B) o r) & + x,

rae x,, X, — KODHH 3aJlaHHOTO YPABHEHHS.

IIpz xaxoM sHAYEHHYN M CYMMA KBaJpaTOB KOpHell ypaBHEeHHSA
22+ (m — 2)x — (m + 3) = 0 6yAeT HauMeHbIICH?

IIpr KaREX IHAYEHHAX HaDAMeTDa ¢ KBAAPATHRIE TpPeXHiaeH
(2a — 2)x + (e + 1)x + 1 mEMeeT oTPpANATEABHEE KOPHE GoJbiie,
yeM —-27

HUasecrno, 1o xopau X,, x, ypaeaenns x° — 3ax + a? = 0 yaorner-
BOPAKT COOTHOMIEHEID X7 + x5 = 1,75. Haitamre sHadenne na-
paMeTpa a.

Pemnre HEDABEHCTRO;

a) =2x + 3{(x — 2) < bx; B) 8(x + 1)+ 3x < 4x + 155
6) Tx+1 > 12(x - 2); r) 5x — 4(x + 3) > Tx.



m.31.

11.32.

11.33. a

11.34.

I1.35.

11.38.

I1.37.

PenruTe HepPABEHCTBO:
2¢x - 5
a) ¥+ 4 0;

12-4x _ .
6) x+5 - 0

44 3x
B) 1-x

= 0;

r):f_;:;sv{).

a)yx*-bx+15>0; B) ¥+ 5x— 36 > 0;

6) x* - 12x + 27 < 0 r)x2—-7x+20<0.
e, ezmecn

9 g7z < O e A

N ST R
6}%_::?4(%; r)xtjl—xl_sz‘{&

TIpn KaxKuX 3HATEHUAX ImapaMeTpa @ Jiofoe pellleHHe HepaBeH-

crBa x? — 8x + 2 < () Gyzer pemleHHeM AepaBeHcTBa ax® — (8a +
+1)x +3 <07

Haiizute Bee 3HaYeHHA HapaMeTpa @, OpH KOTOPKIX HepaBeH-
ereo (a? — 5a + 6)x% — 2(g - 3)x + 1 > 0 BHMONHASTCH IPH BCEX
JeHCTBATeNBHRIX SHaYeHUAX X, CyImecTBYIOT JIM TAKHUe 3HAYE-
HEA &, TPHA KOTOPLIX PeIN¢HUEM HEDABCHCTEA ABAAETCA IYCTOE
MHO¥KECTBO?

PelIIHTB CHCTEMY HepPABEHCTE!
3x-1> 2(x + 5),
8 172 - 1 < (3% — 11);

2x +5>4 - 8x,
4 - T < 2(4 - x);

2x +3<4x-1)+ 13,
B) 1x — 1 < 2(3% - 16);

x+5<12 - 3(x - 4),
T) \8x - 3 > 4(x - B).
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§ 1. HamypanbHbie U yenble Yucna

1.1, a) CKONBKO CYIIEeCTBYET HATYPANBHEIX WHeeJ, MeHbITHx 100
H Jengmuxca Ha 27
G) CKOJNBKO CYymecTBYeT HaTYPAJLHBIX Umcesa, MeHbImHX 100
H ReNAIHAXCA Ha 37
B) CKONBKO CYINECTEYET HATYPAIBHMX 4YHces, MeHbmmx 100
U JenAamuxca Ha 67
r) CKoOJBKO CYIIecTBYeT HATYPAJIBHKX 4ynces, MeHbnmx 100
H genamuxcsa Ha 277

1.2, Moxer gz 13 101 uaymux mogpay HATYPAALEERX THCEN OLITL
POBHO OLHO AeHAIIEeCH:
a) Ha 50; 0) =Ha 51; B) Ha 101; r) Ha 10001?

©1.3. Haiigute Kakue-Hnbyas 36 HAYIIHX DOADAA TPeX3HAYHEIX Y-
ceJ, cpeAn KOTOpPHIX HeT HU ofHoro KpaTHoro 37. Kakoe Han-
MeHbIllee W KaKoe HAMGOJbOIee 3HAYEHME MOMKEeT MPAHHMATH
HAHMEHLIIee M3 5TuX 36 TpexaHauHBIX Ymcen?

1.4. Moxer nmm npomseeaenne 101 waymux mogpajg HATYDANEHEIX
yuces Ee ASMHTLCH:
a) 58 51; 6) ma 101; B) Ha 606; r) Ha 438672

JoxasxHuTe yrBep:RIcHNe:

01.5. a) Ecapy Kaxgoe U3 HATYPANLHHEX YHCEX B B M AeMATCA HA
HATYpAJIBHOE YHCIo p, 7o (n+ m)yipu(n —m) i p*
6) Ecne xaxIoe U3 HATYPAJBHBIX YHCE] 71 U 7 AeJUTCH Ha Ha-
TYPaAbHOE YHCHIO P, 4 X, ¥ — IPOH3BOJLHLIE HATYDAJLHBIEC
ymeaa, 1o (nx £ my) i p.
B) Ecan HaTypa/sHOe YHCIO 7 AeAWTCA Ha HATYDAARHOS THCIO P,
a HATYP&JbLHOE M He JeJNHTCA HA P, TO HH CyMMAa 7 + m, HA pas-
HOCTE 1 — m He JeJATCdA Ha p.

* Ecim HATYpaJbHOe MHCIIO 7t BeIUTCd HA HATYPANALHOE 9HCIC p, TO HpH-
HATO MHECATE 1 i P,

12



01.6.

1.7.

1.8.

01.9.

1.10.

1,11,

01.12,

01.13,

p) Ecan cymma HATYPAJbPHEIX THCENT H KAXAOe €€ claraeMoe,
KpoMe IDOCHeNHEero, AelATCA HA HEKOTOPOS HATYPAJNBHOE THC-
J0 p, TO U 9TO NOCJHeIHee ClIaracMoe AeIHTCH HA p.

a)Ecau n i p, 10 ( - m) | p AnA MOGOTC HATYPAILEOTO M.
6) Ecam x | 5, 1o 3x i 15.

B)Ecm x: Tuy i 3, o (xy + 14y) : 21.

rBemm x i 17T u y i 23, ro (2% + 38 © 40.

JoxakuTe, 4TO:

a) CyMMa ZBYX WeTHHIX 4YRCEN €CTh 1€THOe JHCJIO;

6) CYMMA IBYX HedeTHLIX THCEN €CTh YeTHOe 9NCNO;

B) CYMMA 9eTHOI'O B HEUETHOrO YHCIA €CTh HEUETHOE THCIO;
r) echy X, ¥ — OpPOMBBOALHEE HATYPANBHEIE YHCAA, TO XY(X + ¥)
u xy(x — y) — deTHBIe dHCAA.

a) Pa3HocTh KBagpaToB JIOOBIX HATYPAJABHEHX PadIHYHHEIX 4YH-
ceJl JeJTHTCA HA WX CYMMY H HA HX PAJHOCTD;

6) pasHOCTh MOOKX HATYDANLERX PASIHYHHX YHCEN SBJIAETCH
JeJINTeIeM PASHOCTH HX KyOORB.

a) Ecau a + b gennted Ha ¢, & ¢ — b He gennTesd Ha ¢, TO HA a,
HH b He JenATCH HA C;

6)ad + bc + ac + bd nenuTed Ha a + b;

B) ecau ad + be geawTed HA a + b, To B ac + bd penwreca Ha
a+b;

r) ecau ad + bc Be genurcda Ha @ + b, To ¥ ac + bd He pemHTCA
Haa+ b,

O0bacHuTE, NOYEMY He CYMECTBYeT HATYPAJSLHEIX THCEN @ 1 b
TAKHX, 4YTO:
a) 152a + 134b = 12 345; 6) 150a + 1354 = 1234,

Haitnure Bce RATYPAXBHBIE YHCIA X B Jf TAKHE, 9TO:
a) Tx + 12y = 50; B)Bx—y=1T7;
6) 11x + 18y = 98; ry 5x — 11y = 137.

HNoxammpre, wTo:

a) 72% + 34 gemrrca ma 1086;

6) (1% + 28 + 3% + ... + 181? + 182%) genurca Ha 183;
B) 18% + 26° penmrea na 176;

r) (22 + 8% + ... + 196° + 197%) peauTca =a 199,

a) Ymcno 14a + 11b He gemares Ha 5; goKakuTe, aro M 9a + b
He nenuTca Ha 5.

0) Yucao 17a + 20b He nenawnren Ha 13; gokayxute, aro u 4a + 3b
He nexmrca HA 13.

13



©1.14.

01.15.

1.16.

01.17.

01.18,

01.19.

01.20.

¢1.21.

14

Haliaure Bce TAKRS HATYDAALHEIC YHCIA 1I, IIPH KOTODBIX:
5n+4

a) BHIDaXKeHMe ARJAETCS HATYPANBHEIM UHCIOM;

5n+4
6) BHIpaiKeHEME 3 JBJIAETCA HATYPRUIBHBIM YHCIOM;

Tn+12
n

T+ 11
T) BHIpaXieHHe n_ 5 HABIAETCA HATYPaJbHEIM 1HCIOM.

B) BHIpA/KEHHe ABIAETCHA HATYPANLHRIM YHCJIOM;

HaifiguTe BCce TaKkMe HATYDAJBHEIE YHCIA 1T, NIPH KOTOPHIX
33/IaHHOE BRIPAMEHHNE ABJIACTCA HATYDANBHBEIM YHCIIOM:

5n% + Tn — 12, n" + 3n% + 36
T O
Ha rpajpuxe szamagvHod byEKUuMn HaliinTe Bce TOUKH, 00e
KQOPANHATH KOTODBIX ~— IeJble THCIA:

4 S5x¢ + 17
a)y=2+m, G y= P

IIpu KakoM HAWMMEHBIIEM HATYDAJLHOM 3HAYEHHHA IIADAMETDA 4
Ha rpadmre 3agaHHEON GYHKUHMH €CTH POBHO OZHA TOYKA,
KOOPAHHATAME KOTOpPOR ABNIAKTCA HaTypanwHee uncaa? Haii-
AuTe KOOPAHHATH DTOH TOYKH:

_a . -2
Y=z, 6)y=rriis
HasecTHO, YTO NPH HEKOTOPOM 3HAYEHNH @ yHeJo b =a + % -

nexoce. Byaer fMn OensM 9HCRO:

4, 8
a) a® + —3 6) a® + —57
a a
Haiiaure Bce BHAYEHHA ¢, IPH KOTODHIX X W y ABAAIOTCA

HATYPANBHBIMH YHCIAMH:

a)x=§+3,y=%+a; 6)x=g+3,y=g+2a.

IIpux kakux 3maveHuAX DAPpAMeTpA @ YpABHEHHWe HMeeT HBa
PAsTHYHBIX HATYPAALHEIX KODHA:

a) ax® —(2a? + 5)x + 10a = 0;

6 ax*—(a®+5)x+3a-5=07

HaiiguTe Bce HeMOYHC/EHHEIe 3HATEHMA TADAMETPA o, NPH
KOTODPBIX 008 KODHS YPABHEHHA ~— LEJEIe YHCIA:

4
a)x’+tax+ ;-7 =0;

Bla+2)x*+(2a-1)x+a° -5a-4=0.



1.22.

01.23.

01.24.

1.25.

1.26.
127,

1.28,

1.29,

1.30,

HaiiauTe DOCASKHION OHPpPY YACaal
a) 21041’; 6) 3[641; B) 71799; I‘) 91331'

HaiiauTe mocreaHiolo nudpy uncaa:
a) 2001200 B) 13455725,

6) 1999202, r) 2345679075,

CyLecTBYIOT TH TAKHe HAaTypPaJbHBE dACAA 1t H K, 9TO MOCHeN-
Hag uudpa pasHOCTH YKA3AHHKIX ABYX cTeneHeil pDABHA HYJIIO:
a) 6277 — 833%; 6) 834" — 6267

a) JokaxnTe, 4TO €CIA IPH HEKOTOPOM HATYDPAJLHOM 3HAYE-
HHE 1 uncao n* — n aenmrea HA 6, o H yHeno (R + 1 - (n + 1)
TaKMe AenuTeA Ha 6. JIpoBeprTe Hammume mgenuMocTH AnA n =1
H noZyMadTe, NI KAKHX IIe 3HAYCHHIL 1 MMEeT MECTO NelH-
MOCTB.

6) JokaxnTe, 4TO eclu PR HEKOTOPOM HATYPANIBEHOM 3Have-
HEH 7 4meqo nd + 5n genures Ha 6, To m umeqo (n + 1) +
+ B(n + 1) Takxe genmres HA 6. IIpoBepbTe HANHYNE AEINMO-
oTH ANA = 1 ¥ mogymMaiiTe, A KAKHX elIe 3HAYCHHIT N MMeeT
MeCcTO NelHMOCTE.

B) Joxammure, MTO €CIAH OPH HEKOTOPOM HATYPAJNBHOM 3HA-
YeHUH A 9ueao 7"+ 3n — 1 genured ma 9, 70 M YHETO
7°*14 3(n + 1) — 1 Takme gennrca 53 9. [IposepeTe HATHYIHE
JeIUMOCTH I44 # = 1 1 noaymaiiTe, AJIa KAKHX eme SHadeHuil
n UMeeT MecTo ZelHMOCTD.

r) HoxamuTe, YTo eclH NDPH HEKOTODOM HATYPAJLHOM SHA-
ueHHH n uyncao 322 — 8n — 9 genmurtes Ha 64, To m UHEHO
3%+ —~ 8(n + 1) - 9 raxkxe aeautcs Ha 64, [IposeprTe HaMR-
Yyue ZeMHMOCTH EuA n = 1 ¥ moagymMaiiTe, AAA KaKHX elle 3Ha-
YeHHIT n HMEeT MeCTOo AeIHMOCTE.

Haitaure HOX n HOK 4mcen:

a) 154 u 210; B) 255 u 510;

6)120 i 144; r) 105 u 165.

a) 2% . 84 . 1181 1 228 . 37. 11%4;

6) 42 . 61 . 98 i 818 . 1017 . 1216,

He NONB3VACH KAMLKYNATODOM, ONpeAeliNTe, ABIACTCH JH AAHHOE

YHCJIO KBAZPATOM WA Ky§HoM HeKOTOpPOrD HATYPANBHOTO MMCHA:
a) 75 625; 6) 614 656, B) 31 104; r) 45212 176.

HafizuTe Bce npocTrie umeaa, MEHLIIHE!

a) 50; 6) 100.
Haiiznte Bee cocTABHEIE UHCNa, MEHBIIHE:
a) 50: 6) 100.

15



1.31.

01.32,

01.33.

1.34,

01.35.

01.36.

01.37.

01.38.

01.39.

01.40.

16

BrnmmiuTe BCe maphl B3AHMHO IPOCTEIX COCTABHBIX 4HCEN, A3
oTpesKa HaTypajbHOro paza 1, 2, 3, ..., 20.

JdokaxxuTe, 4TO: A) HapMeHbIIME oTauuHu# or 1 gexmren:
HATYPaNsHOr'0 YuciIa n, 6oxpmero 1, ecTh OpocToe YUCIO;

6) HaMMeHBITHA OTIHYHEI OT 1 AeNHUTe L COCTABHONO YHCJIA R
ge Gonbme J;;

B) ey p, < p, < ... < p, — TIPOCTHIE YHCJIA, TO YHCIO D, P, ... P, + 1
ABNAeTcA MRG0 MPOCTEIM YHCAOM, JHOO AednTcd HA IIPOCTOe
yncao p, Gonpmee, gem p 3

') DpOCTHIX duceN GecKOHeYHO MHOIO.

HJoraxxure, 4ro:

a) moGoe HATYPANBHOE YHCHC JuG0 BIAHMHO IPOCTO ¢ 3a/IaH-
HEIM OPOCTEIM 9HCAOM P, TG0 JelnTes Ha p;

0) ecin npomsBeAeHNe HECKOJABKHX MAGKHTENH AeUTCA HA Opo-
CToe JHCJO P, TO XOoTA OBl ONUH 13 MHOKHTENCH NemuTea Ha p.

CocrassTe PA3NKEeHRNe HA MPOCTHIE MHOXXKHTENH YHACIA:

a) 504; G) 8281; B) 108 000; ry 12 321,
Haiiaure yMceao geanreneil aucnoa:

a) 24; G) 504; B) 180; r) 60,

Iloaararor, mo onpeaeredmo, aro nl=1.2.3-4-...-(n—-1) - n!

(cmvBon nl ynrator n-paxmopuan), a 11 = 1. C xakum mokasa-
TeJIeM BXOAAT YACHO 2 B PASNOKEHHE Ha MPOCTHIE MHOMHTEIN
qHCAA:

a) 104; 6) 20; B) 401; r) 10042

C KaxHM MOKazaTesleM BXOMUT YHGIO0 5 B pasloKeHHMe HA Opo-
CThie MHOKKTENH YHCIA:

a) 101 a) 201; B) 401; r) 1001?
CKRONLKAMHE HYJSMH OKAHYMBAETCA HCIO:
a) 101 6) 201; B) 40}; r) 10017

Hokaxknre, 94T0 Cpefu ZAHHLIX NOCIEHOBATENLHLIX HATYPAJIb-
HEIX 9ACENT HET HA QJHOTD ]IpOCTOI'O qHCHA:

a) 23t + 2, 231 + 3; 231 + 4, ..., 23! + 28;

6) 1011 + 2, 101! + 3; 101! + 4, ..., 101! + 101.

B} CKOJILKO COCTABHHIX Yncell B Kammoil ceprnH a) H G)?

r} Beinnmare 1 000 (000 nocrenoBaTeLHEX HATYPAJILHBEIX YH-
ceJl, Cpefr KOTOPEIX HeT HY OJHOrCG IpOCTOTO.

Joraxmre, 4T0:

a) IpOH3BeAcHIEe ABYX HAVHINX OOAPAN HATYPAIBHEIX 4YHCea
AeHUTCA HA 2;



o1.4L.
ol.42.

1.43.

1.44.

1.45.

1.46.

1.47.

1.48.
1.49,

Q1,50,

6) IpoNsBeAECHAE TPeX HAYINUX NOAPAR HATYPAIBHEIX YHCEJ
peanTeA Ha 3 m Ha 6;

B) IPOUBBEACHNE YeTHIPeX HMAYLIHX NOAPAX HATYPANBHBIX 4H-
ceJ gequTea Ha 4, Ha 12 n ma 24;

T') IPOH3BEICHHE IATH UAYIIMX NOAPAA HATYPANBHEIX YHCE
pemutca Ha 5, Ha 20 r ma 120,

HaiinuTe TPOCTHE YHCJAA P M ¢, eclIH HAIBECTHO, UTO KOPHH
ypasHeHuA x° — px + ¢ = 0 — HaTypajibHEIE YACJA,

HaiiguTe BCe OpOCTEIE YACAA p H § TARHUE, TITO:
a) bp + 17q = 140; 6) T7p + 3¢ = 86.

CocraBbTe GopMYIIY HATYPAJILHOTO YHCJIA, KOTODOE:
a) IpH AejleHHH Ha 5 AaseT ocTaTOK 4;

6) mpu Aenenuu HA 11 ager ocraTok T;

B) OIpH ACJEHHH HA 7 JAET OCTATOK 2;

I') OKAHYABAETCA YHCAOM, ASNAIuMCA Ha 15.

Haiignte ocraTok oT aenenus Ha 10 gucia:
a) 1234; 6) 43 215 432,

Yreno x OpHE gexeHnH Ha 8 maer ocTaToR 5. HeMy Moxer GHITE
PABEH OCTATOK OT ACACHMSA THCAA X:
a) Ha 2; 6) =a 3; E) Ha 4; r) Ea 67

HokamnuTe, 4TO:

a) OCTATOK OT JAeJIeHHd HATYPAJLHOIO YHCJIa Ha 2 paBeH OCTATKY
OT JeJIeHHA €r0 nocaenneil nHdpe Ha 2;

G) 0CTATOK OT AesIeHHS HATYDAJBLHOTO YHCHA Ha 5 paBeH OCTATKY
OT meJeHHA ero TmocaemHeid nudpsl Ha 5.

Horawure, aTo:

4) OCTATOK OT HEeNCeHHMA HATYPAILHOIC IHCHA Ha 4 paBeH ocrar-
Ky OT ZeJeHusa Ha 4 yncna, 06pasoBAHHOTO €ro ABYMA Mocyen-
HEMH nubpaMu;

G) ocTaTOK OT AeJeHHUd HATypaJdbHOTO Yucia Ha 25 paseH
OCTATKY OT JedeHud He 25 gucena, o0pasoBAHHOTO e€To ABYMA
NoCAeSENMHE TUGpaMHE.

HaiiguTe 0CTATOK OT ZeNeHWA Ha 3 YHCHa:

a) 1234 321; 6) 55 555 155 555,
Haiigure ocTaTor oT meleHWs Ha 9 wmcaa:
a) 1 234 567; 6) 55 555 155 555.
JokexcuTe, uto nponsbenenue 1 - 2 - 3 - ... - 13 menuresa Ha
(1+2+3+..+13), a oporseegenne 1 -2 -3 - ... - 16

He gemarca HA (1 + 2+ 3 + ... + 16).

17



1.51. B umcae 23 [_] 47 sanommmre nponyck raxoi nudpoit, 4Tob:
) YHCNI0 ALAHNOCH Ha 3 6) yueno gemmaocs Ha 9.

1.52. B uncne 233 |:| 4 3anoJEETe OPOUYCK Taxkoi mudpoi, arodor:
a) YHCI0 Fedaunoch HA 4; 0) unacyo genmaock Ha 12,

1.53. B wncne 735 [ | 4 sanmomsmre npomyck Takoit undpod, 9Tobk:

a) IMCa0 OpH SeJeHMN HA 3 JaBAJIo B OCTATKE 2;
6) 4ucmo mpH genedun HA 4 naBasio B ocTaTKe 2.

1.54. B uncne 7345 [ sanonnute nponyck raxoii mudpoi, qTOBBL:,
a) YMCIo OpH ASHCHEHR Ha 9 2aBao B ocTarke 2;
6) uncno npu peneHunA HA 25 AABANO B OcTATKe T.

©01.566. PaccMoTprTe ABA NIpeATOReHRA:

a) cyMMa KBaADATOB ABYX HATYPAJBHBIX HHCeNX AejnTcA Ha 3
TOTAA U TOABKO TOTAA, KOLAA KamAoe U3 DPTHX THCe] AeTHTCA
Ha 3;
6) cyMMa KBRADATOB OBYX HATYPAALHRIX THCEN AEJIUTCA HA &
TOrZA H TOJNBKQ TOrAA, KOTAA KAMAOS M3 STHX YHCEN NEeTATCH
Ha 5.
Joxarxure, YTO H3 STHX YTBEPIASHMA BEPHO TOABKO ONHO.

HaiiauTe Bce maphl LENRIX Tmcend {(X; Y), YAOBIETBOPAIOIIHX

YDABHEHHID:
01.56. a) 8y — x = 15; BE) Tx + 4y = 123;

6) 6x — y = 25; r) bx — Ty = 23.
¢1.57. a) yx = 15; B) Txy + 42 =11;

6) 86«2 — y? = 27T; ) x2 - Txy + 6% =18,
01.58. CKoMBbKO AemuTeNeil uMeeT NAHHOE YHUCIIO:

a) 315; B) 250 000;

6) 9450; r) 623 700?

§ 2. PayuoHdanbHble Yucha

2.1. Mexay panmoHANBERIMH THCJIAMH @ u b ToMecTnTe 5 panuo-
HAJBHBIX 4HCEN:
ae=11,5=1,2; B) a = 11,0001, & = 11,0002;
11 10, 12221 122221
Ba=15 b= 17 T a= 13332’ b= 123222

2.2. CKONBRO mensX 9IuCeST JAKJIIOYEHO MEeXAY THCIAMH:
1111 11512 5 1234 78 910?
a) “37 ¥ g1 > ) 56 " a9

18



2.3.

24.

2.5.

02.6.

2.7.

2.8,

2.9,

2.10.

02.11.

CrONBERO cYymecTByeT OOMKHOBEHHEX IDABEJIRHEIX HECOKPAa-
TUMEIX ApoGeil co 3HAMEHATEJIeM, PABHEIM:
a) 17; 6) 2367
Brmnumure EanGoasmyio u3 3THX Jpodell B KaxaAoM caydae,
Cpenu DpaBWABLEBIX ApoGell BHOa —1%. rage n — HaATYpPaJILHOE
q9HUCI0, HANIATe OAMMAHIIYI0O K YHCTY:

2, 3, 4, 6
a) ?! ﬁ) ?’ B) 7’ I‘) ?-

Cpenu Beex apobeit BHOa 1_137, Tae n — HATYPAJIEHOE YHCIO, HAal-

AnTe OMEKaANIIyIo K YHCIy:
2 3 4 6
a) 73 6) 73 B) = r) 7

m
Haiianre 4HCIO BHAS "y (m, n — HaTypaJbHBIe B3aMHO IPO-

cThIe YHCHA) ¢ HAMMEHLIIHM 3HAMEHATENEM, JeXKaliee Ha THC-
JIOBOM NPAMOH MeEAY YHCIAMA:

1 . 3 4,
a) PR B) I89
2 2, 121 101
R & ™) 323 © BT
Haiigure Yneio, paPHOYIANEHHOE OT YHCET:
5 6, 171 101
a) §HF @) 363 2 243"
Hspectno, aro O < a < b. Kaxoe us agyx umcen % HAR %

nAexur 6amxe x 17

3anumuTe Deace YTHCIO B BUae OecKoHeuHOH AecATHYHOMN
HOepPHOAYECKOR npobu:
a) 1; 6) 20; B) —4; r) -111.

Sanmmure o0HKHOBEHHYIO Ipobb B BuAe (GeCKOHEUHOH Xecs-
THIHOH NepHOgHYecKol apobu:

2, 3. 4
a) 3 0) Al B) %; T) iB

Henoassya KaXbKyJIATOD, OUpefelnTe NeCATHUHLEIA BHAK ¢
YKagaHHLIM HOMEpOM TOoCHe 3aNATOH B HecaTHdHOH JamlHCH
THCaa:

a) 1—%, 301-ix 3Hak; B) %, 2000-it 3xak;
6) %, 123-ir gHaK; r) %, 78-it s3mak,

19



2.12.
02.13.
2.14.

2.15.

2.16.

02.17.

02.18.

20

. Henomsaysa peayisTaT 3.1, 20KAXKIITE HPDAIINT

. a) IlyeTrs q

SammmmTe YUCI0 B BHAE OGHKHOBEHHON HeCOKpaTuMoil Apobu;
a) 0; 6) -123; B) 12,0006; r) 0,00123,

a) 0,(36); 6) 12,0{(006); B) —1,2(3); r) —-0,01(234).
SaommATe 9YRcio B Buje 0eCKOHEYHOH AeCATHYHOH mepHoau-

YECKoil ppodm:
a) 10,1; 6) -1,2; B) 4,023; ry —0,0101.

SanuuiuTe JaHEHE JeCATHUHEIE TepHOAHISCKRE ApPobn B BHZe
Epobeii, IMEOIMUX ONHO M TO M€ YHCAO DUdp B mepuoje, H
onpeReMETe NEPHON KajiRoll M3 sTEX zpobeil B noayueHAOHR
BaHACH:

a) 3,(345) u 59,(34); 6) 3,(15) = 59,(23454).

SanumuTe JAHHLEIE AECATHYHEIE THCTO NepHOXHICCKHE XpPOOH
B BAfl¢ CMEIIAHHKX NEPAQAAYCCKHX JeCATHYHKIX Apobeil, om-
PeAeINTe HX DePpHOAM . EXHHCTEeHHO JA TAKOE NDeACTARIEHIE!

a) 1,(34); 6) 30,(115);  B) 6,(543); r) 9,(2610)?

Broinonmure Aei#icTBMA H IPeACTABLTE Pe3yJbTaT B BHAe OECKO-
HeYHOI MepHOOAYeCKOH AecATHYHOI ApolGm:

) J0,(4;  ©6) J3,48(4); B) JL(7); 1) /4,3402(7).

Ha yucaoBoii npamoil orMeuens Touxu A(—5) u B(10). C mo-
MOINBK) MAPKYAA M JARHEHKH OTMETLTE TOUKY:

a) C(5); 6) O(0); 8) D(1); r} P(0,6).

§ 3. NppayuoHanbHbie YUCa

. lokaxxure APPanHOHAILHOCTE THCIA:

a) V2; 6) V3; ) 1-3; 1) V3 - V15.

YRCOAL

a) 5v2; 6) -73; 8) 5(1 - 3); r) (—%@

£ _ HeCcOKpaTHMaa apobs 1 g > 1, Jokaxnre, aro

HATYP&JAbHafA CTEeIEHb [ET’ n € N, ecrs Takxe HeCOKpaTAMAH

g
ApoGE.



3.5.

03.6.

03,10,

03.11

6) Ilyers a*, n € N — geioe aucnao. Jlokaxure, 9ro a — ambo
nesoe, JU60 MPPAIEOHANBLIIOE THCIO,

B) Onnpasce Ha yTBEp;kAcHHA 8) H §), JoKaXHTe NPPATHOHAND-
HoCcTh uncaa 321,

. Kapun unciaoM, PAIHOHAJLERIM HJH HppaAnHNOHAJNDBHHM, AB-

Jaerca:

a) cyMMa PalMONANBHOTO M HPPAIMOHANLHOIO YHCE;

§) pasHOCTh PAIHOHANLHOTO M MPPAIMOHANBHONG YHCEN;

B) OIpOHM3BeA€HEHE HEe PABHOIO HYJIIO PA&IHOHAJBLHOIO YHCJIA
H MPPALHONANBHOTO HCIE;

T) M4CTHOE PANHOHANBHOIO, He PABHOTO HYIIO YHMCNA, H Hppa-
MACHAIBEOTO YHCAa?

Rarcoe A3 JAHHBIX YHCEeJ ABRNACTCH HPPATHOHANBHBM:

a) 2,(2345); 6) J0,(4); B) /1,96; r) 19,67
a) 1+ 12 - 24/3; B) 23 - 3V2;

6) (7-VI1) - (7T+VI1): 1)1+ 2 -3 -2/22?

. IIpuBenpTe IpMMep ABYX PASIHMYHEX HPPANHOHANBHEIX YACE,

TAKHAX, TO:

a) UX CYyMMA — DANMOHAIEHOE YHCIO;

6) UX PASHOCTE — PANMOHANBHOE WACJIO;

B) HX OpOM3BeAcHAe — DANUOHANBHOE YHCIO;
T) X YACTHOE — HPPANHOHANBHOE YHCIO.

. TipuBeauTe TPHMED, €CIN 3TO BOZMONKHO, ABYX HPPAIMOHATL-

HEIX DASIHMYHBIX UHCeN, TAKHX, YT0 00HOSDeMEHHO:
a) MX CYMMA M PasE0oCTh — PANMOHANLHEIC UHCIIA;
6) X TpouaBeNeHMe M YACTHOE — PAIMONAJLHEIE UHCJA.

. CocraBbTe KBAApDATHOE YPABHEHHEe C HeJHMH KoasdhbHIneRTa-

MH, ¥ KOTOPOro OJHH U3 KOPHEH paBeH:
a) V2; 6) V3 - 5; B) V5 - 2 r) V3 — V8.

Hoxraxmre, yTo nafiaeTCA Napa NPPAHOEATBHEIX JMcex O u B
TAKUX, YTO:

a) of — B — HATYPANEHOE YHCIIO;

6) 202 + 3 — nenoe OTPUNATENLEOS TUCIO,

. JoramHuTe, 4TO CYINECTBYST TAKOE HPPANHOHANEHOE YHCIO 4,

970 THCIO ¢ ABIACTCE HATYDPANLHBIM:

a)c=a+%; 6)c=a®+a.
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03.12.

©3.13.

03.14.

03.15.

03.16.

03.17.

03.13.

03.19.

22

a) JoraxnaTe, 94T0 LAA J060r0 HPPAORCHANLHONO MNCAA O,
HAleTCA TAKOS PANHOHANBHOE YHCIO [3, YTO NpOMsBencHHe
off — pamMoHaNEHOE UMCTO.

6) Hoxaxurre, 40 ecim TOUXA (X} §) JICKHT Ha, TpAMoit i = kx + b,
roe k # 0, b — panHOHANELHEIE THUCAA, TO THCAL X H Y HIK oba
pallHOHANEBHEIe, HAH 002 MPPaNHOHAJLEERIE.

Haiinure xora OH OfHO PAOMOHANBHOE UHCIC, PACIOIOMKEH-
HOE HE OTPesKe:

a) [V2; V3]; s) [V5 - 2 2,286];
6 [V3-v2: V3++42]; 1 [V3+ 5 3.0

Haitapre x0T 6B 0AHO HPPAIMOHANBHOE YACIIO, PACTIONOMECH-
HOE H& OTpes3Ke:

a) [0; 1]; B) [1,2; 1,6);

6) [1,2; 1,22]; r)[1,2; 1,201].

Haitnure xora GH)O.IIHO P&IIHOHANEBRHOS YHCJIO, PACIOOJOKEH-
HOS HE TOJYHHETEDPBARAEC:

a) (1,5; \/5], 6) [J§ -2 0,5).

Haitaure xora OH 0AHO MPPALMOHAJIEHOE YU, PACIOIOMKEH-
HOE Ha IOJYMHTEDBAJIE:

a) [0 v2); 6) (V3 - v2; 0,5].

Haiinure xora OH OAHY TOUKY (X; J), AMEIOMYI) DANUOHANb-
HEle KOOPAHHATEL, JISHKAINYI) HA IPAMO;

ay=x(v2+1)-2 6)y=-gx§—2.

Haiignre xo1a OB 0gHY TOYKY (X; ), UMEIOIIYIO APPATHOHAIR"
ABle KOODIHHATHI, JEXKAIIYIO HE NpAMOIi:

a)y=5x—2; ﬁ)y=$+2.

MoryT r AIAEL CTOPOH TPEYTOJBHEHKA BEPAKATECA YHCAAMH:

a) 3, V2, 1; 6) V3, V5, 4?

, OrMeTrTe Ha uHcaoBoi mpamoil Toaxu A(l1) m B(4). C momo-

LB HHPKYAA H JuHelKy mocrpoifte Toaky:

2 CWT); 6 DL-VT); ) E[%} 1) G(2 - JB).



4.1

4.2.

4.3.

4.4,

§ 4. MHOXXeCMBO OeliCMBUMENbHBIX uucen

Ha uncnopoit npaMoil orMedenn touxkm A(-2) u B(17). Haii-
AUTE KOOPAHHATHI:

a) cepelRAHE OTpeaks AB;

6) Toukn M, ecniu B — cepenmnz otpesra AM;

B) Touxkm M, genameil orpesor AB B ornomeHuu AM : MB =
=2:3;

r) rouxkn C yncnaoBoi mpamoit, Takoit, uro AC = 3CB.

a) OrMeTsTe HA YACHOBON NpAMOA HYIH PyEKINK

g =(x— 1)%(31x — 37TH41lx — 49);

6) ompesenuTe OPOMEKYTEN 3HAKOIOCTOAHCTBE PYHRINN
y=(x— 1)}(81lx — 37T41x — 49);

E) oTMeThTE HA 4HcJIOBOH npamolt myan dyRrRnUH

y = (49x + 59)%(31x + 3T7)*(41x + 49);

r) onpegeliTe ONPOMEXYTKH SHAKOMOCTOAHCTBA QVEKRIHH
y = (49x + 59)%(31x + 37)*(41x + 49).

a) OrMeTbTe HA THCAOBOH NMpAMONE HYNH GYHKIUH
_ (4x -7 .
Y= 9% - 430°Q7x - 39)’

6) onpezennTe TPOMEXYTKH SHAKOMOCTOAHCTBA (ByHKIMH
_ (4x - 7 .
Y= (ox - 43y°(17x - 39)’

B) OTMETETE HA IMCIOBON IpAMOi Hyam GyHKIUHA

B (8x + 17)* )
Y= 59x + 69551z + 73)°

I‘) ONTpedeJINTEe NPOMEeXYTHKH 3HAKONMOCTOAHCTBA QIYHRU,IUI
N 8x + 174
Y= 59z + 69)°6lx + 73)

YraKuTe a2 PADHOHANBHLIX H ABA HPPAIIHOHANBHBIX YHCHA,
OPHEAAJCKAINX TAHHOMY LPOMERYTKY:

a) {0,2. JE]’ B) (0,21; 51);
1,1 .
5)( = 2} 1) (0,21; 0,22).



04.5.

4.8,

4.7,

4.10.

o4,11.

04.12,

CymecTByeT JM reoMeTpHYecKad NPOTrPeccHdA, BCe UWIEeEH Ko-
Topoii PRSNAYHKE M DACION0MEHEI HE OTPe3Ke:

a) [1; 2]; 6) [1; 1,2]2

Ecnu cymecTBYeT, TO NPHBEANTE COOTBETCTBYIOLIME npaMep,
€C/IA Ee CYIIECTBYET, TO AOKAMUTE 9TO.

Henonssya ReABKYAATOD, PECHOAOKHTE B DOPAAKE BO3PACTA-
HMA Ymenal

22 356
m, % Tig» 8:14; 3,1415; ¥31 u J9,91.

Brunummuare 10 pasaudHHX THUCEN, PACHOJOKEHHBIX MeXxxy
YHCAAMH:

a) 0,123 u 0,4586; B) 0,123 u 0,124;

6) -0,123 u -0,132; r) -1,9999 i -2,

. Ha =ucaopoil mpaMoii orMeyeHy ToukH 0 M 1. IIpH moMomn

OUPKYAS U JEHCHKHA OTOCTPOHTE TOUKH:

a) 1,4,  6) V2 B) —V10; r v2 - V3.

. a) Ha uncnopoii npamoii orMevent Toard —3 u 1. IIpu momo-

M HHDPKYAA ¥ Jupeliky moctpoiite rouxku 0 u 5.
6) Ha uncnopoil npamoli orMeuensl TOMKH ~J/2 u 3. IIpu mo-
MOILH OHPKYAA H AuEeeiikn mocTpoiite roury 0.

HaiiguTe paccTOAHME MEXKAY TOUKAMM YHCIOBOH mpamoii:

a) 2,4 m 17,9; B) 12,14 u 18,92;

6) 4,27 u 5,03; r) 4,27 n -5,03.

a) JokaxnaTe, uTo B mHTepBane (8; 9) HeT HM HaHMeHLINErQ
HH HaHOOJBIEeTD YMCIIE;

0) NOKeKUTe, 9T CPEAr THCEJI, YAOBJICTBOPAIIAX HEpaBeH-
CTBY X2 < 5, HEeT HH HAMMEHbLIOIETO HH HaAm{oJAbOIeT0 TUCIAA.
Hucno m HASHBANT MOYHOU SepXHell zpanuyeili UNCIOBOIO
MHOMkecTBa X, ecam ana alobore umena x € X cHpaBeAHEBO
HEPABEHCTBO X & m M AuA moboro uucaa € > O (8 — 6yxsa rpe-
YeCKOro AnaEiTa JNCUROH) CYIHeCTBYET TAKOE THCHIO X, € X, 4TO
x. > m — &, Haf{apTe TOIHYIO BEPXHIOW TPAHHITY MHEOKeCTBA X,

ecam:
a) X =[0; 1]; B)X:{x|x=l, ne N};
n
6) X =[0; 1); r)X:{x|x=1+5“,ne N}.



04.13.

o4.14.

04.15,

04.18.

04,17,

04.18.

4.19.

Ypesi0 M HASHIBAIOT MOYHOE HuUNHel 2paniyeii YHCIOBOTO
mBoxecTBa X, ecaH And awoboro uncna x € X cnpaBejIuBO He-
pABEECTBO X 2 M M LA JoDOro UYHeaa € > (0 cymecTeyeT TaKoe
queno x, € X, uto x, < m + €. Haliaure TOYHYI0 HEMKHIOW Ipa-
AUy MEOXecTBa X, ecam:

a) X =[0; 1}; B)X:{xlx=l,ne N};

n

1+ 5n

Ox=00:1  nx={ ,ne N,

a) HaifauTe BCe TAaKAe 3EQUeHHWA napaMeTpa b, Opm KOTOPRIX
B npoMexkyTke (—5; b] comepiuTca poBHO 8 IeARIX YHCEN.

6) HaiiguTe Bce TaKMe BHAYEHMA napaMeTpa b, MPH KOTOPHIX
B IPOMeXKYTKe (—5; b) conepaxurca poBHO 8 LeJBIX 9UCEN.

B) Haiiaure BCe Takme sHavenusa unapauerpa b, IpH KROTOPBIX
B npoMexyTKe [b; 8] HaxomuTes POBHO 8 HmeaHX YHACE.

r) Haiigure BCe Takme sHayeHHA mapamerpa b, npm KOTOPHX
B npoMexyTKe (b; b + 4] HaXoAUTCA POBHO § HMEMKX YHCE.

a) HafizuTe OoTpe30K HAMMEHBIOEH ANAHK, COAep:Kammi
33 mennix umcasa, Goablliee U3 KOTOPHIX ecTh 12,

6) HaiiguTe mpoMeXyTOK Hamboabme# AMHHEL, cofepaimui
He HoJee JeTHIpeX IMEeABX IUCE], MEHBIIEe U3 KOTOPHX eCTh 18.

Ha uncnopoil npamoii orMeuensl Touka A(2a — 6a?) u B(2a — 3).
IIpm Kakux sHAYEHUAX @ TOUKA C JeHT Mexay A m B, ecom:
a) C(2); 6) C(-1)?

Ha yuenopolt mpsamoii otMeders! Tourn A(12a + 6a%) u B(-2a + 3).

IIpn xakex sHavemnax ¢ Touxa C nemnr Mexay A m B, ecam:
a) C(-2); 6) C(a)? ’

IIpu KaKpX sHATEHHAX P UHUCIA ?% u ,/2p — 4 npunagme-
*®art orpesky [-3; 2]?

Pacnonoxure Ha gHcAOBO# mpAMoil yucns a, b, 0, ecam:

ab < 0, ab < 0,

a+b< a+b>0
5 ab > 0, ab > 0,
)a+b>0; a+b <0
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4.20.

4.21.

04.22.

4.23.

04.24.

04.25,

04,26,

04.27.

IIyete € > 0. MEOMECTBO BCEX TOYEK X YACAOBOH mpAMOii,
VAOBJIETBODAIOMINX HEPABCHCTBY @ — € < X < 4 + £, Ha3EIBAKOT
E-0KPECMHOCTbI0 TOUKH @, NPH 3TOM TOYKK ¢ — € U ¢ + € Ha3Ll-
BAIOT ZPAHUNHBLMUE MOYKAMY E-0KDECTHOCTY TOUKH a. [Ipu Ka-
KnX € > 0 Touka 12,35 1eKAT B €-OKPECTHOCTH TOUKH!

a) 12,5; 6) 12,27

ToukH x M y ABAAIOTCA 'PAHHYHEIMHA TOUKAMA HEKOTODPOk
g-oxpecTHOCTH. HaififuTe £, ecau:
a) x=12.5, y = 12,T; B) x =-2,9, y = 3,3;

6) x = 32,31, y = 31,32; r) x =-31, y =-29,8.

HNano MuOMecTBO P = {x|x = l, ne N}. Ounpenenure, opu
n

KaKHX HATYD&ABHBIX JHAYEHHAX N YHcAa H3 P OyayT JexaTh
B E-0KPECTHOCTH TOUKH 0, ecym:

a)e=1; 6)e=01;  B)e=0,0001; r)e=;1;-

Ilenoit yacTe AeHCTBATENLHOrO YACAA X HASRIBAIOT HAWDONIL-
mee mejoe YMCAo, Ee NPeBOCXONAmee YHCAA X, H 0003HATAIOT
[x]. Haifaure nemyio 9acTh YHCAA:

a) 4; ad) -3,2; B) 4,45; ) —3,3456.

JHoxreamsmTte:

a) ecan [x] = k, To pna moGoro HATYPaABHOIO YHCIA 1! BEPHO
papeHcTBO [x + 1] = & + n;

6) ecnm [x] = &k, To Ana gwboro ymcia y cOpaBeiJHBO Hepa-
BeHCTBO [x + y] < k + y.

Pemmre ypasHeHHE:
a)[x]=1; 6 [x]=-11; ®)[xl=-1; 1) [x}=1L

a) [x] = x3 B) [x] = 53

6)[x+5]=1-x r)[x11]=x+2.

ITocTpofiTe HA KOOPAWEATEOH maockotTa x0y rpadMr coOTHO
IDeREUs:

a) [x] = [y}; B) [x] < [¥];

6) [x] > [¥]; rx-1]>[y+ 1}



4.28. JIpobxo#t 9acTbio AeifCTBUTENBHONC THC/IA X HA3BIBAKT pas-

4.29.

o4.30.

o4.31.

e4.32.

04,34,

5.1,

HOCTL X — [x]; ApofHYIO YacTh UHCAs X 0003HAYAIOT CHMBOJIOM
{x}. Beramcamre:

a) (2); 6) {12,81); s) {1,08); ) {V2}.

Briunciaiure:

a) {25 6 {-12,81} ) {-1,08; 1) {-J2}.

IIycers ® € [0; 1). Joxkaxure, 94To AAA M06010 HATYPRALHEOLO O
BEDHO PABEHCTBO:
a) {a + o} = m; 6){fa-w=1-a

a) HefignTe Bce uncna x, and koropux {x} = 0,123;
0) eafiznre Hauboablee Mesoe MACKIC, He mpepocxonaamee 1000,
ApofHasa 4ecTh KoToporo pasma 0,123,

HocTpoiiTe rpathwx zananHofl PyHROUN HA OTpeske [—4; 4]:

a) ¥ =[x} B} ¥ =[x + 4];
6y =1 - =% ny= 257
. HocTpoiiTe rpadur sagamnoil pyHKoAN Ha, oTpeske [~4; 4]
a) y = {x} B) y = {x + 4k
6) y = {1 - x}; r)y={1;x}-

IIycre o € [-4; 0]. Hailigure oTpe3sok HauMeHBIIEH ATHHEL, CO-
Aepskameif Bce MHCI2 BHA!

a) 1 + 2a2; B) 50%;
6) b + af; r) %f%

§ 5. Modynb delicmMBUMENbHOZO YuCha

Haiigure Mmonyas uncna:

a) |1—J§|; B)|2,2—\/§|;
o) |3 - v2|; ) |V6 - 2,5
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5.2, Uenoakaya onpenenende MOAYJIA, SATHIIHTE BHIpaenHe Oep
BHAKA MOLYJIA:

a) |« - 5); B) |[x - 5| - |[4x - 5|;
6) |x — 5 +|x+ 8); r) |x - 5| (x + 3).
©5.3. Ilpy KeKNX SHAYEHMAX X BEDHO PABEHCTRO:
a) |x| = x; B) x| = —x;
6) e =~T=x-17; r) |x2 - Tx + 12| = Tx — x% - 137
5.4. HaiiguTte paccroanme Mexny Toukamu A u B umeaopoit opa-
MOIA:
2) A(T) u B(12); B) A(-7) = B(12);
6) A(-17) m B(-62); 1) O(0) m B(-12).

Ha uncroso#t mpamoit oTMETETE Bce TAKHE TOYKH X, KOTODLIE
VOOBACTBOPAIOT 3aJAHHOMY COOTHOIICHHIO!

5.5. a) |x| = —-x; B) |x]| = x;
6) |x +2|=x+ 2; Nx-2=2-x
5.6. a) |x| < x; B) | + 2| € 2+ 2;
6) x| € —x; Nlx-2/<2-x.
5.7. a) |x| > x; B)|x+2 >x+2
6) |x| = —x; Nix-2>2-=x
5.8. NoraxxuTe cpoifcTBA MONYJA AeMCTBATENLHEOID THCIA:
a) |a| > a; B)|a|>a = a<0;
6) a| € a < |af; r)|a|+|bj+|e|]=0=a=b=c=0.

¥VopocTaTe BHEIpaYKeHHe:
59.a)|la~-b~|b~-al; 6)la-c-|la+c-|c—a|l+|-<-d

05.10. 8) Jr? - 87 + 16;
6) J(z - v5) + (3 - B);
B) \d4n® — 28m + 49;
(27 - v7) - {26 - 7).
05.11. 2) |51 - 7| + | V51 - 5V3| + |75 - 11};

O h-v2 +V2-2v2 +|2v2-872 + ... +
+15v2 - 642 + [6v2 - 9;
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B) |1—\/3_7|+|2—J§|+|3—J3_7|+
+|6- V37| + 6|7 - JaT;
) |1 - V137 + |2 - \137] + |3 - V137 +
+[11 - 137| + 11| V137 - 12|.

05.12. 2) Ilyers @, < @, < ... < a,. lokaxmure, 4To
| - | + | - @] + | - a + ... +
+|tns — @] = o - anl.

6) Ilycte n < JE < n + 1. Joxaxure, 4To

l1-Va|+|2-va|+|3-Va]+
rln-al+n Vo -n-1) = 222D

Peminre ypaBHe¢HHAE:

05.13. a) [x + 4| = 5; B) |x - 4| = 15;
6) [x - 4| =[10 - x|; r) |x ~ 4] = |5,
03.14. a) |x + 4| = -5; B) |x - 4| = V20 - 2V5;
6) |x — 4| = 15 — J227; ) [x + 4] = 312 - 643.
058.15. a) |x + 4| = 2x; B) | %% — 4x| = 3x;
6) |x —14| = 8 + 2x; r) |x® + Tx| = 4x + 10.

PemmuTe HepaABEHCTEO:

®5.16. a) |x + 4| < 2x; B) |x —14| < 8 + 2x;
6) |x? — 4x| < 8x; T) |% + Tx| € 4x + 10.
85.17. 8) |x + 5| > 5x - T; B) [Tx + 4] > 6 + 5x;
6) |x% + x — 5| > 3x; r) |—x% - x| > 4x - 2.

©9.18. a) Kaxnpe amavenns MoxxeT TpHHEMATE |x — 7], ecan |x — 4| = 6;
6) Kaxme sHAYEHMA MOXET TPHHEHMATD |x + 5|, ecou |x — 2| = 16?
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e5.19.

®5.21.

0.22.

05.23.

#5.24.

05.25.

a) Haiizpre Bce 3HAawewus @, DPH KOTODPHIX |x — 2| = @, ecan
|x —al=1;

6) HaliguTe BCe 3HAYEHHA G, IPH KOTOPHIX |x — 2a + a2 = a,
ecnm |x —a|=2 - a.

. 8) Kaxwe 3HAYEHUA MOKET IPHHHMATS |x — ¥, econ |x — a| = 7,

|y — a| = 16;
6) KaxHe 3HAYEHHA MOXKET IPEHMMATL |a — b, ecne [x — a| = 7,
|z - b| = 162

a) Iycre |x — 1| = 5. Haitaure Bce BO3MOMHBIE 3HAYEHHA Bbi~
20z + 4

paxieHHAa m-

6) Ilyers |x — 1| < 5. HaitnuTe Bce BO3MOMKHbIE 3HAYEHNA BHi-

¥ -2x+5
PaXKeRus 1‘———59——.

Iocrpoitte rpadnk dpynromm. Mna xamaod GYHKIUE YRAMH-
Te obigeTh ompeAesieHMA, MHOMECTBO SHATeHHH, TPOMEXYT
KH MOHOTOHHOCTH, HYJH (DyHKINH:

a)y =|x - 5; B y=2-]1-x|;
6)y=|x+3+|1-x] y=|x+3|-]1-x|
a)y=|x-5|-(x+38) y=|x+3 [1-x

a)y=|2—\-‘5—x|; 3)y=|2—J5+xl;
6) y=2— B —|xf r)y=|2—,f5+|x||.
Haiiapre HaMMeHBIIEe SHAYCHKME PYHKIINM:

ay=2+|x+5[; B)y=|x-2|-|x+5]
Gyy=|x-2|+|x+5l; ry=|x-2]-|x+5|

. Ha pucynke 1 mHzobpaen rpadux pyrxmam y = f(x). Io-

crpoiite rpadHK YpaBHEHHAA:
Ay=fx); ©Oy=fxk Blyl=Ax); 1)yl=AlxD.



Bri0IHHTE AHAJOTHYHBIE 38AAHUA ANA QYHROHE y = g(x)
(puc. 2), ¥ = h(x) (puc. 3) u y = ¢(x) (puc. 4).

[
y = flx)—
4
—_5 A X 1 / ‘;.,..._
h 4
Puc. 1
77
y
— =5 1
o[ E:
¥=&(x)
Puc. 2
17
/ y=h(x)
1
-5 ol 4 x
Puc. 3

31



05.27.

32

Us

L | y=¢(x)
-6 /’0 1 5 x
\ [V b
N/
Puc. 4

THocTpoiiTe rpadwys YpaBHeHHA:

a) |x + 2yl = 4; B) x + 2yl = 4;

6) x| + 2y = 4; r) x| + 2ly| = 4.

§ 6. Memod mamemamuyeckoii UHIYKYuUU

. MeTogom mMaTeMaTHUYeCKOH HHAVKIHH JOK&XHTE:

a) dopmyny ofmero ugeHa apudpMeTHIECKOH mporpeccu
a,=a;+dn - 1)

6) GopMynIy CYMMEI ODEPBHX 1 uleHOB apudmMerHdecKod mp
rpecemn 8, = ot dn - Din dg’ = Dn,

B) popMyany ofmero IJeHA reoMeTpHUYECKOl nporpeccn
bn= blqn-l;
r) GopMyIly CYMMBHL ODEDPBHX N YIEHOE TeOMETPHIECKOH I

rpeccom S, = Mllf_g—) opum g # 1.

BHUBCIHTE CYMMY:

La)T+8+9 ... +(n+6)

6)2+11+20+...+(9n~-T7)
8) 1,835+ 1,4 + 1,45 + ... + (0,05n + 1,3);
r) 0,(3) + 0,(5) + 0,(7) + ... + (0,(2)» + 0,(1)).

.a)1-2+3-4+5-6... +n(-1)*

6) -12+ 2% - 32+ 42 - B2+ ... + (~1)" n¥;
B)0+3+2+8+4+T+68+...+(n+ (1))
N2-6+12-20+ ...+ (=1)""Y{(n+n),



La)l+2+3+...+n

.ay12+ 224 3%+ ... + n?=

LA 1P+ 254 8+ .+

JoxaxuTe, 4TO Npr n0G0M HATYPATLHOM 3HAYEHHN N BHINOJ-
HAETCHA PABEHCTBO:

_nin+1),
= 2
6)1+4+7+...+(3n—2)=w;

B)5+ 6+ T+...+(n+4)= ﬁ“—z"ﬂ;

) 1,6 + 3,1+ 4,6 + ... + (1,57 + 0,1) = 2334

,aA)l+2+44+484+ ... +20 =201

1,1 1 _ _ L5,
6)1+§+§+...+3—n—175 P

8)3-0+27—8l+...+ (3 = %(1 — 3

)1 +0,1+0,0L+..+ 0,000...01 =1,(1) - (1 -

n-1 nyselt nocse sgrAmMOt

- 0,000...01 ).
n MyRell nocie agnsmoi

nin + 1)(8n + 1)
6 L)

2
6) 1+ 4%+ T2+ ..+ (3n - 2p = M2 I

2
B) 124874+ 574 ..+ (2n - 1y = 2721,
n(l6n® +12n - 1)
3 .

N3E+T+100+...+dn-1¥=
ni(n + 1),

4 L]
6) 13+ 32+ 5%+ .., +(2rn — 1)* = n¥(2n% - 1),

1 1 1 1 n

ATt st s T wmen  ne D
1 1 1 - n
O s T tr it -Gy inid



6.9,

08.10.

06.11.

06,12,

08.13.

Hoxaxxnre, aTO

+ 1 + 1 +
a-(@+d) @+d-(a+2d) (a+2d) (o + 3d)
+ 1 - n

(@ +dn-1)a+dn) a(a+dn)’

rmeax0,d#0, ncN:
a) MeTOAOM MATeMATHYIECKOHA WMHAYKINW;
§) 6e3 HCIONB30BAHMS METOJA MATEMATHYECKON HEIVKIINH,

Henonbaya Tomaectso uz N 6.9, suludciTe CyMMY:
1 1

1 |
o R O 7 I PO T IR V VO V.T: &
1 1 1 1
6)i5 3525 35 35 45 785 745

Hcooarsya TomaecTeo B3 M 6.9, AoKaKNTe HEDABEHCTEO:

1 1 1 1 ,
DT 3t 3 5 a " T amsn < ¥
1 1 1 1
1tz 3tyattomoe <0
1 1 1 1 i
BT st sttt @mon@mry < %%

1 1 1 1
[') 1-3+3.5+5.7+".+m<0’49%.

Hdoxa:ure, IT0 NpH TI060M HATYDAJIHHOM SHEYEHHH 7t BEITION
HAETCA PABEHCTBO:

a)1-4+2-T+3-10+..+nBr+1) =nkn+1)5%

2 1.2+2'3+3'4+---+n("-+1)= ’l(n+1;(n+2);

2
3)1-83+48-5+..+@n—1@2n+1) =242 +36n—1);

1)2:-5+5-8+8-11+..+Gn-D3n+2 =n@® +6n+1).
a)4-2+7-23+10-2“+ + (32 + 122! = n . 25,
1.2 __n+2
6) 3+ ?-+ =2 >
2
B)1-22 4288 +..+(n-1n? =20 —DE2+2),

12 *
1, 2 n_3;_2n+3
I‘)§+_+§'+'"+—'_"4(1 —_




1 2¢ . n? _ mn+1),

614913735 @ -DEn+D 2@+ 1)

06.15.

#6.16.

6.17

1 ., 1 et iyl 1
6)1.2.3°'2.3.4 n(n+1)(n+2)_22 n+Dn+2

1-4.,2.5 B (n+8) _ nn+D)

B stsat ' Rt - ni2’
1 2 3 1 _
DT 35 357 570 “Vt@m-Dzm+DEn+d

_ nin+1)
T 22n + 1)2n + 3

Hoxaxcure, 910 axd awoforo n € N BHIIONHEAETCH PABSHCTEO!
ayl-1+2.-21+3-3'+...+n-nl=(@r+D1!-

1,2 .3 n_ _q_ 1
OatEtat T EeD LT e on N 1.36)

PaccMoTpuTe TPH YTBEDMCACHEA, HAYHATE HX AOKAJEIBATE B YKA-
SAHHOM NOPAAKE MeTOAOM MATeMATHYeCKOH HHAVELKHE H OIpe-
AeuTe, KaKoe U3 HUX ABINAETCHA BeDHBIM ANA JOOOTO HATY-
PAJNLHOT'O 3HAYCHEH 71, & KAaKWe HeT:

2
a) 2+7+14+...+(n3+2n—1)=w,

2
2+7+14+...+(n’+2n—1)=“‘2“+“’”‘°”,

2
2+7+1d+..+(P+2n-1) =200 +9n+ 1),

6 .
6)1+%+%+185+ +%l=2""+2_n,
14347415, +2;T-31-"+3(n 1),
1+2+:+185+...+2;,,1 = 2"+ 2(n - 1).

. Noxasmnre HepaBeHCTEO:

a)5">8n—1,rme n € N;
6)3">2n+8n,reen €N, n> 4;
B}2">5n+1, tnencN,n > 5;
r)5 >3 +10n, tae n €N, n > 3.
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#6.18.

¢6.19.

06.21.

08,22,

#6.23.

06.24,

08.25.
#06.26.

JoraXHTe METOAOM MATEMATHIECKON HHAYKINW HEDABEHCTRg
Bepaynnu* (1 +o)* > 1 +n - o mpw o > -1,

Jokamxure, 4To AN JHOHOr0 HATYPANLHOIQ 1t BEINOJIESETCA He-
PABEHCTEO:
1 1 1 1
a + + + ...+ < 1;
VErErEt ey <P

1.1, 1 1
R R
6) 57 " o7 " 137 @n + 1

1
<’Z.

1 1 m 1 -1

1 1 1
+ =+ ..+ < 2dn+1-1.
\/5 Jrn+1

Jorasure, 9T0 Aas n0H0re HATYPANTBHOIQ SHAYEHWA N CIDa~
BE/IIMBO YTREPIKAEHHE]

a) (n® + 35n): 6; B) (n®* —n): 30;

6)(n®+ 3n?+8n): 3; r) (2n® + 3n% + Tn) : 6.
a)(T"-1)i 6; B) (17" - 1) ; 16;

6) (2™ + 1) 8; r) (13**1 + 1) ¢ 14,

a) (11%°*% + 1) : 148; B) (13***% + 1) : 85;

6) (7" — 4% ): 33; r) (5°*3 + 11%*1): 17.

a) (6™ + 32+ 3" )1 11; B) (5°*" + 26 - 5" + 8%°*") : 59
6) (5**' + 332" )1 19; r) (5"*%2" — 125) : 45,

a) (6" + 20n + 24) | 25; 6) (T"+12n+17)} 18.

Brigeaure GopMyIy 7-To UieHa MOCAEAOBATENLHOCTH (a,), 38
BAHHOH PEKYPPEHTHEIM COOTHOIICHHEM!:

(- Dn,
a)a;=0, a,.,= a,+ n; JOXaMKHTE, ITO &= —g

- Dn(2n -1
6)a, =0, a, ,=a,+ n’ ; goxaxure, ITO a, = ué(_n_);
B) ¢,=-13, a,,,= a,+ 3n; DoRANHUTE, UTO 4, = Sn —229)n;

(n — 1)°n®

Na=0,a,,=a,+ n® ; poraute, UTO a,= 2

* fAxob Bepryrmm (1654—1705) — mBeADapcKaAil MATEMATHE.
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06.27-

6.29.

06.30.

a) JIoraXKHTe, 4TO KONHIECTBO PASHEIX Ha0OpOB MO JBa NpeA-

MeTa, XOTODHEe MOMXKHO CASNATH H3 I PA3ANYHEIX ODPEAMETOB
n-n-1

(n # 2), paBHO %

6) JloxaXXHTe, 9T0 KOJWUECTBO PABHEIX HEafOpOB IO TPH mpej-

META, KOTOPEE MOMHO CAEJATE N3 71 DA3NUYHBIX OPEAMETOB

(n > 8), pasHo n'(n_lé'(“_z).

. A) JIOK&JRKTB, 9T KONHYECTEBO PA3HBIX HEOVCTHIX HQGOPOB,

KOTOPBI€ MOKHO cHENATE H3 71 PASAHYHLIX IPEIMETOB, DABHO
2" - 1.

6) Joxamxure, YTO R PAIHYHEIX IPEAMETOR MOYKHO PACCTABHTE
g pag n! coocobamu (cm. Ne 1.36).

Hoxkamute, aTo mofioe HATYPAIbLHOE IUCIO £ > 4 MOKHO npeq-
cTABNTEL B BHAe b = 3m + 5n, rae m 1 n — IeaLle 9ACHA.

JToxaxuTe METOAOM MATEMATHISCKOH HENYKIMI, 9TC ¥ BEIIYK-
JIOTO R-YyTOARHEUKA (n = 3):
a) cyMMa BHYTPEHHUX YIUIOB pasHa 180°(n — 2);

6) uncao gEaroHANeil paBHO M
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§ 7. OnpedeneHue 4Yucnosoii pyHKYyUu
U cnocobbl ee 3a0aHUs

7.1. Ha pucyuke 5 usobpaxkeH mectTuyroabHuKk ABCDEF, cow=

7.2.

7.3.

CTaBJIeHHBIN M3 [JBYX IPAMOYTOJbHHMKOB, npuueMm AB = 10,
BC =CD =3, DE = 2.

F M, E

D C

|

[

o 1
A M, B
Puc. 5 Puc. 6

Haiigure:

a) mepumeTp mectnyronbEuKa ABCDEF;

6) mromaas mectuyronbaunka ABCDEF;

B) mjaoinagb npaMoyroabHuxka AM M,F, eciu AM, = x,
0<x<T;

r) IIomans mectuyronbauka AM,M,DEF, ecitu M,M,|| AF u
AM,=x, 7< x < 10.

Ucnons3ysa ycioBue 3aganusa 7.1, Belpasute miomans S(x)
yacTu MHoroyroiabuuka ABCDEF, pacIoJiO;KeHHOI cjieBa OT
npamoit M, M,, kak GyHKIMIO OT AJUHBI OTpe3Ka AM, = x.

BrimosHuTE PUCYHOK 5 B TeTpagu u coBMecTHTEe och OXx ¢ mpaA~
Moit AB, a ock Oy — c upamoii AF. Onpexnennre KOOpAUHATH
Touexk A, M,, B, C, D, E, M,, F B IOJIy4YeHHO IIPIMOYTOJIb*
HO# cucTemMe KoopauHaT. 3ajaiiTe GyHKIHIO, rpadukoM KOTO™
poil ABsieTCA:

a) npamasa DC; B) oTpe3ok DC;

0) npamasn FE; r) orpe3ok FE.



74.

7.5.

7.6.

7.1.

Ha pucyaEe 6 H3obpaned CeKTOP KPyTa, PaauyC KOTOPOro pa-
geH 1, & MEeHTPANbHLLL yros paBeH ¢, opuueM @ € (0; 2m).

a) BrpasnTe muomanas S 3TOTO CeKTOPa Kax (PyHKImO yria
9: 8= 5(9).

IlocrpofiTe rpaduk ¢yarnun S = S(¢).

6) Beruncinre sHaveHre PyHKIUA S = S(¢) npu ¢ = %

») Haitgure S(2) — S(1).
r} Ha#igure S(¢ + &) — S(ep).

I1nomlanas TPEYrOAEHHKA CO CTOPOHOHE 4 v BEIcOTOM R, ODyImeH-
go¥ He 9Ty cTopoRY, pasHa 20. BuipasuTe AnMuHY CTOPOHH O,
kar OYHEEDmMO ANEHL BREICOTH /# H HalizpTe o6iacTs ompeje-
JIeHUA H MHOKEeCTBO 3HaJeHHH 310l dyHRIMR.

Ilepen BaMH M3BECTHBIE (hH3mIecKHe HOPMYNEI, CBAILIBAIDITE
HECKOJNBKO NepeMeHHBIX BeMHYHH. BHpasuTe YKAIAHHYIO Be-
JAYHEY KAX QYHKIMIO OT BeINYMHH, 3ATHCAHHOA B cKOOKAX.

a) s = vt, ¥(8); B) v = vy + af, a(v);
1_1 1
6 ® =& TRy BB r) P = I°Rt, I(2).
BH[HBHHTe, IPpH KAKHX 3HAYEHHAX NepeMeHHHX X U Y JHHHH,

NpeACTABIEHARIE HA pucYHEax T—10, sagaiorT QyERIHH BHAA
¥ = f(x) mmn/n suAa x = @(y) (38 eAMHNNY MACIITA0A IPHHAT
pasMep OZHOH KJAeTKH).

vh 17 Y
/

tai 4

o
T
wY

Puc. 7 Puc. 8

=¥

S
0
~

Puc. 9 Puc, 10
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7.8.

7.9.

W3 npamoyronsHOro sucta xectu pasmepom 30 X 50 ¢cM 1o yp.
JlaM BBIpPe3aJIi KBAaAPATHI CO CTOPOHOM X CM M M3 IOJYYEHHOf
3aroTOBKH B (hOpMe «KpecTa» COTHYJHM KOPOOKY IPAMOYIOJI-
Ho¥# ¢opMBI BBICOTOI, paBHOIl X cM (cM. puc.l1l). Bripasure
00beM MOJyUeHHON KOPOOKH KakK (YHKIIMIO OT X.

somj | | L

cod ] [

Puc. 11

Ha pucyHke npeacrasiieH rpaduk GyHKIIUY, ONIpeZieJIeHHON Ha
orpeske [a; b]; S(x) — nnomazns «moarpaduka» Ha OTpe3Ke
[a; x], a < x < b. Bripasure BeauuunHy S(x) yepes X M mo-
crpoiite rpaduk dyaxuuu y = S(x). Ilo sTtomy rpabuky Haii-
aurte obynacth 3HaueHUMi GyHKIUHN y = S(x):

a)puc. 12 (a=0,b=2); 06)puc. 13 (a =-4, b =28).

A
A
2
5
| p—— s m——d
| | |
I S(x)! i
S(x)! @y o o
| | |
1 > L N . | >
) X9 4 * | 2 8
Puc. 12 Puc. 13

7.10.

07.11.

7.12.

40

Pemure gaHHOE ypaBHEHWE OTHOCHUTEJIBHO Y ¥ OTHOCUTEJIHHO X
Hcxona u3 MOJYyYEHHBIX PelleHHN M AONYCTUMBIX 3HAYEHUM
IepeMeHHBIX, BBIACHUTE, MOYKHO JIX F'OBOPUTH, UTO JAaHHOE ypaB*
HeHue 3ajaeT byHknuo Buga y = f(x) uau/u Buga x = @(y):

a) 2x + 3y = 24; B) Tx — S5y = 35;
X-Y _ o 2x+y _ _
6) 3oy =% " ¥ -4y 2.
2 . x .x+1= y y+1
a) 2x - 3y" = -12; 6) -3 x+4 y-3 y+4’
ITocTpoiiTe rpadur GpyHKIMU:
a)y=2x-3; B)y =0,5x + 1;
6) y=6 - 3x; r)y=—2—%x.



7.13.
7.14.

7.15.

7.16.

o7.17.

7.18.

7.19.

07.20,

07.21

IocrpofiTe rpadux dpyarumA:

3 2
a) ¥ = 2x% B y= 35 B) y = -0,5x% Ny=3-
ay=x"-4 B y=2x+1;
6)y = (x - 1)% r) y=—(x+ 2)"
a)y=x"—6x+8; By=2"+4x+T;
6)y=-%"+2x +3; ry=-2x"-6x+ 1.
a)y=\/;; B)y=+x-1;
6)y=Vr +2 NDy=+z+2-4.
2 2

Dy=3-7° By=57-1+3%

2 . 3x -1
6)y=}+a r)y: -1
a) y = |x}; B) y = x| - 8;
6)y=|x+2]; ny=|x-1]+2.
ayy=38-x; 6) y = 4 xl.
a) BocoosIbaoBRABIINCE TEM, YTO

6 -3 .1
T2 x+1) x+1T®

x—5=l'(x+1)—6_11 6 \__-3
2x+2 2 x+1 2

nocTpofiTe rpadmk GyERIHE ¥ = 2'1;;_'_52 HanumwaTe ypaBHe-

HEA ACHMIITOT NOJyIeHHOH rumepOoJbl.

_ax+b a_,b
6) PyHKIHIO Y = cxrd TRec# 0, " # g HASHIBAIOT _apoduo-
Aunelinoil gyrryuell. Joxamure, uro rpadurom apobHo-

muHeiliHOH GYHKIME gBIdeTcd rHOeplola ¢ ACHMITOTAMY

-4 _a
X = E! y - c.
- IloeTpoiire rpadpur GyExmmn 1 gafifuTe 061aCTH €€ SHAYCHHIL:

a)y=2x"-1,x¢(-2; 1}
6)y = X, x € [0; +o0);

Bly=Jx+8 -1 x€ (-2 1];
Ny=2x>+2x-1, x € [-1; 2].
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07.22,

7.23.

07.24.

7.25.

7.26.

07.28.

42

Ilocrpoitre rpadmk GyHroEm y = f(x) u Haiigure 00JaCTEH ee
onpefeieHEU A 00jacTh ee SHAYEHMIL:

2-x,-8<x<1, ¥, -83<x<1,
a) f(x) = a =
) 7(x) {x2,1<x€2; ) 1) {2—x,1<x<2.
Haiinpre 06nacTh onpefieneHua GyHRIIA:
1 -2
VY=o Dy T
. __x+2
Oy=7 7 DY= T cri2
Jx -12, Jx+12
VY="Foy Y=gy’
6) _1-v-"-Tx+8, 1 _x-N-x*-Tx+8
y= L+Je+9 ¥y= L+Jx+3

IIyere f(x) = —-3x + 2. Hafignre:
a) f(-x); 6) f(x + 5); B) f(f(1)); r) f(f(x)).

Hyers f(x) = x°. Haitgmre:
a) f(2x); 6) fix — 5); B) f(f(3)) r) f(f(x)).

. Hyerk flx) = 3;_-" 22

23} ofex-m wAen .

a) Iycrs f(x) = x* + 2. Jlokaxkmre, aro f(x) = f(—x).

6) Hyersb f(x) = —x* + 2x. Joxamure, uro f(x) = —f(-x).
B) Hyers fi(x) = % Hoxazxure, uro (f(x))' = f[l}

X

r) Iyers f(x) = x* + 2. Hokamwre, wro f(jx]) = f(x), a [f(x)| = f(x)-

. HafignTe ofnectk onpefeneHus GyHKINY, VINTEIBAA BCE BO3"

MOXHBIE 3HAYECHNA IIApaMeTpa a:

Jx-a, NP - Tx + 12
ay-= ;—;’ B)y=—x_xa+ ’
B -2 - Tx+8
= ia o my-ZEVEoTreB



07.30.

07.31.

07.32.

07.33,

07.35,

07.36.

Tyers f(x) =2 — 1 — x; 8x) =
pefieleHHa GyHKOAM:

a) ¥ = f(x) + glx); B)y = %
6) v = A(x) - #l); ry= 52

Iyers f(x) = x* — 8x — 4; g(x) = 5x — x°. Haiiaure obaacTdb
onpeneneHda QyHKIHM:

2y = Jf® - Je@; By < %;
6) ¥ = Jf(x) - 2(x); r)y = %

Ilycre IXf) =[-4; 1] — obmacTh onpegenenua dbyuxkomu y = f(x).
Hafizpre 06AacTh onpeAeleHHA PYBKIHH:

a) y = 15x — f(x); B)y= 7 I:f:(cx);
6= G ry= 209

Iyere IXf) = [-5; 10]. Hadinure ofnxacTs onpegenenud dyHK-
FiE:t: o

a) y = f(-x); B) y = f(l~=]);
6) y = |f(-x); 1) y = f(-x)).
. HYCTL D() = [-2; 9]. Haiigure obxacTh oupeneneEnd QyHK-
LHH
a) y 4f(x — 1); B)y=4-f(x)-1;
6) y = —4f(x + 11); r)y=—4-f(x)+ 11,

a} Ilpu xaRHX SHAYCHUAX OAPAMETPA & qummna y=3 —m
onpejeyieHa BO BceX TOUKAX orpeska [—11; 717

6} Ylpy Kakux sHAYEHWAX HapaMerpa ¢ GyHKOIHA I =3 — m
onpefieneHa BO BCeX TOUKaX orpeska [a - 1; a + 11?7

Haiignre BCEe 3HAYEHAA TapaMeTpa @, OIPHM KOTOPRIX O0JACTHIO
ompegenenns GyHkuun ¥ = x - 3 + Jax + 4 Gyzer:

a) JyJ;

0) oTpesocK;

B) eAHHCTBeHHOE THCAC (eAEHCTBEeHHAA TOUKA);
T} NycTOE MEOYECTBO.
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07.37.

07.38.

07.39.

07.41.

07.42.

a) HokaxsuTe, UTO, €CHAU YHCAO b OPHHAANEHHT 00JAaCTHE O~

peReeRns QyHKIBE ¥ = vx' — Tx + 3 —vx' + Tx + 3, Ton

yueao (—b) npuHagIeRUT 1o obaacTa.
6) JokaxuTe, 4TO, ecjaM YHCAO b He npHHAZNEeXHT 00JacTh

onpeneneHHA PyHEONN i = Jx’ -x+3+ 3~/—x” +x+ 3, T

H 4@ciao (—b) He upHEHAZIERHNT dTOH obnacTi.

Haiinrire gce TaKHe umcaa b, TpuHagnemampe obgacTH onpe-

1-v2¢2 - Tx— 22

geaeuna If) byuxouu y = 1 30 » AJNA KOTOPHIX:

a) yncno b + 1 ge opurannemur D(f);

0) uacno b — 1 ge mpurannexur D(f);

B) o0a uncna b + 1 m b — 1 npmHagnesmar D(f);
r) orpesok [b + 1; b + 2] upunapaexar INf).

a) HokaxnuTe, YTO Bee 3HaueHuA GyHKIMHE y = S5x + 3 moxo-
JXUTENBHB B OKpecTHoCTH ToukM 0 pagmyca 0,2,

6) HokaxxuTte, uro B 0,5-0KpecTHOCTH TOUKA —1 HalAyTCA KaR
NOJOKHUTENbHNE, TAK H OTPANATENLELIe 3HAYeHHS GyHRIAR
y=5x+3.

. Ilycrs ofstacTs sHavernit Gynrnoem y = f{x) ects orpesor [-3; 5]

HaiianTe MEOXKeCTBO 3HAYCHHA QYHKIMH!

a) ¥ = (Fx))% B) ¥ = (f(x))%;
6) ¥ = |f(x)]; r) y = 4+ ().

Iyers cbmacte spauermii yaxoum y = f(x) ecThb orpesok [-3; 5).
HaiigniTre MHOMECTBO 3HAYCHHHA GYHEKIHH:

a) y = f(x + 5); B) y =5 - f(x);
6)y=5-fix+5); rfy=a— flx + &)

Ilyers obnacTs spaveHuil gyEKIEYN ¥ = f(x — 5) ecTh OTPE3OK
[-3; 5]. Haiiazure MHOMeCTBO SHAMEHNH QYRKINN:

a) y = f(x); B) ¥ = 5 - flx)
6) y=5- flx + 5); ry=a—-fx+b)



0743.

o7.44.

#7.45.

€7.47,

ITyeTs 061acTh 9HATeHH QyHKIME i = f(X) ecTs oTpesor [-3; 5].
HaliguTe Bce HeNOoYHCIeHHBIE SHATCHHUA (DyHKIHHA:

_ T . 15
0¥ = 53 @) BY=7_ i@y
8 + f(x), f(x)
0) ¥ = T fw)’ DY=5-16)°
Haijinnre ofaacTs 3HaveHuil QyEKIuH!
a)y =|x|-(x - 6) - 2; 6)y=x-]x—6|-

BuHOonHNTE B YHAZAHHOM OOPAAKE SamaHMA a) @ 6), #, 06ob-
NI¥E MX DPE3YABTATH, IPEIIOEKHTE QGAZOPUMM EaXOMICHHSA
MHoXecTBa E(f) smavennit pyurunu y = f(x), decmenyst soi-
pOC CYIGECTBOBAHHA KopHeill ypasHenus f(x) = a, a TaKk®xe uUpes-
JOMKHTE QAZOPUMM ACCICTOBAHHSA CYIMICCTBOBAEKMA KOpHeil
ypasHeHHA f(x) = @, ecnhn uspecTHO E(f).

a) Haiigmre ofnacts 5Eavenmit dynknmms y = ¥’ - 4x - 1 n
OnpeAeNuTe, OIPM KAKMX SHaTeHAAX mapaMeTpa b ypapmeHMe
b = x*— 4x — 1 pMeeT xoTA GH OGWHE KOPEHD.

6) OmpegennTe, IPH KAKHX SHAYCHHAX IAPAMeTDA & YpaBHe-
HEe X'+ 4x — 3 = @ mMeeT XoTa GBI OAMH KOPEHL B Haliamre
o6sacTE 3HAYeHmE GYHKOME § = X°+ 4x — 3.

. 8) Oupegennre, Nps KAKHX ZHAYCHHAX LAPAMETPA ¢ YPABHe-

Bue x2 - ax + 3 = 0 mmeer KopEHA, M HafiguTe obmacts E(F)
2 +3,
x ¥

SHavYeH#Al HyHRUHU ¥ =

0) ompefenuTe, IPM KAKHX 3HAUCHMAX TapaMeTpa @ YpapHe-
HHe gx°’ — 4x + @ = 0 ¥Meer KopHM, 1 Rafifure ofaacTd E(f)

. 4x
sHaveHHH QyHKnAN y = 21

Haiiaure obnacre sHawennit pynrouy y = fix):

) flxy = £ 8; 8) f) = =4
6) f(x) = ’;:f ) fx) = ’f_‘f.
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§ 8. Coticmsa QyHKI U

8.1. Haizaure oOaacTh onpefeneHMA GVHKOHH, sanaHHolN rpadm-
YeCKH!

a) puc. 14; 6) pue. 15; B) puc. 16; r} pee. 17.

7 4 77
/N i { ih
/ : N NN
ol h 3 N\ ‘ 01 x
\ /
A 1
Puc. 14 Puc. 15
7 T Y
)\ 1
. / Vé\ N [F
o[\1] x -1 \
\
Puc. 16 Puc. 17
Haiigure o6nacTs onpeAenenna GyHKIMH:
x+1 . £ -1,
8.2, a)y= Z-16 B}y = 2 105
x . 2% -1
O¥= =516 NY=Gw-1om-24"

-4
83. )y = =23 By= oo

6) y = |o—tri—s [
VY= \ZF 16z + 45 DY=\F+1dx+ 33

1,x>1, 1,x<1,
O84.a)y={x Byy=14x%
2 x<L 2, x21



08.5.

08.6.

8.7.
8.8

6)y=

6x 6x

x+7 x+ T

18 18
-1 =-1.
2—::’;":< L 2—x’x 1

y X 2 -1, , X< -1,

ryy=

IIpuaymMatiTe BBIpAMICHHe, zajaioinee QYHKLHMIO, OIpejeleH-
HYIO TOALKO IIPH BceX TeX 3HAYEHUAX X, ANA KOTOPHIX BEIIOJ-
HEHO YCJIOBHE:

a) x = 100; B) x = 100;
0) 100 £ x < 101; r) x = 100.
ayx#1lnmx=z=10; Blx< 1lumx =z 2;
6)0<|x]<1; Nno<|x-2|<5.

HaiiguTe obxacTe seaveHnH QYHEOHE, 3agadHoil rpadHyecKu:

a) pue. 14; 6) puc. 15; B) pHc. 16; r} pue. 17,

a) pmc. 18; 6) puc. 19; B) puc. 20; r} pac. 21,
['7 Y 77
A I [
J/ o -]
/1 (9] 1 * /N 1 *
A4

Puc. 18 Puc. 19

(27 77

et
e
O
r .,
-?-q_-l::
=Y
e
]
B
fal J

Puc. 20 Puc. 21
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Hafiznre obmacTe 3HaveHu PYyBRKOHH:

89.a)y=1-2x;
6)y=1-2x%
n)y=3x2—12x+1;
Py=-83¢-12x+ 1, x € [-6, 1).

08.10. 1) y=1- 2 By=3 -1z
Oy= 55T DY= s

08.11l. a) y = Jx + 5; Bly=2-+Jx + 3;
B)y=1-2J3 - x; r)y= -1+ 2J/-5 — 10x.

08.12.a)y=2+]%; B)y=2x—]%[;
5)y=x2+2x—ﬁ; r)y=x2—2x+ﬁ.

#8.13, Hatiaure obnacte 3HAUCHEN GyHKIMN ¥ = f(X), ecau:

el |- jx -2 [x -3,
a)f(x)_x+x—1+x—2+x—3’

6 fiy < 2= =2l ==

x x-1 x -2 x-3°

HaiizuTe Bee sHa4YeHES NAPAMETPA &, OPH KOTODPHIX VpaBHe-
HHe HMEeT pPellleHHe:

08.14. a) x* + 3 = a; B) x* — 36 = —qg;
1 1
6) 35 =6 Ns;y =l-a
08.15. a) x* + 5x + 3 = a; 6)2°+5x-3=T-a.
®8.16. a) x + |x+ 2| -2=a; 6) 5x + |x - 7| - 2 = 3a.

8.17. Henoawssya venopua safanuil 8.7 m 8.8, onpegeaure mpomMe-
AYTEH MOHOTOHHOCTH GVHEIMIE, safaHHHX TpadbHuecKu.

08.18. HafiguTre OpoMe;XYTKH MOHOTOHHOCTH GYHKITHH:
a)y=2x"-3x+4; B)y=>5x"+6x-11;

6)y= vl - x; )y =8+ 5x,



08.19.

©08.20.

08.21.

08,22,

08,23

©8.24,

Horanure:

a) eciH GyHROUS ¥ = f(x) BospacTaeT Ha npoMexyTEe X M
a > 0, To opn mofom srauennm b dyuruuz y =a - f(x) + b
Bo3pacraer Ha X

6) ecan QyERDES y = f(x) vORIBaeT Ha npomMexyTRe X H a < 0,
TO IIPH J060oM sHaverud b GyRKUHA ¥ = @ - f(x) + b Bo3pacTa-
er Ha X;

B) ecad byHEUNA i = f (x) ybOrIBAET Ha TpoMeskyTRe X n a > 0,
TO TIpHU JI060M sHaueHHH b pyEKOUA § = @ - f(x) + b yOuiBaer
A X

r) ecnd dbyErDuA § = f (x) pospacTaeT Ha mpoMexyTKe X m
a < 0, To opn moboM 3HA9ernH b Gpyermma y =a - f(x) + b
yOrBaer Ha X,

HoxamupTe:

a) ecaH Kadgad H3 EBYX dyHKOH BO3pacTaeT HA IIPOMEHYT-
Ke X, TO BX CYMMA TaKKe BOZPACTAET HA 3TOM IIDOMEKYTKE;
6) ecny KaXKaaa us IBYX (byEKIME yOMBaeT Ha npoMexyTHe X,
TO MX CyMMa Take yORIBAET HA DTOM ODOMEXYTHE.

OnpefeAnTe TPOMERYTKH MOHOTOHHOCTH DYHKIIHH!

a)y=4-8/x-5; B y=-3+5V2 - x;
6)y=vx+1+2x-8; Ny=+v1l-x++J3 - 4x.

a) IIyers pyurnua y = f(X) BOSpACTAET H OPHHHAMAET TOALKO
TOJOKATEAbLREIE 3HAYCHNSA Ha mpoMexiyTke X. Joramure, 9T0
dyarLna ¥ = (f(x))° BospacTaeT Ha npoMexyTre X.

6) ITyers pyrrnus y = f(x) yORBaeT ¥ IPpEHHMAET TOXBLKO IIO-
JNOKHATENbHEE 3HavweHUA Ha npomexkyTre X. JoRaXure, 4To
dyrkmua y = (f(x))’ y6uibaeT Ha mpoMemyTHe X.

B) Ilyers dymKNUA ¥ = f(x)} BO3pACTAET ¥ IDEHHMAET TOJLKO
OTPHIlATENbHEIe 3HAYEHNsA HA npoMexyTre X, Mokammure, aTo
dyaxnua y = (f(x))° yousaer Ha mpoMexyTKe X.

r) IIycrs dyExoua y = f(x) yGpBaeT @ OPEHUMAET TOJBKQ OT-
PHUATENEHEIe 3HauYeHEWs Ha npomexyTrxe X, Hokammure, 4ro
bynemua y = (f(x))° Bospacraer na npomexyrke X.

Haiianre npoMemyTKH MOHOTOHHOCTH (QyHKIMMI:

ca)y =+ 1% B) y = (x* — 8x + 10Y%;
6) y = x'+ 6x% + 15; ry=(x+2°%-2x*~-3.
a) y = (% - 1)% B) y = (¥ - 3x - 10)%;
6) y = (xf — 9)° + 6; ry=(x*-x-20)° - 18.
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8.25. Ha pucyike msofpaxxer rpadur dyurium y = f(x). Hafigure

IIPOMEKYTKH MOROTOHHOCTHE byaxmnz ¥ = (F(x)):
a) puc. 22; 6) puc. 23; B) puc. 24; r) puc. 25,

Y 77 %

-

a1 0 x
y.
Puc, 22 Puc. 23
] 77

o| J
Y
=¥
S
rY

Puc. 24 Puc. 25

08.26. a) Hycrs dyurnza y = f(x) pospacTaer Ha X ¥ OpHEEMAET HA

50

X Toanko nonoETENbHbE 3HaveHus. Joraxmre, uro GHyHK-
OHs Y = % yvoupaer Ha X.

6) IIyers dyuaxnmm ¥ = f(x) sozpactaer Ha X H IPUHHMAET HA
X TOJBKO OTPHIATEABHBIE HaueHHdA. Hokaxure, 910 PyHK-
oA y = % BozpacTaeTr Ha X.

B) Ilycrs dyEEnEa y = f(x) youBaeT Ha X u opHHEMaeT Ha X
TOJMBKO TOMOMKATENbHbIE BHAYeHHA. okaxure, aro QyHKnHA
= ﬁ BospacTaeT Ha X,

r) IIyeres dyaxmua y = f(x) youisaer ua X u opraammaet Ha X
TOALKOG OTPHUATENbLHEIe BHaueHHA. JloKauTe, 9TC (PyHKIHHA
y= % yOEIBaeT Ha X,



08.27. Haitnure OpOMeXYTKH MOHOTOHEOCTH QyHEIUM:

1 ., i,
Y= 7T D=y

1 . -1
6)y_.vc"’+ﬁx+1()’ I')‘l"‘_.vcz—tl:a:—m'

08.28. Ha pucyake nsobpaxen rpaduk dyarnuu y = f(x). Haitgure
NPOMEAYTKH MOHOTOHHOCTH GyHKIMEA Yy = ﬁ:

08,29,

a) puc. 26; 6) pac. 27; B} puc. 28; r) puc. 29.
7 7 )
A
N/ [ 1 n 1 N
4] x \ OL/ x|
\ |

Puc. 26 Puc. 27
7y 7
0 1 x [ 4 1 ;J-C

V4

\V4

Puc. 28

Puc. 29

Ilyers dyrRuma y = f(x) sospacraer Ha R. Pemmure:

a) ypasHeHue f(3x + 2) = f(4x + x);

0) mepasencTBo f(3x + 2) < f(4x* + x);
B) ypasHeHue f(3x — 48) = f(—x* + x);
r) mepaBeHcTBO f(3x — 48) < f(-2° + X).
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e8.31.

08.32.

¢8.35.

8.36.

8.37.

52

, [Tyere dyExona y = f(x) youBaeT Ha R. Pemnre:

a) ypasHeHHe f(arg +141c— 7] = f(2x2 +13x— 5];

1 1
6) nepanencrso f (W] >f [m}

Ilyere pyEKIMA § = f(x) onpegeneHa Ha HHTeppane {(-1; 1)
¥ BO3pACTACT HA HEM. Pemm'e

a) ypaBEenme f(3x + 2) = f(4x? + x);

6) HepaBeHcTRo f(3x + 2) < f(4x® + x).

IIyers dyuruua y = f(x) onpepeneda Ha orpeske [-1; 1]
H yOnIiBaeT Ha HeM. Permare:

a) ypaBHenue f(3x + 2) = f(4x* + x)

6) HepaBeHCTBO f(3x + 2) < fdx® + x).

. Joramure:

a) ecrm yEKnuA y = f(x) BospacTaeT MAM yORIBAET HA IpOMe-
sxyTre X, To ypapHeHHe f(x) = @ He MOKeT MMeThb Gosiee OfHO-
ro KopEA Ha X

0) ecnz pyurnua ¥ = f(x) BospacraeT Ha OpoMexyTKe X, A
dyaenua y = g(x) yOsIBaeT Ha OPOMESKYTEe X, TO ypaBHeHHe
f(x) = g(x) He MoXeT UMeTh Gojlee ORHOIO KODHA HA X,

PemunuTe ypasHeHHe:

.a)x*=2—-x; B) vx +1 =5 - x;
6) x* =10 — x; r) 3x = J10 - «.
a) J'+Jx-5—23—2x;

6)—“1 8Jx;

B) Vx + Jx — 3 = 43 - 6x — x%
r) (X +4x+9Jax +1 = 9.

Ona ¢pyuaenumii, rpaduki KOTOPHX H300paeHEl HA PACYHKAX
K yopaxueauam 8.7, 8.8, Halignre sKCTPEMYME, a TAKKE HaH~
fosslINe M HAMMCHLIIME 3HAYCHHAS.

a) Joxamure, aro dyernun, rpadurn KOTOPHX M3obparens
HA PHCYHKAX K yopameenusam 8.7, 8.8, orpannueHsl B o6nacTh
HX ODpedesleHHA.

6) Horammure: ecam HyEKIUA AMeer HambonmbIee H HAHMeHb~
HIee sHaMeHHe HA MHOMKeCTBe M, To oHA OrpaHAYeHa Ha 9TON
MHOMKECTEE.



08.38.

8.39.

08.40.

08.41,

08.42,

08.43,

¥beaureck, 410 $yHKDEA, rpadMK KoTopoi msobpaskeH Ha
33JaHHOM DHCYHKe, He HMeeT HH HAMDONBINIEr0, HA HAMMEHDb"
mero 3Ha4eHNni; sagaiite aTY GYHKIONO AHAIHTHYECKH:

a) puc. 30; 6) puc. 31.

ia 7
% }L

N \ /
N \ Nl
NN [ * ¥l 1

A N A

n¥

Puc. 30 Puc, 31

a} Ilpuseante mpumep QYHKLMH, OOpPEAENeHHECH BO BCeX To4-
Kax orpeska [a, b], orpannuennoit Ha 3TOM OTpPe3Ke, HO He HMEI0-
el A Hanboasiiero, HH HARMEHLINero 3HAYE€HHMH Ha OT-
peske [a, b].

6) IIpupeanTe npuMep GyHKNUN, oOpegeledHoll 1 orpangugen-
HoM Ha R, HO He HMeomell HB HaMOOTBIIero, HU HaMMeHBbIIe-
ro SHaueHHl Ha R.

HoxaxuTe: ecnu GpyHKINA ¥ = f(X) nMeeT HAMGOALIIEE I HAR-
MeHbIIIee SHAYEHHA Ha oTpeske [a, b], a orpesokr [a,, b,] apna-
€TcA 4acThio OTpesKa [a, &], To:

8) Yeaus Ha [, D] He MeHBIIE Yous Ba [a@1, B1);

8) Yy Ha [a, b] Ee Gonbmie y,... Ha [a,, ).

Hoxamure: ecna GyEKIHA ¥ = f (x) HMeeT HanboNbIIee H HaH-
MeHbIGe SHAMEHHA Ha OTPeske [a, &), npHYeM Yuwe = Yuumeor TO
dyHEKOUA ABNAeTCA DOCTOAHHONU Ha oTpeske [a, b).

1
Aokaxkure, TTO €CMH § = X + S TO

a) IpH & < 0 Yppes = —2; 6) npa x > 0 Yopou = 2.

Hailiaure Hapbonsiiiee H/AIH HAMMEeHbIee sHaYeHHEe QYHKIHH
y = 322 — 24x - 100:

a) Ha oTpeare [-1; 5); B) Ha ayue [(; +o0);

6) Ha ayqe (—oo; 0]; r) ua R.
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08.45.

08,47,

#8.49,

64

., a) PyHROEA § =

. Haitaure HanGoabinee u/HIn HANMEHbIIee 3HAYCHAE HDYHKITHY

y=-2x"~12x + 3:
a) Ha orpeske [-1; 3]; B} He ayue [-4; +o0);
6) Ha ayde (—co; —4]; r) Ea R.

Haiinare HanGonpmee 3padeHHe QYHKIAN:

a)y = 3 B)y= 2 5
2+1 2% — 4x + 10’

2 . -2
V= FisE+1 NY=F s 17

. Acmons3ya pesyaLTaTh yOpasKHeHHA 8.42, Ralfigure Ran6oIsn-

1Ie¢ M HAMMEHLIIee 3HAYCHWA QYHKIONH:

2x 10x |
DY=ET Y= AT

dx -4 49(x - 2)
Ov=F e i1 DV= 7 _4zvo3

Hadigure panMeHbInee sHaYeHMe $yHKIAR:
a) y = || +|x - 2j;
B)y=Ix-1+|x- 38| +|xr - 5

B y=|x|+|x~2/+|x~4;
y=|x|+|lc-1+..+|x-n,neN.

. Halipate Hanbonemee A HAMMEHSsIIEe 3HAYCHHA (PYHKIAH I8

Ka)Rgoro sHa4eHHS IMAPAMETpa 4.
a) ¥ = x° + 4x + 5a Ha orpeske [-1; 1];
6) y = ~x* + 4x — a Ha orpesxe [-1; 3].

Ha#iznTte EanGoabllee 1 EanMeHbINee 3HaUYeHne QYHKINN AN
KasKA0TO 3HAYCHNA DapaMeTpa a:
a) y = x* — 4x Ha orpeske [-1; al;

6) y = -x° + 2x — 3 Ha orpeske [a; 3).
15x% + 60
x'-18

CTAMHIX IeNHMX 3HAYCHMA x; Halinure ee HamGoabIDee 3Hade:
HHE,

onpeaeneHa TolbKo AIA AoNy-

2
6) PyHKOUA ¥ = % onpepeneHa TOALKO AIA Aony:

CTHMEIX NeJNHX SHAYCHMA X; HaljATe ee HAMMEHLIOCE IHA'
qJeHAe.



o8.51.

08.52.

9.1.

9.2,

9.3,

9.4,

Jlora:kHTE TeopeMy: ecam GyHKUHH ¥ = f(X), ¥ = g(x) onpege-
neHH Ha MHEOKectse X B HauGoJIbITee 3HAUYCHNE OJHOH M3 3THX
¢yHEROHE Ha X, paBHOe A, coBIafaeT ¢ HAMMEHBIINM 3Have-
HAeM Ipyroft pyHEKIMM Ha ToM e MHOMECTBe, TO YDABHEHHE
flx) = 4,

x) = g(x) paBEOCANLEHO Ha X cHCTEMe YDABHEHMA
fix) = 8(x) vp {g(x)d.
Onapasdck Ha TeopeMy H3 yopaxdenus 8.51, pemmuTe ypas-
HeHHne:

a)\/m=7—x“;

6) Vx* —2x +5 = 1+ 2¢ - 2%
B)m=8—xm—x“;
DV-F -4x-1=22 +4x+ 7.

§ 9. Nepuoduyeckue GyHKUUU

dryarnnsa y = f(x) — nepmoamueckasd, ¢ nepuogom T = 2, Ha-
BecTHo, uyro f(0). BerumcanTe:

a) f(2);

6) f(-22);

B} f(12k + 8), rae k — HexoTOpOe meJoe IHCIAC;

r} f(4 — Bk), rme k — HeroTOpOE NeJIOE THCIO.

Oysknus y = f(x) — DmepHojHYecKad, ¢ nepHogoM T = J5.
NsgecrrO, aT0 f(1) = 1, f(-1) = 7. Brraucamre:

a) f(1+ 8J5); 6) f{-1 - 22/5).

Mower nm ofmacTnio onpefeNcHNA MepHOAMYECKOd PYHKINK
ORITL:

a) OTpesokK; B) IVY;

6) mHTEepBA; ) MEOXKECTBO HedsIX THeen?

Ha pmcynke mzofpamena dacts rpadura NepHogHUecKoid
byexnomma ¢ nepwogoMm T ma nmpomexyrke I. TlocTpoiiTe rpa-
tmr arofi GyHKIMH Ha NPOMeXYTKe 1:

a) (pme. 32) T =2, I =1-1; 2); I,=[-4; B);

6) (pmc. 33) T =3, I ={1; 4); I, =[-8; 10,5);

B) (puc. 34) T =4, I = (-3; 1]; I, = (-5; 11];

r) (pmc. 35) T =1,5; I = (0; 1,5); I, = (-3; 6).
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/ . AR
\o fo x| o] 1 \ X
\
Puc. 32 Puc. 33
_l 7Y 7}
\
\ 2
L f\\
01 g O :; -'.;‘,
Puc. 34 Puc. 35

. llyers y = f(x) — mepmonaueckaa GyEKIMA ¢ nepuonoM 3, on-

pemeNeHHAA OAS BCeX NeACTBHTENLERIX SHEUCHHMA x, OpHIeM
f(8)y=1, f(4) =11, f{17) =13 n {(0,1) = 0. Buruucanre;
a) f(141); f(-134); f(332) f(-8,9);
) f(17,3) — f(20,3); f(32,(3)) — f(332,(3)); A(0,(1)) — f(-2,(8));
B) f(10); f(100); f(111111);
r) f(13,1)- f(14,1) - f(15,1) - f(16,1);
f(B888...88) — f(22222...22),
n mapp n mapp

. ITyers y = f(x) — nepuognveckan GyERONA ¢ IepHoaoM 4, ope-

OelleHHAA ANA BCeX AcHCTBHTENLHEIX 3HAMEEHH X, DpHIeM
f(3) = 5; f(4) = 11; f(5) = 9 u f(6) = 0. CpasEuTE:

a) f(1) = f(31); B) f(-17) n f(831);
6) f(11) m A(110); r) £(6 + ¥3) n F(¥3 - 6).



09.7.

09.9.

09,10,

08.11.

09.12,

Asngercs au dyaxoua y = f(x) oeproguTecKoii:
2

a) f(x) = 2; B) f(x) = ";—_‘39—3;
— ol
O f) = 15—V p )= 1+
. Hokasxmre:

a)ecma 3 — meproA, HyErmUA y = f(x), T0 6 — TakKe MePHOK
AaHEOH GyEKINH;

@) ecnu 9 — nepmox GyErmunu ¥ = f(x), To 9 — mepuox byHrR-
opun ¥ = 5f{x + 2) - 1;

B) ecnu 2 — mepuog, dyHenuu y = f(x), To 8 — Takme nepuoa
AaHHol QyYEKIMM;

r) ecan 5 — mepuoz dyEKRUMK ¥ = f(x), To 5 — nepuon GyHK-
oHH ¥ = -3f(2 — x) + 25,

HoKaxnute:

a) ecau 3 — nepuog GyHRUUM ¥ = f(x), To 6 — mepmop dyHk-
omeu y = 5f(0,6x + 2) — 1;

6) ecam 9 — nepuoy dyEKIEM ¥ = f{x), To 3 — mepnon dyHK-
mum y =3 - 1,4f(8x — )

B) ecau 2 — mepuog dyHRUEH ¥ = f{x), To 3 — nepuon dyeK-
e ¥ =100f(2x§ 11)+ 7

r) ecau § — mepmoy GyHKIMA ¥ = f(x), To 1 — nepuoa byeEk-
oum y = 81 - 3f(0,7 — 5x).

JoraxnaTe, 9T0 ecau nepmox GyEKOMA ¥ = f(x) paser T, 10
a} meprmox dyHrmaA ¥ = k- f(x + a) + b (& # 0) papen T
6) nepmox dyHKER y = kf(px + a) + b (pk # 0) pasex %.

ITycrs mepnoa dyrarmun ¥ = f(x) paser T, a nepuon GyHKITHR
¥ = g(x) pageH T, Horaskure, uTo nepuox GyHRoum y = h(x)
paseH T;:

ayT, =2, T, =17, h(x) = 5f(x) — 3g(x), Ty = 14;

6) T, = 15, Ty = 10, h(x) = 8f(x) + 5g(x), T, = 30;

B) T, =3, Ty =13, hi(x) =0,2f(x — 3) — g(x + 11), T, = 26;

r) Ty = 1£153 T, = %3 h(x) = 5f(x) - 3 g(x), Ts = —"?
Hyere ana awboro x n3 obracTm ompepeneEma PyHKIHAM
¥ = f(x) pmnonaszerca pasederso f(x — 0,1) = f(x + 0,1) =
= f(x). Joxamxnare, 9T0o Torga AaAg awo0foro x uz ofaactu
onpegeneHnaa (YHKIMA BEINMOJHAESTCA PaBeECTBO f(x — 2) =

= f(x + 2) = f(x).
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09.13.

9.14.

09.15,

09.16.

09.17,

09.18.

09.19.

09.20.

09.21.,

IIyers gma aro6oro x mz o6AacTH onpeleleEHA (PYHKIUHN
¥ = f(x) sormonmmaloTes pareHcTBa f(x — 3} = f(x + 3) = f(x)
H f(x — 5) = f(x + 5) = f(x). Joraxnre, uro gna moboro x
M3 obaacTH onpeleAcHHS DYHKIUM BHIIOJHAETCA DPABEHCTBO

flx - 2) = f{x + 2) = f(x).

IIyers [x] — menaa 9acTh AeficTBATENLHOrO YHCHIA X, a {xX} —
Apo0Had 4YacTe PTOTO YMCHa (HAMOMHMM, YTO, COrJIACHO OIpe-
nenennio, [x]1 € Z, x < [x] < x + 1, {x} = x - [x]).

a) HatignTe nemyo u gpofEYIO YacTs uncaa: 6; —-3; 5,3; -5,3;
35, _35 535, 535

53" 53" 358" 853

) HaiigaTe mexyio M APOGHYIO YACTE YHCHA: J11; V11 - 2
3 - V11 m; 0,(4); -2,3); -7,(1).

a) JoKaskuTe, Y4TO JUIA NKOOOro 3HAYEHHA X BLINOAHAIOTCH Da-
peHcTBa [x + 1] =[x] + 1, [x - 1] = [x].

6) HoxaxuTe, uTo Aaa NOGOr0 3HAYEHHA X BHIIOJEAIOTCA Da-
pemerpa {x + 1} ={x} = {x - 1}.

B} lokaxare, uro dynenus y = [x] se asaserca nepmopgmye-
CKOM.

r} Joxasgnare, uyro GyEKUuA y = {¥} ABIgeTCA NEepHOZHIECKON
¢ mepuomom 1,

Nokaxure, yuro 1 — HamMensmuril nepuox dyarmman gy = {x}.

Iocrpoirre rpadux PyErOpm B oopegeduTe, ABAACTCA JH DYHK-
NHA NePEOIAYECKOM:

a) y = [x]; B} ¥ = [2x];

6) y =[x - 2,5); ) y = [|x[).

a) y = |[x1f; B) y = {x} + [x];

6) y =x + [x} r) y = [{x}].

a) y ={x} B) y = {2x};

6) y = {x — 2,5); ) y = {|«}}.

a) y = |{=}}; B) y = x — {x};

By =x+{x} r) y = {[x}.

Haiinure ocROBHOH nepuoj GYEKIHH:
a)y={x+2h y={x-8,Th yv=2{x+ 1,1} - 14;

¥ =13 - 5{x — 0,(3)};



09.22.

¢9.23.

09.24,

09.25.

©0.26.

6) y = {2x}; y = 3{2x — 2,5}; y = {2x — 2,5};
y=4-0,5{2x - 2,5);
B) ¥ = {0,5x}; y = 3{0,5x}; y = 7{0,5x} + 6; y = 9 — 1,1{0,5x};

oo - B2 v (g - B ]

a)y={x-3,7+8{2x - 2,5 y= {% + Ov3} + 5{x — 11};

6) y = {2x} + {3x — 2,5}; y = 4 — {12x — 2,5} + {18x};

B) i = {0,3x} + 5{0,25x}; y = 7{0,15x} + 1,1{0,25x);
_[Bx]_[x+2),  [a_10x] o [15¢+ 2

’)y‘{4} { 3 } y‘{ TR { 22 }

HocTpoiite rpadur HyHKIHH:

a) y = ({x})% B) Y= \/{?;
1, _ -1
5)y=g- r)y—%—_ﬁ-

BrlacHATE, MOMeT Ju PYHKIMA GHITE NepACAHILCEOI, ecau
OHa obnanaeT YKA3aHHEIM CBOIICTBOM; €CIH MOMKeT, TO OPHBe-
AuTe OPHMEp, eClIH He MOYKET, — ODOBACHHTE mOIeMYy:

a) O6nmacThbio onpegeleHHA QYHKOEYN ABIAETCH OTPE3OK HIN
ayd;

G) o6/acThio onmpeAelieHNR GYHKIOMH ABIACTCH obnegmHeHne
GecKOHEUHOr0 MHOMKECTBA OTPEsKOB, HO He NPAMAA;

B) dYHKOMA ompenencHa Ha Beelt uncaosoill npamoit, Kpome
OIHO TOUMKU;

r) GyHRIUA oIpeneneHa HAa Beeil wmcexoBoll mpamoii, KpoMe
GeCKOHEYHOrO YMCIa TOdeK.

a) OyEKIMA MMeeT IIeCTH HYJel;

0) byHKIIHA He HMeeT Hyed;

B) GYHKIHA NONMEHATENLHA NPH X > 3 M OTPHIATENALHE NPH
x = 3;

T) upn x > 3 QYHKIINA IPARHMAET HOJOKATEIbLHEE 3HAYCHN.

a) OyEKIAA yORIBaeT Ha Beell 061acTH CBOErc onpenesIeHHA;
0) dyEKIMA MMeeT GecKOHeUHO MHOTO HPOMEKYTKOB yOLIRa-
HHA;

B) DYHKUIHSA HMeeT HaMMeHbIllee 3HaYeHUe, HO He MMeeT HaH-
GoJIbIIIero;

r) dyEROHA yOrBaer Ha uHTepsale (3; 11).
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©9.27,

09.28.

ITocTpoiitTe rpaduk AapHON nepuogHIecKol GYHRIMH ¥ = f(x)
H VEaKNTe 06nacth ee onpeAeneHug, o0AacTs SHAYEHAN, Ipo-
MeKYTKH MOHOTOHHOCTH, TOYKH JKCTPeMyMa, Hambonblllee m
HauMeHbIlee 3HAYCHUA, HYAH PYHKOHHA, TPOMEKYTKH BHAKO-
DOCTOAHCTBA; HcclefyiiTe PYHKIMIO Ha IeTHOCTE-HEUETHOCTE:

a) Ilepnop pyexmuu paseH 2 H f(x) = 3x Ha npomMexyTRe (—1; 1);
6) mepuoy, bpynxuan pasex 4 u f(x) = 4 - x° ua orpeske [-2; 2];
B) mepHoy dyaruuy pabeH 3 u f(x) = 2 — x Ha mpoMexkyTre [0; 3);
r) mepuon dyHxTMH pakeH 1 1 f(x) = 2x* ~ 1 Ea mpoMeRyTHe
(0; 1).

a) Tlepuon dyaxmuu pasen 2 u f(x) = |x| Ha orpeske [-1; 1];
6) mepuox dyeExmmM paseH 4 m f(x) = 3Jx + 2 Ha IpoMexRyTKe
[-2; 2);

B) mepmog GyEKOuA pasen 3 i f(x) = 3 — |2 — x| Ha npoMexyTKe
[0; 3);

r) nepuog dbynxnuH pasen 1 u f(x) = 3 - /4 — 8x ma mpoMe-
syTre (0; 1).

. a) ITepuog dyEKOuH pabeH 2 H f(x) = L Ha DPOMEXYTKe

x+2
(-1; 1)
6) mepuoa GdyaeEM pased 4 u f(x) = % Ha npoMexyTre (—2; 2];

B) mepHoy, QYEKUAN paBeH 3 & f(x) =
[0; 3);

x
© 4 2 18 TDOMEXyTKe

X
r) nepuon dyHKIAA paseH 5 u f(x) = lxi!——il Ha OpoMeXyTKe

-2; 3).

. HanGonpinee apatenne mepuomIecKoll GYHKIEH ¢ neprogom 3

Ha oTpeske [-1; 2] pasHo 5, a HaEMeHbItee SHAUCHNE DABHO —2.
HalignTe, ecnn sTo BOBMOKHO:

a) HaEGoAbIlee H HAMMEHbIMee 3HadepAsi QYHROMK Ha TTpoMe-
xyrre (-2; 11);

6) naubonsliiee H HaAMeHbIIee 3HAYCEHA GYHKIAA Ha OpoMe
EyTKe (-5; 8);

B) Hamboabmee B HAMMEHLINee 3HAUeHHA DYHKUMH HA OpoMe-
ayrke (25 1];

r) HauGOAEIIee I HaMMeHENee 3HaYeHNA QYHKIHN Ha ITpoMe:
MyTRe (—oo;1).



09.31. IIycts y = f(x) — nepuoznuecKaa QYHKIHUA ¢ HepHOAOM 4 B

00.32.

#9.33.

09,35,

f(x) = bx + 2 na urreppane (0; 4). Pemnre:
a) ypapHeHue f(x)=T; 6) HepaseHcTBO f(x) > T.

IIyets y = f(x) — nepmoamueckasn GYHKIHA ¢ MEPHOZOM 5 H
f(x) = x* + 2x ua nonymaTepsane (-3; 2]. Pemmure:

a) ypasHeHne f(x) = 0; B) ypaBHeHHe f(x) = 8;

G) mepaBeHcTBO f(x) > 3; r)} HepaseHeTBO f(x) < 0.

IIyers y = f(x) — mepmogutdeckad GyHKNHA ¢ mepmonoMm 4 o
f(x) = #* + 8x + 5 Ha orpeske [-6; —2]. Pemnte:

a) ypasHeHwe f(x) = -11; B) ypasHeRHe f(x) = -10;

6) separencTBo f(x) < 11; T) HepaBeHCTBO f(x) > -10.

. a) Cymecreyer au Taxkaa dyaxuua y = f(x), 910 ana modoro

X U3 00NACTH ee ONpeJeeHNHA BEHINOJIHAETCS PABEHCTBO
f(x) = f(x + 2), a pyaKoud He Apasercs nepuoandeckoit? Ecoam
CYILOECTEBYET, IPHBEIUTE NpUMED Taroi QyHxmma.

6) CymecTeyer v Taxkas QyEKIHA ¥ = f(x), 9T0 Ana moboro
x u3 ofnacTH ee oupefeNeHHA BHIOOIHAETCA PABEHCTBO
fix) = f(x - 3), a PYHKIGHA He ABIASTCA MepHogHYecKol? Ecau
CYIIeCTRYET, NPHREEATE OpAMep TAKoH QYHKIHH.

a) CymecreyeT nu takas Gyarouda y = f(x), 9ro gns moboro
x n3 o0J8CTH ee ONpeIeNeHHASs BEHIIOIMASTCS DABEHCTEO
f(2x) = f(x), a pyHroma apnsercs nepmogmieckoir? Ecnnm cy-
LIIECTBYET, MPHBEIUTE MpAMep TAKOH (PVHKUMH.

0) Cymecrsyer nH Taxasa dyHRoma y = f(x), aTo Zaa moboro
X H2 o0JaCTH ee oNpeJeNeHAs BEINOJIHSCTCA HEPABCHCTEO
f(2x) > f(x), a dyHEKOASR AsBaxercda mepmoaudecxo#? Ecam
CYIIECTBYET, OPHBEIHTe OpUMep Tarod GyHKuAR.

§ 10. O6pamuan quHKﬁ,un

.1‘.'2

10.1, JlaHo paBeHCTBO ¥ = 211 BripagaTe H3 3TOr0 PABEHCTEA X

10.2, [Tano paBeHCTBO p =

depes y, eciau:

a)x > 0 G)x <0 B X > 2; r) x < -0,21.
3

;i ;' CBAGHIBAKIIEe TPH BelHYHHEL

P, 8, L.
a) BerpasuTe H3 5TOr0 paBeHCTBA § Uepes P M I;
6) BrIpasuTe W3 BTOre paBeHCTBa I uepes 8 H p,
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10.3. Mna dyaroum, sagasuoil rpadbHMYecKH, YKAXATe obiacry
ofIpefieleHAA N BRACHHTE, UMeeT oTa PYHKIHA B cBOoeH 001a-
CTH onpedejeHuA cOpaTHYIC GYHKIIMIO AN HET; B CAY4ae Io-
JIOKHTEJBHOIO OTBeTa MOCTpOiiTe 3CKH3 rpadhMKa ofpaTHoif

QYHKIIHM:
a) puc. 36; 6) puc. 37; B) puc. 38; r) pac, 39,
Ua s
N —]
(4] --.a...__\ x [4] PR x
NN
Puc. 36 Puc. 37
7 i
P //
/ \ - /@’..—-—’
J/ [e] \ x| 5
Puc. 38 Puc. 39

10.4, Nna dysxuuna, sagagaoil TAGIHIHEIM cOOCOfOM, YHEAKETE €
obnacTs onpefieneHus U BEIACHUTES, HMeeT 9Ta PYHKIHA B CBO-
eii obnactn onpefienenua obparayio QYHEODHIO NIX Her; B
cayuae MONOMKHETEALHOrO OTBETA MOCTpoitTe rpaduy obparHoll
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a) [l 1{2]|s5
v 3
6) 1)1
x § g 5 i
1|2
v 513 0,(6) | 1,(4)

B)

r)

HIEEERE
5 8|9 [1]
1] 1] 2|5
S,
4 |um| 22 |1
¥ 3 ]




10.5.

10.6.

0l10.7.

10.8.

©10.9,

010.10.

HaifnuTe 06aacTh ompenereHHA H MHOXKECTRO 3HadeHul GyHK-
nuu ¥ = g(x), obpaTunoit axa dyHKOUN ¥ = f(x), econ:

a) D{f) = R, E(f} = (8; +0 );

6) D(f) = (2; 3) v [5; 8), B(f) = (3; 4) v (T; +oo);

B) D(f) = [-3; 6), E(f) = (—o0; 11];

r) D(f} = E(f} = {-8; 4; T} v (10; +o0).

HaiianTe MHOMKECTBO BHAYEHHE Kamaoll M3 BaamMHO-00paT-
HuIX GyEROME ¥ = f(x) 1 ¥ = g(x), ecnH YKASaHBI KX 00J4CTH
OnpeAcIeHHUS:

a) D(f) = R, D(g) = {[-2; +oo);

6) D(f) = [-3; 4], D(g) =1{4; 11];

B} I{(f) = (05 +c0), I{g) = (-o0; 7 );

r} D{PH = {-1; 2; 4}, D(g) = {-2; 78; 123},

Arasorea au dyvEROoER ¥ = f(x) n ¥ = g(x) Bsanmuo-06paT-
HBIMH, €CTH:
5

6) f(x) = % - 6x, g(x)= 0,1 - %x;

B)f(x)=%x-3, gx) = Tx + 3;

3 7
r)ﬂx)=§x+g, g(x) = ?x+§?

Haiianre dpyuxnuio, obpatayio zanHoii. [loctpofiTe HA ogHOM
yeprede rpapUKH 3THX B3AMMHO-00paTHLIX (PYHKHIL:

a) y = 3x; B)y=x-T;
6)y=5x+2; r)y=%x—4.
3 2
y=T_7 B)y_;|:+4’
x+ 7, _2x -1
Ov=t."5 D¥="13

Hdpnserca M KaHHAS (PYHKUUA oOPATHOH MO OTHOMIEHHIO
K caMoif cefe:

a)y = x; B) ¥ = -¥x;

6) y = 3x; r)y=-x+1?



010.11. Cosoanaer Ju KaHHaA GYHKIHA co cBoeil oOparnoi:

7, 8
a)y= 7 B)y=~-75

6)y=

; -5-8
x_2s I')y—5 x?

010.12. 3agaiiTe GyEKDNIO, 0OPATHYIO TanHOM; NOCTPOHTe ee rpadmk:
, 2x, ecm x € 0,
Dy= 3x,ecmx > O

6) y = —5x — 8, ecot x < -1,
v= -1 - 3x, ecaun x > -1;

_ -x,ecma x < 0,
By= 3x, ecnm x > 0;

2x + 1, ecmm x € 2,

ny= %x+4,ecmlx>2.

010.13. 3agaifite pyHxuuio, oOpATHYIO JAHHOMN; NOCTpoiiTe rpadHukn
aalaHAO# M ofpaTHON (yHrmumii:

ay=+Jx+ 3 B y=+V2x-1;
O y=—2-x; r)y = -3 - 5x.
©10.14, Moxer 11 GYyHKTINA AMeTs 0OpaTHYIO, ecj OHa:
a) AwHeiTRanA; B) mpobfuo-nuHeiHas;
6) KBasipaTEYHAA; r)euga ¥y = vx + a?
010.15. ObazaTensH0 g\ PyHKOEA HMeeT o0paTHYIO, eCId OHA:
a) nadeiinag; B) BHAA ¥ = Jx + a;
6) npodmo-nTmHEHAN; ryeAga y = x° + a?
©10.16. Mosxer am yHrmasd MMeTh 0OPATHYIO, €CJIH OHA:
a) YeTHas; B) DepHOAHIECKAN;
6) wewerHad; r) HemepHOAMYECKAR?
010.17. Moxer au byHENHA pMeTs OOPATHYIO, €CAH OHA:
a) BO3PACTAIOIIAA; B) MMeeT TPH HYJIA;
6) yOmIBalomas; T) He HMeeT HYJIeii?
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10.18.

Pacemorpute rpapusx pyHKOHM, ODpedcTaBIeHHLIH Ao DUCYH-
K€, H YKAKHTE HeCKOJNBKO YHACNOBHIX IPOMEMNYTKOB, HA KO-
TOpHIX AauHas QyHKOuA wMeeT OOpPATHYIO, H HECKOIBKO, —
HA4 KOTOPHIX 0HA HE HMeeT o0paTHoii:

L

a) puc. 40; 6) puc, 41; B) puc. 42; r} puc. 43.
B 7k /7Y
y
] - \ .
/ [#] \1 l \ X NO1 x
Puc. 40 Puc. 41

71 k 71 Y

Y
O
2% 4

1/

©10.19.

©010.20.

010.21,

Puc, 42 Puc. 43

Pacenorpare gaduyr QYHKIMIO HA KAKEOM M3 VKA3AHHEIX
OPOMEKYTKOB; €C/IH OHA HA STOM OPOMEXYTKe AmMeeT oGpart-
HYK QVHROAK, TO 3agaiiTe oOpaTHYK GVHKOHIO avaaHTHIe-
CKH, YEAXKHTe e 00/1acTh onpenereHud u obiacTh sHaAYeHHIT,
nocrpoiite ee rpaduK; '

y=xk

a)ua R; B) Ha (-1; 5];
0) ma [1; +oo); r) na (-oo; 0].
y=xr-2

a) ua R; B) na (-1; 5];
6) ua [1; 2); r) na [-2; 0].
y=(x+3°-2:

a) ua R; B) Ha (—oo; —3];
6) ma [-3; +oco); r) na [-4; 4].
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010.22,

010.23.

010.24,

©10.25,

010.26.

(CM. 3apamne Ha c. 65.) y = x° — 4x + 18:
a) Ha R; B) Ha (—oo; 0];
6) ma [2; +oo); r) Ba [-co; 3).

Ha Ka)XaoM 13 YKa3aHHBIX IPOMeKYTKOB HAaliANTe, eCiH 31y
BOSMOMHO, bhyHKLHIO, OOPATHYIO XAHHON:

2x — S, ecim x <1,
a)y =

x—8, £>1 ga {-oc; 1], na (1; +x), ua R;

b—x,ecaH x < 2,
) y= Ha (—oo; 2], "a (2; +o0), na B;

T-2x,ecmax > 2

a 3x + 5, ecn x < 0, oo: 0 (© +00 R:
B)y= xg’ x50 Ha { ; 0], ma ), HA R;
d3-x,ecmx <0,
y= {2 - Tx,ecnimx > 0 Ha (=03 0], Ba (0; +c0), ma K.

IIocrpotire Ha ogEOM 4epTeyke Kaxkue-HUOYAEL rpatbuxn ABYX
B3AMMHO-00pPATHHX HempepHBHHX Ha (-5; 10) pyaxunk
y = f(x) m y = g(x}, ANA ROTOPHIX:

a) f(3) =3, g(8)=5;

6) f(3) =17, f(7) =8, g(g) =%

B) f(-1) = -1, g(3) = 3;

Nfl)=9,f2)=17, g(4) = 4.

¥ = [(x) n y = g(x} — BaaumHO-00paTHBIe byHKIIH,

a) f(3) = 5 u g(7) = 1. Pemure ypaeueuud f(x) = 7 1 g(x) = 3.
6) f(4) = 4 w g(25) = 9. Pemure ypapnennsa f(x°) = 25 1
g2(x’) = 4,

B) f(15) = -8 n g(-7) = 1. Pemmure ypapHeRusa f(t) = -T =n
g(t) = 15.

r) f(7) = 5 u g(7) = 1. PemuTe ypasHenuda f(3x) = 71
g(b-x)=5.

HocTpoiire rpadur byurnmm y = f(#(x)), ecam:

a) f(x) = 4x, g(x) = 0,25x;

6) fix}=x-3,2(x}=x+3;

B) f(x) = -2x, g(x) = —05x;

r} flx)=-bx + 5, g(x) =—0,2x - 1.,



010.27.

010.28.

010.29.

€10.30.

010.31.

€10.32,

0= =

6) () = s gy = 25

B) () = 5 800 = 300

D0 = T3Y a0 = T

8) f(x) = o, glx) = Vx; B) f(x) = 2, g(x) = ~Vx;
8) f(x) = —¥%, g(x} = ¥—x; 1) f(x) = -, g(x) = ——x.
X)) =2 +1, gx)= Jx - 1;

6) f(x) = 8 - 0,52, g(x) = V6 — 2x;
B) flx)=x" - 2, g(x) = Vx + 2;
r) f(x) = 8 — 2«7, g(x) = —/4 — 0,5x.

IIyers y = fix) 1 y = g(x) — Bsammuo-obparasie dydrtum.
IIocTpoiiTe HA ABYX pasIMYIHEIX Yepreskax rpadukm QyHK-
mait y = f(@(x)) 1 y = #(f(x)), ecam:

a) D(f) = E(f) = R; B) D(f) =(1; 3); E() = R;

6) D(f) = E(f) = (0; 3]); r) D(f) = [-2; 3}; E(f) =[-3; 2].

TlocTpoiiTe Ha OgHOM uYepTeske rpadMKH TAKHMX JBYX B3AKM-
Ho-0OpaTHEIX GYHKONIE ¥ = f(x) 1 ¥ = g(x), urobul ypaBHEHUE
flx) = x:

a) HMeJ0 OZHH KOpeHb;

0} MMeJIo TP KOPHA;

B) nMeso GeCKOHEeYHO MHOIO KOpHed;

r) He HMeJ0 KOpPHEH.

ITocTpoiiTe HA OfHOM 4epTedme IpAdUKM TAKHX ABYX B3AMM-
HO-00paTHHIX QyHKUHH ¥ = f(x) U ¥ = g(x), 4TO6M ypaBHeHHE
f(x) = g(x):

a) UMeJI0 OOUH KODEHB;

0) UMea0 TPH KOPHA;

B) HMeJio OecKOHeYHO MHOr'O KOpHeii;

I') He HMexo KOpHe.
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010.33,

010.34.

010.35.

IIyers ¥ = f(x) 1 y = g(x) — HeKOTOpHIe BIAUMHO-00pATHEIR
dyurnun, ApAR0TCA U PABHOCHILHLIME CIEAVIOIIHE yDas-
HEHHA!

a) f(x) = x u g(x) = x; 6) f(g(x)) = x u g(f(x)) = x?

IIocTrpoiiTe rpadpuK GYHKIHH H OOpeNeaNTe, CYMIECTBYET Jit
Ans Hee ofparHas QyHKouga. Ecau na, To HA TOM JKe YepTe-
e noerpoiite rpadgme ofpaTHO! PyHKOAR U sazadiTe ee ana-
JATAYECK AL

a) y = 3x + |xf; B) y = 2|x| - 5x;
G y=x+2x|; r) ¥y = 2x — 5|x|.
a) y = x|xl; B)y =2 - «xf;

6) y = ¥+ 2|x}; )y =xlx - 2|



MABA ~ 3

BRAREARERNRRNRSERRRR R,
 TpuzoHoOMempu4eckue -
(pyHKYUU -

[TTTTT

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

§ 11. HucnoBaa OKpY>XKHOCMb

TopmaonTaneimi gramerp CA 1 BepTARANBHELT guamerp DB
pasbiBalT eIUHNYHYIO OKPY:KHOCTH HA YEThHIpE YeTBepTH:
AR — nepsaa, BC — eropaa, CD — Tpersa, DA — geTpep-
Taa (pHc. 44).

BTopaa 4erseprh paspeneHa Ha Sbe PABHLIE 9ACTA TOUKOM M,

ay AM;  6)BK; B PM;  r)PK.

ITepraa 4ersepTh pasieacHa HA JBe papHbLIe YAcTH TOUKOi M,
a YeTBepTAA — HA TPH paBHKe uacTH Toukamm K w P, Haji-

-AATe JIHHY OY¥IrH.:

a) DM; 6) BK; &) PM; r) PC.

TpeTea 4eTBepTh pasgeneHa Toukod M B oTHOomeHnum 2: 3,
nepsag — Tovroi P B oraontennn 1 : §. Hajinnre gnury gyru;
a) CM; 6) AP; B) PM; r) MP.

MocHO A HAATH HA egEMHMYHON ORPYKHOCTA TOURY E ¢ yra-
sanuoil Emxe aauHOM nyrH AE? Ecau ma, To vRKaKHTe uer-
BEPTh, B KOTOPOI pacnonoseHa TO4YKa E:

a) AE = 2; B) AE = 6.3;
6) AE = 8m; r)AE_j_—":

a) K paguycam OA u OC mposeaeHnl CepeauRHLIE TePIEHA-
KYJApH, cooTBeTeTBeHno, MN n PQ (puc. 44). Yemy pasen
OeHTpANbHEL YroX AOM? Hafimure panay xopakl MN. Hait-
avre aAuHy ayTu QN. Mokaxwure, uro Touku A, M, P, C, @,
N RenaT OKpDYKHOCTh HA IIecTh PABHBIX YacTei.

6) K pagmycam OB u OD npoBefeHH cepefHHHEE NEPIeHIH-
rynapu LK n T8, coorsercreenHo (pmc., 45). YeMmy paseH
nedrpansasni yronx KOB? Haiigure anuny xopaw KL. Hait-
gpure aauny ayvru TL. Hoxawxere, wro rouxn K, B, L, T, D,
S genar oKpPy:RHOCTH HA ITECTH DABHELIX YACTEi.

69



B[] 3
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/ N - x/ N L
\ \
—C 5 A -C r5) AL
\ / N I
N )4 N )4
~ b ™~ L7
[A) N
TT5711 b
Puc. 44 Puc. 45

HaiignTe Ba 4ncaIoBoi OKPYKHOCTA TOYKY, KOTOpad COOTBET-
CTBYeT B3AJAHBEOMY THCIY:

1L.6.8) 55 6) -m; B) 4m; r) —3—2"-

11.7. 8) 6 5 5 n -2

10x, 17x, 31x, 19

11.8. a) 3 6) Rt B) 6 ° r) -3

R, T, =, 11n

11.9. a) e 0) 12 B) ﬁs T) -
11.10.8) 1; 4) -2; B) 3,5; r) -7.

Kakoii weTBepTHE YHCIOBOH OKpPY:KHOCTH IPHMHANIECKUT TO4-
K&, COOTBETCTBYIOIIAA B3AJAHHOMY qHACHY?

011.11. a) 6; 6) -4,5; B) 3,3; r) -5,
©11.12. a) 10; 6) -17; B) 31; r} -95.

011.13. VraxnTe oQHOIHAYHOE HATYDPAABHOE 4YHCI0, KOTODOMY H&
YRCNOBOR OKPYXHOCTH (pEC. 44) COOTBETCTBYeT TOYKA, HAH-
Gonee 6imsran:
a) K To49Ke 4; B) Kk TouKe C;
6) ¥ Toure B; T) K TouKe D,
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11.14. Kax pacmoiosEeRsl Ha YMCAOBOH npamoit 1 Ha YHcAoBOH OK-
PYKHOCTH TOUKH, COOTBETCTBYIOINHE WHCIAM:
a) t u —t; Byt HT+T;
0)iuit+2nk, kecZ; rft+nmt-n?

Haiipprre Ha TMCIOBOHA OKPYRHOCTR Boe TOUKRH M(t), coorBerer-
BYWOIIMe 3aaamHoil dopmyne (Bo Beex (opMynax IpefIona-
raercd, 9ro n € Z):

11.15. a) t = 2nn; B} t = Tn;
F.4 T
6)t=2+1m, r)t=:|:2+21tn.
11.16. a)t_+% + 2nn; n)t:ig + n;
2nn, _ En
6t = 2 t=
11.17. a) t=(—1)"-:- +7n; B) t= (1'% +am;
L L. 21m
= 2+ 25 =-F,m
6) ¢ = 4 2 )= 6 3

YucnoBaa OKPYHHOCTh pasieieHA TOUKAMH Ha BOCeMb paB-
HEX qacTeit (pme. 46). CocTaBbTe OopMyay ANd Beex dHCeN,
KOTODHIM COOTBETCTEYIOT TOUKH:

©11.18. a) A u C; G) Bu D; B) M u P; ) NeQ
011.19. a)M, N, Pg Q; G)A’M, B, NQC! P! D’ Q‘
B B
[~ P N
‘__'Nl/ M //‘ N
/ _V N M|
-C 5 A -C{ 5 A
N —Jéi '
N . '
L e A
] D 51

Puc. 46 Puc. 47
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011.20,
011.21,

011.22,
011.23.
011.24,

011.25.
011.26.

11.27.

11.28.

011.29.

72

Yuenosas OKPYXHOCTE PasfielieRa TOUKAMH Ha 12 papHEIX
qacreli (pmac. 47). Cocrasbre HOpMYNY ANA BCEX YHMCEN, KOTO-
PRIM COOTBETCTBYIOT TOUKH:

aaMuk; 6) P n E; B} Pul; ryMnaPF,
a)A, P, L; B} F, M, Q, K;
6) B, K, F; YA, N,P,C, L, E.

Hajigure Bee ymeiaa i, KOTODRIM HA YHCIOBOI OKPYKHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOYKH, LUDHHAMJICHKANHEe YVKASAHHON OTKpPH-
Toil pyre BaH obneauHenuw Ayr (pHe. 46):

a) AB; G) AB v CD; B) BD: r} BC v DA,
a) MN; 6) NM; B} BP; r) PB.

a) QA U NC; B) MN U PQ;

6) AN v C@Q; r)AM v BN u CP U DQ.

HafignTe BCe umena i, KOTODHIM HA YMCIOBOR ORDYHHOCTH

COOTBETCTBYIOT TOYKH, OpHHAAJNEKANIAE YKA3aHHOH ayre
(pmc. 47):

a) MP; Q) AQ; B) BL; r) DF.
a) EN; 0) QM; B) KA; r) KF.

BrigennTe HA YHCRIOBOH OKPYMHOCTH AVTY, TOYUKRHE KOTOpOit
YEOBJETBOPAIOT 3aJAHHOMY HepABEHCTBY (BO Beex dopMynax
OpeAnoIaraeTcd, 4ro n € Z):

gy T+2nmn <t <Ziomm 5 Zizmn <t < 3By om
6 3 2 2
5)21tn<t<%“+21m; p)n+2mct<%“+2nn.
a) ~E+21m<t<g+21m;

n
._._+ < t < — + 2nn;
8) —5 2nn g T2

)—§—+2nn<t< + Znny
4 3
r) —--:-+21m<t<T“+2rm.

HaiigaTe B YACAOBON OKDYKHOCTH BCe ToukH M(E), COOTBeTCT-

BYIOITHE 3aJAHHRIM $HopMyNam; cocTaBbTe obmyo qopMyay
IJId BCEX UMCEN, KOTOPEIM COOTEETCTBYIOT HAllneHHEIe TOUKH!

T 3n
a)it=2nn, t =%+ 2nn; B)t=§+21m,t=?+21|:n;

7 RN
6)t=nn, =35 +7n; r)t=1m,t=?-



011.30.

e11.31.

011.32.

011.33.

011.34,

T nn,
+ i, =

ayt==* 3 3

6) t= (-1 +mm, t= (1)1 +mn

B)t=i% + 2nn, t = 2an;

) t=(-1y'g +mn, t= (15 +n.

B)t=-% +m2n+ 1), t= o5+ 3—’5‘"-;

6) ¢ = (1y'5 + mn, t= (-1)'*'5 +@n, t = 7n;

T A
r)t=:|:z tan, t= o +1nn, t=nn

Ha uncnoeoil npAMOil M YACHOBOH OKPYEKHOCTH OTMETLTE BCE
rouke M(t), saganare dOpMYN0 B DpEHALNEKAIIAE OTPE3-

o [ 3}

= u_+_’ = (— n+l£+ﬂ;

a) t = (-1) 3 B t=(-1)"g%7
R, RR dx ., ®n
= =+ = ==+ =
6)t=Fg+ 3 Dt=IF g

Ha uncnopoii npaMoiil H YHcAOBCH OKPYKHOCTH OTMETHTE BCe
TOuKH M(t), 3ajaRHbIle QOPMYIOH H n‘puna,memamue oTpes-
Ky [-2; 4):

3
a)t=i§+nn, n)t=:t—"+?,
—_ u£+ﬂ- —_ u+l£+ﬂ.
6)t-(1)4 2 rt=(1) 3t
Ha umcaoroil mpaMoii M YACHOBOH OKPYACHOCTH OTMETETE BCE

roukn M(t), sapannbie GopMyAcH M IPHHALNEEAIIHE OTPes-
Ky [-m; 27]:

ayt=n; Blt=2n+1;
6) == +2n; De=3+
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121,

12.2,

12.3.

124,

12.5.

012.6.
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§ 12. Yucnosas OKpy>XHOCMb
HA KOOPOUHAMMOII NROCKOCMU

Beroay B aToM naparpade NpesmoaaraeTcs, YT0 GERTp YHCIo-
BOl OKDY:KHOCTH COBIAJAET C HAYAJOM KOODAMHAT ILAOCKO-
cta x0y.

HaiianTe neKapToBR KOODIHHATH 38J8HHOH TOYKH:

a) M(—;]; 6) M(E]; 5) M(:_‘-';} o) M(%}

awcso ouCE} an(g) s

a) M(—"‘é"]; 6) M(117x); ») M(—-l-s#'f]; r) M(126x).

3

HaiimuTe HauMmenbilee NONOKATENbH0E H HaMGObIIee OTPH-
IaTenhHOE YHCIA, KOTOPEIM HA YRCAOBOM OKPYKHOCTH COOT-
PETCTBYET 38JaHRAR TOUKA:

ST CS
6) M(%; —%]; r) M{—%; —%].
Kagum umcaam B3 3afaHBOrO OTPe3Ka COOTBETCTEyeT TOUKA
[_JE. J2 ] .
M 9} Tg | TMCTOBOI OKPYKHOCTH:
a) [4n; ®]; B) {0; 5x];
3«1: r ., O
o -5 5 o [5 5]

[ 3r, 171t:|
Ha orpeske |~"o% ~£=| YKAKHTe UHCIA, KOTODHIM HA THC-

NOBOHA OKPYXHOCTH COOTBETCTBYET 347aHHASA TOYKAa:

)M{; Jz_} 5) M(—%; —%];
6) M{ v, ‘/25} r) M(%; —%}



12.7.

ol12.8.
012.9.
012.10.

el2.11.

12.12,

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12,17,

12,18,

HmeeTca a Ba 9HCJIOBOIH OKPYXHOCTH TOUKA, alcoucca wid
OPAHHATA KOTODOH paBHA:
r) V17 - /262

. k.
a) 0,7; 6) 3
VeaxaTe sHAKA afCIACCH A OPIHHATHL 3AJAHEOM TOYKH YACIO-
BOlf OKPYXHKHOCTH:

E) E;

a) E(2); 6) K(-4); B) P(3,2); r) M(—4,8).
a) E(12); 6) K(-15); B) P(49); r) M(100).
Hro Gonxbire, abcnucca AIA OPIEHATA 3AJAHHOA TOYKHA YHCIO-

BOH OKDYAHOCTH:
a) E(1); 6) K(-2,5); B} P(7); r) M(-4)?

Yro Goapme, MOLyaAL aAbcnucchl HIE MOAYAL OPAHHATE
3aJAHHOH TOYKHM YHCAOBOH ORDYKEOCTH:
a) F(2,8); 6) L(—4,2); B) K(-0,5); r) M(4,5)?

Kag cBAzaEk MexxIy coboil abenHechl TOYeK 4mceAoBOi
OKDYKHOCTH:

a) i | —i; B)tET—§

Gimt+m r)im2n—1?

Kak cBAsaBE MeXAY co00f opAHEHATH TOUEK UHCIOBOH
OKPYKEOCTH:

a)tm-—t; Bytum-—1i;

Gtrt+m Niu2n-17

Ha ynCI0BOH OKDYAHOCTH YKAKHTE BCe TOYKH, KOOPAEHATHI
KOTOPHIX VIOBIETBOPAIOT AAHHEIM YCIOBMAM, H COCTABLTE
GhopMy LI AA BCeX 9MCEN, KOTODEDM COOTBETCTEBYIOT 9TH TOUKH:

a)x=0 6)x=%; B)x=—%; Nx=1.
a)x= ‘,25; 6) x = —%; B)xégi r}x=-1.
ay=0; 6)y=%; 3)y=“g; rpy=1.
a)y = %; 6)y= % By = -g; r)y=-1.
a)x=—-‘/2-§-,y40, n)x=—%.y‘<0;
6)x—%,y>0, r)x=—%,yb0.
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12.19. (CM. 3agsERe ¥ ynpamuenuam 12 14—12.18.)

Dy=L, 250 My=32, x<o;
6)y=—-%,x<0; Ny= —%,x>0

012.20, (Cu. zagaHme K yopaskHeHHAM 12.14—12.18.)
a)y = x; Byx+y=0;

6) y = —x3; r) % =B

HaiignTe HA 9ACHOBON OKDVHHOCTH ECe TOUKHM ¢ abcnuccoi
nInA OpIEHATOH, YAOBIETBOPAIONIE 3a1aHAHOMY HePABCHCTBY
AJH CHCTEMe HEPABEHCTE, H 3AITHINHETE (C MOMOUILIO FBOHHOrG
HEPABEHCTBA), KAKHM YHACAAM { OHH COOTBETCTBYIOT:

012.21. a) x > 0; 6) x < % B) x> %; r)x <0.
012.22. 3) x > -g, 6) x < ‘/25 Br<-¥2. pr> -3
012.23. a) y > 0; 6)y < 3 By > 3 r) y < 0.
01224.a) y > —%; 6y < %; By < —ﬂ; ryy> —%.
V2
x>0, x>—?,_
012.25. a) B) 1
y<0 1
v >3
{xco, x<%,
6) _1, r)
y>-3 y<£.
[ 2
01226. a)x—-y>0; G axy>0; B)x+y<0; r)xy<0.
o1227. a)x+y<1; B)x-y>-1; Byx+y>-1; Ppx-y=<1
012.28. a) 2x° — x < O; By + 2" > 0;
6) (2x — 1)(y — 3) > O; ) (2y - VZlx+2)< 0.
012.29. a) 45’ -1 < 0; B) 8 — 4y > 0;
6) 1 - 2y° < 0; r)2x-132 0.
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13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

§ 13. CUHYC U KOCuHYC. TAHZEHC U KOMGHZEHC

BriumcauTe 8in t u cos ¢, ecJm:

a)t=0; 6) =3 s)t=3—2"; ri=mx
a)t=%; 6)t= 2% B)t=7—g; re= 2
=2 ge=-T 5o BL e 1R
Brraucarre:

a) sin (—%] + (:03-3113 + cos (—%}

6)003 cosjt cos; co8

6
B) sm( %] cos {(-m) + sin[—s—“]
X,

™3

2
r)sin sngsin%
a) sin(—:‘%t}+ cos(—%}+ sin% . oos% + cos0 - sin%;
6) oos%+oos4—;+sm%15 sm%ﬂ coeu%TE

Haiigure 3HaYeHWe BHPAKEHHA:

a) cos 2¢, ecu t = %;
6) sin%, ecau ¢ = -%;
B) sin® ¢ - cos® ¢, ecnnt—%,
1) sin ¢ + cos® ¢, ecu ¢ = %
BrruacanTe:

br b5x,
a) tg—: B) tg—e-,
o ctg Z; ) ctg 2.

7



BrramcanTte:

13.8. a) tg (—%}; B) tg (‘%}
oul2)  oulZ)

13.9. a) tg— sm§ ctgg
6) 2sinm+3cosm+ ctg%;
in®.cos® - ligZ.
13)2&1111§ cos = 2tg3,

r)2tg0+80083?n—-63in£

5.
13.10. a) tg = - ctg X; ) tg X - ctg
M 5 5 7 7

i RN

6) 3tg 2,3 - ctg 2,3; r) Ttg - otg .

13.11, a) sin® (1,5 + 32n) + cos® 1,5 + cos (—%} + sin (—%}

6) cos® (% + 41I:]+ gin® (% - 441:}

13.12. a) tg 2,5 - ctg 2,5 + cos®® — sin %—cos g
)smﬂﬁ—zml ctg‘1+oos( 37“J+sm25?".

3 6

R sz T
6)sm2+sm(2+n)+cos( 12)+sm X

13.13. a) cos 1 + cos(l + ) + sin[_i]+ m(_z};

013.14, Jogka:xATe pABEeHCTEO:

. R 1:
n 1t
281“5 —sm?

otg 57 + sin 3T 1g -2

6) 4
2coslé“+2 3

=J3-1.
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18.15.

13.16.

18.17.

13.18.

013.19.

13.20.

013.21.
013.22,

013.23.

013.24,

013.25,

013.26.

¥OpocTHATEe BHIPAYKEHHE:
a)sint - cost - tgt; By sin®? - tg¢ - ctgt;

. 1 - cos’¢
6)sint-cost-ctgi -1 r)1 pr
JoKaXuTe TOXAECTEO:
a) 1l +tg®t =cos?t; B)sin®¢ (1l +ctg®t) =1
6) 1 + ctg’ ¢t =sin?¢; r) cos®t (1 + tg*t) = 1.
aAtg(n-DH=—tgt; B) ctg(m - t) = —ctgt;
6)tgCr + ) =tgt; r) ctg (2n + £) = ctg L.
HaiiznTe EAAMeHERIIEEe A HARGONbIICE 3HAYEHAS BRIDAIKeHAA:
a) 28in #; B) -3 cos §;
)3 +4cost; r)3-5sgin ¢,

15 . 1 .

2) Ysint|+ 8’ B) e’ + 4ot ¢

2 2
6) Tcos®t + & r) 53’;?0;]5:0; £
OmnpegemiTe SHAK 4HCHA:
a) sin 3%, 6) cos .13 B) sin 9=, r) sin -3
7’ 7 8 8
a) sin (-2); 6) cos 3; B) sin 5; r) cos (-6).
a) sin 10; G) cos (-12); B) sin (-15); r) cos 8.

OmpegennTe 3HAK BEIPAMKCHES!

a) sin 1 - cos 2; B) cos 2 - gin (-3);

6) sin : COS (—7—;-} r) cos (—%) - gin (—%]
2) cos 2% - tg 2, ) sin 1% — cotg 3%
6)t.g1—cosz, r sin2—ctg5,5.
a)sinl -cos 2 -tg 3 - ctg 4;

0) sin (-5) - ctg (-6) - tg (-7) - ctg (-8).
Brraucaure:
a) sin4 + |sin 4| + 2 cos 18 - 2|cos 13|;

5 1L+ [tg1]
) Tetg 12] - ctg 12"
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PeluTe ypaBHeHHe:

13.27.a)cos t = %; B)cost = —-é;
) sint = —%; r)sini = -‘/22

13.28. a) sint = —-g; B) cost = —%;
6)cost = V3; risint = —%.

13.29. a) 10 sin ¢ = /75; B) 8cost — 32 = 0;
G)Jgsint+2=0; r)8¢ost=—m.

13.30. a) sin”% + coszg — J2sint = 0;
6) J%cost=cos*l+sin”l.

013.31. a) |sin ¢| = 1; B) [cos #| = 1;

6) V1 — sin® =%; r)\ll—coszt=%.

©13.32. HMeeT sm cMBICT BRIpAMKEHHE:

a) ./sin 10,2r; B) /sin (-3,4r);
6) 1}coas 1,3n; r) Jeos (-6,91)7

Pemure BepaBeHCTBO (OTHOCHTENLHO IEeDEMEEHOH X):

013.33.a)cos2 - (2x - 1) < 0;
6) cos 8 -cos5 - (¥ —4) < 0.

013.34. a) (cost — 5)3x — 1) > 0;
6) (2 + sin £)(9 — x°) = 0.
013.356. a)etghs - (x-1) = 0;

o) BI85 20t _ 72) < 05
B) (tg 2 - sinb) - (T~ bHx) < 0;
Dtgl ctg2- -tg3 ctgd - (22 +2)>0.



013.86.

013.37.

013.38.

¢13.39.

#13.40,

el13.41.

013.42,

CpaBHHTe uUNCng @ B b:

a)a=sinl, b=cos 1; B)a=38in2, b= cos 2;
6)a=zsind, b=cos4d; rja=gin7, b=cos 7,
a)a=sin1, b = cos 6; B) a = sin4, b = cos 2;
6)a =sin 2, b = cos 4; rya=sin3, b =cosb.

PacmonokmTe B DOPAAKE BO3PACTAEUA UHMCIA:

b n 2r m. . 4x;
gin =; 8in —; sin =; sin —; sin —;
a) sin 7 sin o5 sin 5 6 3
6) oosg, cos 3 cos re cos e cos 1
a) gin 2, sin 3, cos 4, cos 5;

6) cos 3, cos 4, cos B, cos T;
B) 8in 3, sin 4, sin 6, sin T;
r) cos 2, cos 3, sin 4, sin 5.

a)1,sinl, cosl, tg1; 6) 2, sin 2, cos 2, ctg 2.

Brraucamre:

a) Jsm’-1+sin*2—2sin1-sin2+J%—sin1+sin*1+

+J1+sin22—23in2;

6) Jcos? 6 + cos? 7 — 2cos 6 - cos 7 + i—cos7+cosz7+

+ /1 + cos® 6 — 2 cos 6.

a) \{sin25-2sin5-sin%"+sin2%-

Jsm 56 231n56—u sin 5 + sin? 5;

6) Jcos 4-2cos4- oos?+c0322;+

+\/cos 4—-2cosd- eos§+cos —;—
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Pemmre HEpaBeHCTBO:
013.43. a) 8in ¢ > 0;

B) sint < 0;

G)Sint< g; r) sint > i2§_
013.44. a) cost > O B)cost <O
6)0031‘4-‘12_2-; r)cost > %
013.45. ) sin ¢ < —5; B)sint > -3
6) sint > —g, r)gint < -§.
013.46. a) cos £ > —@, B) cost < —%;
6)cost < - rycosi > -l.
2’ 2
013.47. 8) sint < ; Bysint > 33
6)cost > —-2"@; rjcost < -‘12_2-
PemnTe cHCTEMY HEeDABEHCTE:
{sint > 0, sint > —%,
©013.48. a) 4 . 1, B) 3
sin ¢ < 2’ sint < ﬁ;
L 2
cosf < (), cost > %,
6) r) -
cos t > —=; 2
U.'Bt < .
| 2
gint » 0, sin ¢ > —%,
013.49, a) ; 1, B) |
cos i < 9’ Loos t < —3;
{oost <0, cos t > %,
6) § . ) 3
sint > -3 gsint < %
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013.50-

013.51.

913.52.

#13.53.

14.1.

14.2.

14.3.

144,

14.5,

Penmure HepaBeHCTBO:
a)sgint-cost > 0;
6)sint - tgt < 0;

B)ctgt cost < 0
rytgt-ctgt =0,

,EOK&JRHTG HeDABEHCTBO:

aysint <tgt, ecm 0 <t < %;

ﬁ)cost<ctgt,ecn30<t<%.

a)1<sginl+cos®1 < 1,25;

6) 2 < 28in*1,2 + cos 1,2 < 17

—'8-'o

a)0<tg%+cos‘2%<1;

6) -1 <sin®4+ctgd < 1.

§ 14. TpuzoHomempuyeckue PyHKKuu
YUCN0B0OZ20 ApzZymeHma
YopocTuTe BEIpAHERUE:
a) 1 —sin?¢;
6) cos®t — 1;

a) (1 - sin #)(1 + sin £);
6) cos® ¢t + 1 — gin® ¢

B} 1 — cos® ¢;
r) sin?¢ - 1.

8) (1 — cos t)(1 + cos t);
r) sin®t + 2cos® ¢ - 1.

1-

1,

D Gt T T

1-sin®z, 1 - cos®t

6) “os?t N _en’t
(sint + cos ¥, 1-2sinicost

O oot - smep

8) 13 2anfoost’

JHorasnTe TOMAECTBO:
o2

t . gin“ ¢
8) Togmi —8nt=1 6) T oosz TCO8t=1.
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14.8. [JokaKaTe, YTO OPH BeeX AONYCTHMEIX SEAUEHMAX ¢ BLIpQ-
JCeHWE IPHHHMAET OAHO M TO Ke SHAUCHHE:
a) (sint + cost)® — 2sin £ cos ¢;
2 —sin’t - cos’ ¢,
6) Fein’t+ oot t’
B) sin* ¢ + cos®t + 2sin® ¢t cos? ¢;
sin® ¢ — cos' ¢t
) St - coslt

14.7. Halianre BapMeHbIlee 1 HanOoAbIIee 3HAYECHHA (QVHEKIRR
§ = (), ecan:
a) f(t) = 1 ~(cos®t — sin®1);
8)f#)=1—-sint cost tgt;
B) f(t) =cos’t tg® ¢t + Heos' t - 1
r) f(t) = sint + 3sin® ¢ + 3 cos®t.

¥npocTHTe BHIpAMEHNE:

cos®t — ctg’t,

14.8. a) PP B) cos® t — sin® t (ctg® ¢ + 1);

in¢ -1
6) ctg®t ~ (sin? ¢ ~ 1); ) S +ttetetgt.
sin i gind cos ¢ cogt |
14.9.8) 73 cost " T-cost’ B) Treint ' I-sm?t’
tgr+1
6) ctg®t (cos®t — 1) + 1; ) lﬁ-c-lt.gt'
14.10. a) (3 sin ¢ + 4 cos ¢)* + (4 sin ¢ — 8 cos t)’;
6) (tg t + ctgt)’ — (tg ¢t —ctg £);
B)sint cost {tgt + ctg t);
r) sin®t cos® ¢ (tg° ¢ + ctg’ t + 2).
JokamxeTe TOXAESCTBO:
_ tgr a2 _ctgt 2,
014.11. a) i+ otge = oin t; B) W@t + ctge = COS t;
1+tge ] l1-ctgt _
6) Trotgt =tg#; r) T tgt =—ctgt.
) cost + ctgt, 1l-sint _ cost
014.12, a) 1 +sint = — 3= B) “oost C 1+smnt’
sint + tgt sint _ 1+ cost
ﬁ)—tgt =1+ cost; P)l—cost_ snt "



014.13. JlokamnTe TOMIECTBO:
(sin¢ +cost) -1 .
8) “tgt—mntomst - 218 1
6) sin® #(1 + ctg ) + cos® #(1 + tgt) = sin ¢ + cos t;

(5int + costf - 1 )
B) tgt-smios? - 2%

1- 4sin®t cos’ ¢ 9 ol b1
) (sin t + cos 1) + 2sintcost=1.
Ilo sagaRHEOMY 3HaUeHHK GYHKOAHA HARANTE 3HAUYEHHNA
OCTAJIBEHX TPHTOHOMETPHYEeCKMX (YHKIHII:

14.14. a) sin t = i, Tetam

2

Gysint=pp 0<t<

B) sin ¢ = —0,6, —g <t <0

rsint=-0,28, n <t < %
14.15. a) cost = 0,8, 0 < t < 55 n)cost=0,6,§2£<t<2u;
ﬁ)oost=—1—53,%<t<1t; r) cos =—2—2§,n<t<%.
3 ., 3 =
14.16.a)tgt=1,04t<—, B)tgt=—z,§<t<n;
6)tgt=2,4,n<t{g; r)tgt=—l,ﬂ<t<2n.
2 3 2
014.17. a)ctgtn%z, 311:<t<7—ﬂ;
- Br,
6)ctgt—24, 2r < t < =3
B)ctgt=-%.%cct<4n;

r)ctgt=—1—85, 5?“<t<31c.

©14.18, a) Jano: sin (4n + ¢) = g, 0<t< % Beruncanre: tg (7 -~ ¢).

6) Hanvo: cos (2r + ) = %, %ﬂ < t < 2x. BouncauTe:

ctg (x ~ 1).



014.19. a) Nano: cost = "155, 8,5 < ¢ < 9n. BrumceauTte: sin (-1), .
6) Haso: sin ¢ = g, 9n < t < 5r. Buramcamre; cos (—) + sin (-¢),

014.20. a) NasecTro, ¥ro sin ¢ + cos ¢ = 0,8, Buumcnrmre: sin ¢ cos £,

o) PaBecTHo, 4To 8in — coa? = % Brrmucnure: 9 s8in ¢ cos ¢,

©14.21. NapecTHo, uTO sin ¢ + cos ¢ = 0,6. Brluncnnre:

a) sin® ¢ + cos® ¢; 6) tgt sint + ctg t cos ¢.
©14.22, NapecTHO, uTO tg ¢ + ctg f = 2,3. Buuncanure:

a) tg*t + ctg? t; 6)tg”t+ctg‘3t
914.23. HasecTso, 8int cos t = -0,5. Bmcam're

a) sm3t+cos t; B) sm t+cos t;

6) sin ¢t + cos't; r) sin® ¢ + cos® ¢.

@14.24, N3secTHO, 9T0 Sinf cos t = —% BriuncnuTe:

a)tet+ctegt; 6) tg®t + ctg®t.
014.25. Buuncanre:

a) gin ¢ + cos ¢, ecnutg‘t—"t;—t = -i nd<t«< %;
6) 2sin ¢ +cos?, ecmu d ctg t + 6 tg t + 11 = 0:-1—— <t<1—i£.
014.26, a) Buruncnare tg ¢, ecan mspecTHO, UTO sint + 3cost =4.

gint - 3cost

2gint — 3cost

) Brruucanre ctg ¢, ecau UIBECTHO, UTO ST = 3ani = 3.

014.27. a) Briaucmurre tg ¢, ecau H3BecTHO, wTo 5 8in ¢ — cos® ¢ = 2,36

Hu 5?“ < t < 3m;.
6) Briancanre ctg ¢, ecau uaBecTHo, 4To sinf + 2cost +
+0,56=0n -2 <t <-3x.
2sintcost 3
914.28, a) Briuncnure ctg ¢, ecau H3BeCTHO, UTO e e
i
1 <t <
6) BreyucauTe tg ¢, ecliM A3BECTHQ, ITO
2sin’t + 3sintcost —cos’t 1 ",
Z2cos® ¢ — sin’ £ =gHTg <ty



014.29-

014.30.

014.31.

014.32.

014.33.

014,34,

014.35,

014.386,

33&.11, aro tgt =a, Baﬁ,qn're
a) cos® t; B) sm t
§) sint cos ¢; r) sin® ¢ cos &.

3Has, 4ro ctg ¢ = a, maiaure:;
a) 2sin’ ¢ + 8 cos’ ¢; 6) 2sin®t — 3sint cos? — 5cos’ £

¥npocTHTE BEIDAMEHUE:

[L+cost , |1-cost 2 Tr,

a) Vl1-cost Yl+cost sint’ ecm3n<t<?,
—gint 51
6) T sint +tgt,ec:m21tct{?

a) sin? ¢ — ctg®t + cos®t — 1 +

+ Joos® ¢ — tgPt + sin®t — 1 + 2sint — cost, ecan
t € (13; 14);
6) fsin® t(1 — 2ctg?) + 4cos? #(l ~ 0,5tg?) +

+ gint + cosi, ecan ¢ € (0; 1).

Pacncmoxm-re B OOpAZKe BO3PACTAMMNA YHCJA:
1 13, 1
a) 2, sin > gin &= 54 6) g» €08 1, cos 1,1,

Haiiaure EauMeHbIIce X HAMOOAbINEe 3HAYCHHMA QYyHROMM:
a) y = sin® x + 2sin x ~ 5;

6) y= sin® x ~ 3 cos® x + 2 cos x;

Byy=4cos’x -4cosx ~ 2;

r) y = cos” x — 8sin® x ~ 4 sin x.

IlocTpoitte rpadmr dyHKRIIH:

a) y = cos® x + sin® x; B) y = sin® Vx + cos? Jx;
1 1 . 1
— ene? &= 2 L, — ain? 2 .
6) y = cos > T8in® 5 r) y =sin 2 _q T8 T 4
a)y=tgxcigx;

6) y = 8cos’x + 2 tg x ctg x + 3 sin’ x.
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15.1,
16.2,

15.3,

1514.

15.5.
15.6.

015.7.

015.8.

015.9.

15.10,

15.11.,

o15.12,

0156.13.
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§ 15. TpuzoHomempuueciue yHKHUU
y2A08020 apzymeHma

TleperenrTe U3 TPANVCHON MeDHl B PagraHEYIO:

8) 120° 6) 220°; ») 300°; r) 765°.
a) 210° 6) 150°; B) 330°; r) 675°.
IlepepeauTe B3 PagUaHEOH Mephi B I'DagycHYIO:
1ix, 6n, 46n
a) 3% 6) 3% 5) ) S5
bn 47
a) § 6) I—g; B) %; r) _g_u‘

Brruncaure sin o, cos o, tg o, ctg o Ana 3agaHHOrO 3EAYEHNg
yraa o

a) 90°; 6) 180°; B) 270°; r) 360°.

a) 30°; 6) 150°; BY 210°; r} 240°,

Pacnionoxute B NnopAjEe BO3

a) sin 40°, sin 80°, sin 120°,

6) cos 40°, cos 80°, cos 120°,

a) sin 380°, sin 830°, sin 210

6) cos 390°, cos 460°, cos 92(

a) sin 22,5°, cos 37,4°, cos 990°, sin 990°%;
6) tg 100°, ctg 225°, cog 94,3°, sin T7°.

B npAMOYTONEHOM TPeYrOJbBHHKE M3BECTHHI IHIIOTEHY3a £ M
ocTpuil yrou . Halianre raTers!, niomage U paguyc omm-
CAHHOH OKPYIXKHOCTH, eclH:

a)c =12, o = 60°; B) c = 4, o = 30%;

8)e =6, oo =45 r} ¢ = 60, a = 60°.

Xopaa AB ofipasyer ¢ quaMeTpoM AC OKDYRHOCTH YToX &
Haiimure 21uEY X0opIbI AB, ecli pafHyc OKDY/KHOCTH paBeH R,

Joraure, 94T0 MIOM[AAE BBIMYKJOTO YeTHIPEXYTOIbLHUKS
paBHA OOJOBHEE NPOHM3BEREEHHA ero JMarcHalel Ha CHHYC
YIAA MEXJy HHMHA.

B AABC usBecTHo, a0 AB = 4/2 oM, ZA = 45°, /C = 30°-
Haitigure BC, AC n mnomaas AABC,



o15.14.

.15.15.

o15.16.
015.17.

915.18.

015.19.

€15.20.

815.21.

015.22,

BeicoTa TPEYTONLHHEA PABHA 5 CM, a YIubl, IpHierawoimne K
OCHOBEHMIO, paEHE 60° u 45°. Halinure nnomafs Tpeyroib-
HWEKA.

Hcnoas30BaB reoMeTpHYIecKEe COO0DaXKeHHs, BITHCINTE:
a) sin 15° & cos 15°; 6) sin 22,5° u cos 22,5°,

Brianciaute:

a) sin® 738° + cos® 347°;
6) 2 cos® 395° + sin® 1000° + 2 sin® 755° + cos® 800°.

a)tg 1°tg 2° 1g 8° - ... . tg 89°;
6) ctg 2° ctg 4° ctg 6° - ... - ctg 178°,

a) sin® 1° + sin® 2° + sin® 8° + ... + sin® 90°;
6) cos® 1° + cos? 2° + cos? 8° + ... + cos? 180°.

Horaxure, 4T0o BepHO PABEHCTBO:
a) (4 sin 30° + tg 60")(@ + ctg 150°] = 2 sin 150°;
6) (ctg 210° + 2 cos 120°)tg 420° — 2 sin 330°) = 4 cos® 315°,

JBano srpaxenne sin 1° sin 2° gin 3° - ... . sin n°

a) IIpr KaKWX HaTypAAbHLIX 3HAYEHHNAX 7 3TO BEIPDaKeHHE
OOJOYKHTENEHO?

6) IIpr xkakmx HATYPANLHLEIX 3HAUEHHAX R 9TO BHpPaKeHEHEe
OTPHOATENEREO?

B) IIpn KaKEX HATYpPanbHEIX 3HAYEHHAX 7 5TC BHIDAXKEHNE
PABHO HYJIO?

Jaso Beipaaxerue cos 1° cos 2° cos 3° - ... - cos n®,

a) IIpn xaxux HATYPANBLHBIX 3EAYEHUAX fi 3TO BRIDAKEHHE
TOJOXKNATENbHO? )

6) IIpe xaxux HATYPANLHLIX 3HAUEEHAX # BTO BHPAMKEeHHe
OTPHIOATENBHO?

B) IIpm kaxnx HATYPANLHEIX BHEYEHMAX R 9TC BRIpAsKeHHE
PABEO HYIIO?

Hago sripaxkenue sin 1° + sin 2° + sin 3° + ... + sin »°,

a) IIpn KakNX HATYDANbHEIX 3HAYEHHAX 71 3T0 BRIPAKCHHE
TONOKATEABHO?

0) IIpn Kaxmx HATYpPANLHBIX 3HAYEHHAX 1 3TO BLHIPAYKEHHE
OTPULATEABHQ?

B) IIpE KaKMX BATYPANILHBIX 3HAYEHHAAX 1 3TO BEHIDAMEHME
PABHO BYIIO?
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015.23. laue Bripaxkenue cos 1° + cos 2° + ¢co8 3° + ... + co8 n°,
a) ITpu KakuMx HaTypadbHEIX 3Ha4YeHHAX n < 360 sro BHpa.
JHEHHE NOJOMHTEAbBHO?
6) Ilpy KaxmMx HaTypaJbEEIX 3BadcHUAX # S 360 10 BHIpa.
MeHHe OTPHOATENLHO?
B} IIpy KakwX HATYDATBEEIX 3HATEHHAX N HTO BEIDAXEHHp
PaBHEO HYIIO?

€15.24. Hcnoapidobas pasHoOGSZPEHAEIE TPEYTOABHEK ¢ yIuIoM 36° npy
BepIIMHe, BEMMHCAUTe sin 18°, cos 18°, sin 36°, cos 36°.

¥rasanue. IIposeaure GHcceKTPHCY YIria IPH OCHOBAHM
TPEYTrOJABHNKA.

§ 16. dyHKYUU ¥ = sinx, y = COS X,
Ux csolicmea U zpahuku

Hafimute 3savernme dyEROAR:

18.1. a)y=2sin(x-£)+1npnx=

4x,
6 3’

G)y=—sin(x+£]npnx=——'

4

9 T _ =,
B)y—2mn(x—§]+1npnx— 6’

r)y=—sin(x+%)npnx=—%.
1
16.2. y = o ecm
a)x=%; 6)x=%

163. y = Zcos(x—%]-l, ecm:

16.4. He BRINOJHAA NOCTPOEHHSA, OTBeThTE HA BOIPOC, ONPAHAJIS
UT ja rpadpury GQyHEKOUE y = sin X TOUKA ¢ KOOpPKHEATAME:

a) (—g; —1]; 6) (%’ %]- B) (; 1); r) (%, -1]7



16.5.

16.8.

16.7.

16.8.

16.9.

016.10.

IIpuraanexnT du rpapnky GyHKIEH § = —gin [x + %)+ 2
TOUKA:

ooy ) ()

0) {— —@ + 2} r) (4m; 2,5)?

IIpunagnexur au rpadury QYEKOHE § = COS X TOUKA C KO-
ODOHEATAMM:

a) [%, % B) (E; —%];
o oo
NIpunaane:xur au rpapury dyEkoEn y = 2005(1: - %]+ 1

TOYKA ¢ KOODOHNEATAMH:

a) (0s 3 +1); B) (% 2];

o (5 1} D (5 8]

Haligure Hapmenslllee 1 HaNOoIbOIee 3HAUEHHA GYHKIOHH
¥ =sinx:

a) Ha oTpesKe [%, %], B) Ha, MHTEPBANIE (-%; %}
6) Ha nyue [7’:, +oo]; T) Ha TOIYAHTEDBATE (—‘n:; %]

Haiignre BanMeHbImee W HauGoNRIDEe FEAYCHEA (PyHKIAA
Y = CO8 X1

8) Ha OTpe3ke [%, %], B) Ha JIyde [ 1 +°°)

6) ma mETEpRATE ('-Tl:; %], r) Ha OOJYHHTEPEATE [—%; %}

Hccnenyﬁ're ¢yurnmio y = f(x) Ha YeTHOCTR:

9gin =
) fx) = *sin &; o) ) = —z 23
6) f(x) = «° sin x% r) f(x) = x° ~ gin x.

21



©18.11.

016.12,

016.13,

016.14,

16.15.

16.16.

16.17.

016.18.

016.19,

92

Hecneayiite QyERIIIIO A YETHOCTD:

a) f(x) = x + sin x; B) f(x) = ’izmngx

6) f(x) = ;“—ifi r) f(x) = sin® x — x'.

a) f(x) = sin x cos x; B) f(x) = x(g;""’s ot

6) f(x) = w';f; 1) f(x) = (4 + cos x)(sin® x - 1),
8) (x) = #* 08 %; B) fx) = =L,

6) f(x) = x° cos 3x; r) f(x) = x" cos x + sin x.

Haitaute obnacth sHaueHni safgarHol GYHKIMKM HA S8TaH-
HOM HPOMEKYTEE:

a)y= smx,xe[3. %‘], B}y =sin x, x € (-1; 6);
0) y =cos x, x € (1; +oo); rjy=cosx, x € [1,2; 7,5)

BeIuncanTe, apecfpasoBaB 3aJaHAOE BRpayKeHEHe (sin i mwik
cos ¢} ¥ Bugy sin i, MM cos £, TaK, YTOOM BEINOJHAJNIOCH CO-
oTHOmeHKe 0 < ¥, < 2m wan 0° < t, < 360°:

a) sin 50,5m; B) sin 25,25mw;
6) cos 51,75m; r} sin 30,5m.
a) sin 390°; B} s8in 540°;
6) cos 750°; T} cos 930°.
JIOKAXHTe TOMAECTBO:

a) gin® (x — 81) = 1 — cos® (16n — x);
6) cos® (4% + x)} = 1 — sin® (221 — x).

Haiinure ocHoBHON mepHos QYHKIHH:

a) y = sin 2x; n)y=sin§;
6) y = cos 3x; r) ¥ = cos %

IIpeoOpasyiiTe saganHoe BLIpAKeREHNe (sin ¢ wiM cos {) K BHAY
gin #, Map cos fy Tak, YTOOE BMOOAHANOCH COOTHOINEHEE
0 <, < 2m

a) sin 8; 6) cos (—10}); B} sin (-25); T) cos 35,



16.20.

16.21.

016.22.

016.23.

016.24.

016.25.

016.286.

18,27,

16.28,

Briuncnure:

a) cos (t + 4x), ecanm cos (2n — ) = -g;

6) sin (32n — ¢), ecm sin (2n - £) = %

Pemure ypaBHeHHe:

a)sin(t + 2n) + sin(t - 4m) = 1;

6) Beos 2+ ) +cos(t —2m)+ 2 =03
B) sin (#+ 47) + sin (£ — 61) = V3;

1) o8 (¢ + 27) + cos (£ ~ 8n) = V2.

Hadigure ofnacTs sEaveRA# GyaRmuM:

a) ¥ = 2sin x; Byy=-3cosx + 2;
6) y= (8 cos x — 2); r) = (1 + 4 gin x)°,
ayy= 1, B) N
V= dmx+2 V= Gnz-3

8 15
6)y=8005x—5’ I‘)!"‘_4+ou:ua::|:'
a)y=sin’x — 6sinx + 8; B)y=cos8’x +CcoSX + 2;

6)y=,}2-oos 3 r)y=\[831nx—4.

Ha#figute Bee lenourcaemHERe 3HAYSHNA PYHKOHRE:
a) y=5+ 4 cos x; B} y=3 - 2gin x;

6) ¥ = 2 - Tcos x; r)y=\f11+23in .

Haitaare BCe 3HAUGHHRA X, OPH KOTOPEIX JAAAHHOMY OpOMe-
SRYTKY DPHHATIEHEUT TOABKO OFHO OEJ0e THCI0; VKAKATE 9T0
YHCIO!

a})(b-2sinx; 5 + 28in x);

6)[4+2co8x; 4 - 2co8x].

[Iecrpoiite rpadur pyHKIUN:

B y=sin(z - 1} ) y = sin (x - m);
6)y=sin(x+%); r)y=sin(x+§}
ayy=sinx - 2; B)y=sinx + 2;
G)y=sinx+ 13 rjy=sinx — 3.



Iloerpoiite rpadur GyHKRIMN:

o16.29.a)y=sin(x—ﬂ+1; 5)y=sm(x+-’§J-1.

018.30. a} y =—sin(x + %} 6)y=-sinx + 3.

016.31.a)y=sin(x+%)+%; B)y=sin(x-m) - 1L;
6)y=—sin(x—%)+2; r)y=—sin(x+g]—2.

©16.32. Hailispure HauMeHbllee M Hapboapllee 3Havyenus PYHKIHY

¥ = sin [x - E] + 0,6 Ha MpOMeXyTKe:

» |2 2] ) 10; m);

6) (371':, %ﬂ r) [E, +oo}

ITocrpoiire rpadar dyErRmIA:
16.33.a)y=oos(x+%} n)y:eos(x-—%};

O)y=cosx - 2; ry=cosx+ 1,5

016.34. a)y=cos(x+ %]+ L B)y=cos(x - %]+%;
6)y=cos(x—%}—2; r)y=cos(x+%)—3.

€16.35. Halinure HauMeHbIDSe M HAMGOJBINGe FHAUCHUA QYHKIDH

¥ = —cos (x + g) + 1,b Ha mpomexxyTrKe:

a) [g; 1:]; 6) (1; 9%  =)[231; 238 1) [0; 12‘-}

16.36. Hasecrro, uTo f(x) = 3 sin x. Hafigure:
a) f—x); B) 2f(x) + 1;
6) 2f(x); ) f(=x) + f(x).



16.37.

16.38.

16.39.

016.40.

016.41.

16.42,

16.43,

C16.44,

HssecrHO, uTO f(X) = —% cos x. Haiinure:

a) f(-x); B) f(x + 2m);

6) 2f(x); ) f(-x) — f(x).
HaeecTno, 410 f(x) = cos % Haitigirre:
a) f(—x); B) f(-3x);

6) 3f(x); r) fi-x) - f(x).

Hasecrro, uro f(x) = sin 2x. Haligare:

8) fl~x); ) f[—% ]:

6) 2f(x); ) f(=x) + f(x).

a) Hamo: f(x) = 2x° — x + 1. Noxaxure, uro f(sin x) =
=8~2cos’x - sinx,

6) Mauo: f(x) = 3x* + 2x — 7. Jokasure, uro f(sin x) = 2 sin x ~
- 3cos’x - 4.

a) Jamo: f(x) = 2x* — 3x — 2. HMoxaxnre, uro —f(cos x) =
= 2sin®x + 8 cos x.

6) Hamo: f(x) = 5x° + x + 4. Noraxure, aro f(cos x) =
=9 + cos x — 5 sin® x.

Heeneayiite GYHKRIMIO ¥ = sin X Ha MOHOTOHEOCTEL Ha 3akaH-
HOM TPOMEHYTHKE:

bm, Tm |, 11n, 26x
0[5 5} o (55 5

6) [—%‘; %]; r) [g; %‘}

Hecneayiire GyHKIMAIO iy = GOS8 X HA MOHOTOMHOCTE HA 3afaH-
HOM OPOMEMYTKe:

a) [3m; 4n); B) (7" 1;"}

6) [_E g] r) (n 1in

Ha xagnx opomexxyTrax GyHKIHA ¥ = sin (:\: - -E}
a) BO3PACTAET; 6) ybrpaer?
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016.45. Ha xaxnx npomemyTrax QyHROAS ¥ = €08 (x + %}
a) BO3PACTAET; 6) yoriBaeT?

916.46. Joxa:knre, uro dyEROIEA ¥ = sin x:
a) pogpacTaer Ha orpesre [12; 13];
6) yonipaer Ha uHTepBale (8; 10);
B) moctaraeT HA HHTepBane (7; 12) nanMeHbmero a manbos.
mero 3HaYeHHIl;
r) He BOCTHTAET Ha HHTepBaje (—1; 1) HH HAHMEHBIOETO, Hy
HAROONBIEro 3HAYEHHI.

€16.47. Joxaxure, uto GYHKIHA ¥ = COB8 X!
a) Bogpactaer Ha orpeare [-3; —0,5];
6) yorpaer ma wATepBane (7; 9);
B) HOCTHUTAET HA HHTepBale (3; 7) HAMMEHLINEro M HAHOOME
Iero 3HAYeHNHd;
T) He jJocTHTAaeT Ha HATepBane (—3; —0,5) Au HamMeRbIerg,
HH HanGonsliero sHaueHHit.

Pemnte rpaduyuecKH YpABHeHHE:

©16.48. a)sinx =x + m; Blsinx+x=0;
0) sin x = 2x; r) sin x = 2x — 2.
©16.49. a) sin x = %x; B) sin x = —%x+ 3
2
6)sinx+(x+§} +1=0; r)sinx = x% + 1,

016.50. a) sin(x - %) =% — 3x;
6) sin x — Jx-m =0;

2
n)sin(x+%]=[x—§) +1;

r}—sinx = Jzx.

016.51. a) cosx =x + g; B) cos x = 2x + 1;
6) cosxr=38x-1; r)cosx=—x+12t-.
016.52. a) cos x = /x + 1; Bycosx = —(x — ) — 1;
6) cosx = x—-g; r) cos x = x| + 1.
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016-53 CKOMBKO PemeHuH mMeeT cHCTeMa YpapHeRmii:

y = sinx, ¥y = sinx,
Yy =a+ax-1 ) y=-32" -2
6) y=s:nx, ){y=sinx,
Iy
y=;; || - ¥ = 0?

016.54. CXONBKO pelleHHil MMeeT CHCTeMA YDABHEHWIA:
¥ = cosx, ¥ = cosx,
a) B)

y=-x+2x -3 y=x2 -3
6 y:e;sxa ){y=cosx,
r
y=% x| -y = 02

016.55, PemuTte rpadivdecksE ypasHeHde:
a) sin x = cos x; 6)sinx + cosx =0.

#16.56. PemaTre ypasHeHUe:

. 3x 3|, 3x 8] _
a)sinx = on 4l 6)cosx+|5n 10 =0, x 2 0.
Penmre HEepaBeHCTEO:
2
016,57. a) cosx > 1 + |x|; 6) sin x < —(x - %} -1
3x Ox
016.58, i -3 — - L
6.58. a) sin x > = 6)cosx < I 1
ITocTpofite rpadmr yrEOAR:
016.59. a) y = |sin x|; B) ¥ = |cos x|;
6)y=|cosx—%; r)y=|sinx+%l.
$16.60. a) y = sin |x|; B) y = cos |x|;
2r
6)y=3j.n x—g; I‘)y:eos x+?l.

016.61. ITocrpoiite ¥ npounTaiire rpaduK QyHKNMI
2%, ez x < 0, sin x, ecan x < 0,
a)y=

. 6)y={2
sin x, ecxn x 2 O x*,ecqam x = 0.



016.62.

016.63.

016.64.

0186.65.

¢16.686.

016.67.

98

sinx, ecya - < x < @
Hava pysxnaa y = f(x), rae f(x) =

\/;, ecm x > 0.

2

6) mocTpoitre rpadak byERDHA ¥ = flx);
B) mpounTaiTe rpadmx Gyeroum y = f(x).

a) BrumcanTe: f[—E], 1(0), f(1), f(x®);

l,ec.lmx<0,

Hana dynrnoua y = f(x), rae f(x) = {x

gsinx,ecmm Q< x<m

a) Buruucnure: f(-2), £(0), f(1);
6) mocrpoitre rpadar byaxumna y = f(x);
B) mpounTtaiite rpadur pyErRmEu ¥ = f(x).

ITIocTpoitte n mpouaraiite rpapnx GyHRITNA:

2+ 2 ecan x < 0, —g,emmx<0,
By = cos x, ecxm x = 0 6y = *
’ ’ —cosx, ecm x = 0,
T
€08 X, eCIH X < 2’ —cos x, eca x < 0,
Ve DV= g -1 >0
sin x, ecm x > 2 x s £Ca| X = 1,
ITocTpoiiTe rpadpur byEKINA;
_ |einxf, _ 2cosx,
Y= Gnx' B)5""'|(,0,5_,c|’
6) y=tgx . |cosxl; r)y =ctgx - |sin x|.

IlocTpoiiTe m mpounTaiite rpadnx pyarmnm:
2x - W, ecnm x < %,

3
¥

a)y=<cosx,ecnn%€xé >
an - 3n
— —x,ecaa X > —;
2 "R E g

(sin x, ecnz 2 < 0,

x
6)y=‘x2,ecam0<x<2,

T
Loosx, ecnm x 2 2"




2x + 2m, o0 X S - W,
016.68- Hana dyuxnua y = f(x), rae f(x) = sinx, eom -% < x <0,
—2x, ecm x > 0.

a) Briuneaure: f(-n — 2), f(—%]. (2);

6) mocrpoiire rpaguk pysrmmm y = f(x);
B) npounraiite rpabux dyarmum y = f{x).
—x*, ecmr x < O,
016.69. Nlana dynxnua y = f(x), rae f(x) = {sinx,ecm 0 < x < 7,
—(x - n)g, eclH X > T.

2) Berumcsure: f(-3), f(g ] f(2n - 3)

6) mocrpofire rpaduar gpy=ErmIM ¥ = f(x);

B) Hpounraiire rpaduk GyHKOEH ¥ = f(x).
016.70. Jaua dyaxnas y = f(x), rae

. L 3rn
sm(x+§}¢cuu—?€x§0,

fix)=yx+Leem0 < x <2

—~x -2+ 8, ecmz x> 2.

a) Beruucaure: f(0), A6), fl-x — 2);
6) mocrpoitre rpaguak dysrmun y = f(x);
B) mpounTaiiTe rpadbuK dyEKOEH ¥ = f(x).

ITocTpoiiTe rpadbar byERINA:

1 1
016.71. Y= m; 0 y= vl
$16.72. a) y = sin (sin x); B) ¥ = cos (cos x);
6} y = sin (cos x); r) ¥ = cos (s8in x).



17.1.

17.2,

17.3.

17.4.

17.8.

17.6.

ol17.7,
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§ 17. NocmpoeHue 2paduka PyHKUwU
y = mf(x)

ITocTpoiite rpaduk dymrman:

a) y = 8Jx; By = 3%%
2
6) y = -2|xf; ry=-—x3
a) y =-2(x - 1)% B)y = -2Jx - 3;
6) y = 8x + 2{; )y =0,5x7
a) y = 2sin x; B) i = —sin x;
6) y = 3 cos x; r) y = —cos x.
a) y = —2sin x; B)y=1,6sinx;
6) y = -3 cosx; r)y=-1,6cos8 x.
Habianre Hauboabllee H HaUMeHbLIIee 3HAYEHHA OYHKITAK

¥ =2cosx:

L. X, 3%
a) Ha OTpe3Ke [——; -]; B) HA IOIyAHTEPEATS [—; —}

22 3 2
0) Ha mHETEpBANE [0; 3?“} T) Ha OTpeaKe [_3?"; _E]

HaiianTe Ranfonsmee M HaANMEHLIIee 3HAYCHHS (PYHRIUA
y = -8 sin x:
a) Ha ayue [0; +oo);

T
§) Ha OTKPRITOM JIYYe [—003 E}

B) Ha JIy4e [E, +00}
r') Ha OTKPEITOM Jyde (—oo; ().
ITocTpoitre rpadar byErBAT:

a)y=2s8inx -~ 1; B)y:-%sinx+3;

6)y=—%cosx+2; r)y=3cosx -2,



Hocrpoiite rpadar Gyaxnan:

X n . 2 ),
ol17.8 a)y=2sm[x _E} B)y=—sm(x+?],

ﬁ)y=—3cos(x+-'65]; P)y=1,5cos[x—2—;}
017.9. a}y=281n[x+%)+1;
6)y=-3oos[x—%")_.2;
3)y=*1,5sm(x—%)+2;
3

) ¥y = 2,5 cos [x + E} -1,5.

017.10. a) y = 2|cos x|; B) ¥ = 3 sin|x|;

5)y=—3cos|x+3; r)y=-2|sin[x--;—]|.

8

017.11. IlopGepnte Koo dHUHeHTH ¢ B b Tax, urodH HA TANHOM pH-
CYHEe ORI H300parKeH rpaduK QYEKRIME ¥ = @ 8in x + b wan
yg=acosx+ b
a) puc. 48; 6) puc. 49; B) pHc. 50; r) pac. 51.

77 )

w

|
-
=]
™
=
|
[ ¥
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ya
3,6
y. | j :
)4 < : |
2
N 7
0,5 :
4 | = O 3 } 1 _i
-7 : : l :
Puc. 49
77 1
—n . 1 :
-1
i —
Pllc, so
¥k l
2'5
A \
: \ T -
- x
-0,5
/ ' ;
| y
_3,5
Puc. 51



017-12- Honfepate KoaddunuerTs @ ¥ b Tax, YTo6El H STaHHOM pH-
cyHKe 0BT H30oOpaskeH rpatuk dyERODEK y = @ sin(x + b)
HIH i = @ cos (x + b):
a) puc. 52; 6) puc. 53; B) puc. b4; r) puc. 55,

f17 Y
1
AN /1
| 2x 0 -;— N — 4an %
17’3 L 3
Puc. 52
vk
2
h
/
/ N\
L1 =n _X o x br 4m *
HaxraW4 6 s\ | & 3] |
/ N
\ 7
Puc. 53
T Y
1,5
A N,
l/ \\
/5n Of m\] e |
N\ /l_6 6 N A6
A P ~ 4
—_ ,5
Puc. 54
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PuUC. 55

017.13. CocTaBbhTe BOSMOKEYI0O AHATHTATECKYIO BATTHCh QYHKIHNA o
ee TpadHKy, H300paKeHEOMY;

a) Ha puc. 56; 6) Ha pac. 57.
T 7
\
\
3
\ 1,5
/N
)3 1 N
V.4 N
‘ 2
-2 |-11]0] kJ n | X =] |O n x|
2 [ 2 2
I 1
Puc, 56 Puc. 57

017.14. Tlocrpofire m npounrafite rpaduk QYHKIIHE:

3sin x, econn x <g;
a)y =

3x%, ecm x >g;
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017.15.

#17.16.

017.17.

o17.18.

017.19.

017.20.

017.21.

017.22,

-2co8x, ecm x < O

0 y= %x‘,ec.m»xx?O.

Peurnte ypaBHEHHE:

2
a) 2sinx—1= [x—-fﬂ -E,

2
6) 2cosx = 9—:9-

Peuiute HepaBeBCTBO:

( 2
a)2cosx < 2+ x% 6) —2sin x > %LJH-%)
IToctpoiiTe rpadmx QyEKITHH:

_ 8sin’x | 8y = cos® x
VY= T oz Y¥= Tenix-2
a) ¥ = 3 sin x + [sin x|; 6) y =cosx — 3lcos x |.
1 1, 2 1
Y= Sinzx ¥ [eina] Y= 3ex " os x|’
sin x
a)y= fsmx|(x—1:); 6)y= %(x+ 7).

a) y = sin x + sin | x| + |sin x|;
6) y = cos x + cos | x| — |cos x].

a)y=cosx+cosx_T|x| + |cos x|;

X + |x]

6) ¥ = sin x — sin + |sin x|,

§ 18. Nocmpoenue 2paduka dyHkuuu y = flkx)

18.1,

18.2,

TlocTpoitre rpadmyr byHKoM;

A)y=+2r; By= J%: B) y = (2x)%
a) y = sin J—:;; B) ¥ = cos %;
6) y = cos 2x; r) y = sin 3x.

ny= |-§]
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ITocrpolite rpaduK GyHKLHH:

©18.3. a} y = 3 &in %; B) y = —3 sin 2x;
o) y = 2,5 cos 2x; r)y = 2cos %
018.4. a) y = 3 sin (-x); B) ¥ = 2 sin (-2x);
6) y = -2 cos (—3x); T) ¥ = -3 cos (—x).
18.5. HaiiauTe HamMeHRbIllee N HauboJabllee sHaueHHA byHKOAR:
y =sin 2x:
T 0l I I
a) HA OTPesKe [_E’ O], B) HA OTpesKe [ o 4]
6) Ha uHTEpBANe (—%; %} r) na mosnymarepsane (0; )
18.6. Hajimure HaEMeHbImee B HAau(oabIee 3HAYEHHA (PyHKINH:
xl
y = cos 5

a) "a ayue [0; +00);
§) Ha OTKPHITOM Jyde (—oo; TT);

it
B) Ha Jay4e (—0‘33 E];

T
r) HA OTKDPBHITOM Jy4de [5; +°°]-

018.7. ITocTpoiiTe rpadpmr GyHKIMA:
a) y =sin2x - 1; B) iy = cos 2x + 3;

6)y=cos%+1; r)y=sin%—2.

TocTpoliTe m npounTaiiTe rpadme GyHroam:
08 2x, eVH X < R;

018.8. =
2y l—l,ec.:mx> 5

6 —s8in 3x, eca x < O
)y = J_ecmx;éo

—28inx, ecim x < O
0i89.a) y =
2x,ecamx>0
6) y = \/--_,ec.nnxéo
¥ 3cosx— 3, ecrmx > 0.
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018.10- COCTABLTE BOZMOMKHYIO AHAJATHUECKYIO 3alTHCH (PyHHOMH IO
ee rpathuky, HacipaKeHHEOMY:

a) Ha puc. 58; B) puc. 60;
¢) Ea puc. 59; r) pac. 61.
HRE) 77
-1
P.AN
O ko ¥ _RO|mT\ T :,}
6 16\3 2
I | 2NV N 3
Puc. 58 Puc. 59
[7)
24
'\\
1
/N
A1 0o r 3 3,,_-3_:
2NS/| S [2 2
' y
—2
Puc. 60
] 7)
:*‘ 2
‘i_ﬁ y u-..,—.,;‘
L [\c2n - 0 T o 3T .'5:
= y 4 4 2n
= |
- _'2
— ]
Puc. 61
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018.11, Heceneayisre dhpyaxnuso iy = 2 sin 8x Ha MOHOTOBHOCTD HE 3a-

AAHHOM IIPOMERYTHKE:

2) [cr, g]; 6) (~1; 0);

©18.12. Uccaenyitre dyaknmo y = —2 cos

AAHHOM IPOMEKYTKE:
a)[o;%f]; 6) (-3; 2);

r) (3; 4),

2n, bm ),
B} [?9 ?}

X
'2- HA MOHOTOHHOCTL HA 3a-

) {3; 9).

2n, 5x ),
B) (—?, 3

2x

©18.13. Ha kak¥x npoMe:xyTKax ¢yExmua y = —0,5 sin =

4) BO3pACTAeT;

018.14, Ha xagax npoMexyTrax ¢yuroma y = 1,5 cos 3=,

8) BO3PACTAET; 0)

TTocTpeitTe rpadmy GyHKIAN:

018.15. a) y = sin nx;

X
—2cos —;

5}y 2

018.16. ) y = % cos 3 [x - %}

018.17. a) y = sin (x + |x|);

x—2x|_

6) iy = cos R

#18.18. Pemure ypaBHeHHe:

a) sin tx = 2x — 4;

3

6) yOuipaeT?

2
vOEIBaeT?

B) y = —2sin 27""‘;

r)y=3cosame.

6) y = -1,5 sin

e

3

B) ¥ = cos (x + |x|);

) ¥ =sin i;lil
6) cos F = J1,5x.

§ 19. TpaduK 2APMOHUHECKOZ0 KonebaHun

019.1. TMocrpoiiTe rpathuy GyHRIIMH:
a) y = 3sin [x + %}

108

6) y = cos <

2
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Hoctpofre rpadur pynrnan:

. n
019.2. @) y = —2cos 2 [x + %} 6)y=-28in8 (x + E]’
s an m
019.3.a)y=2sm[3x—-4— 6)y=—3cos[2x+§}

1l (2. R -_3 x_z
ol9.4.a}y—2sm(2+6} Sy= 2cos(2 3]—
019.5. TIoxgGepure rKoxpPUINEHTH @, b H ¢ TaK, YTOOH Ha AAHHOM

pucyHKe Sm1n Maobpaxer rpadmk GyHKRINHM ¥ = @ 8in (bx + ¢):
a) puc. 62; 6) puc. 63.
7
2
o~
\
n \[ 5n
~12 12
\\ / \\ /I T
Puc. 62
[T 7k
: —_ ~_T1%
[ \
d g
la 0 g X
3?2}' 20 [~ 3‘? A E?m::
|
T 1,5
~L_
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©19.6. IlonGepnTe KoasdppumuenT 4, b B ¢ TAK, YTOGH HA ZAHHOM
pHCYHEe OBUT HaclpaxkeH rpaduy byarumm y = a cos (bx + ¢):

a) puc. 64; 6) pmc. 65.
ya
2
AR 4|\
/ \ / \
- 0 - X i i
\ /3 \[ 3
Y1/ \
-2
7}
3
/ \‘ [ 1\
\
I 1R 1 i
/ \ | NN
I x ol e [V [*
[ 8l ]s®
/
J
/
-3
I
Puc. 65
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019.7.

0198

019.9.

019.10.

019.11,

019.12,

19.13,

Ha Kakux npomesxyTrax ¢pyuxoms y = —1,5 sin (;;- - %J
4) BO3PACTAET; 6) yOniBaeT?

Ha rarkux npoMexyTKax $yHrmua y = 3 cos (Zx + 2?“

4) BOBPACTAET; 6) yOniBaeT?

Yemy paBeH O0CHOBHOH nepmof HpyERIIH:
- fE_E = 2n
a)y= 1,53111(2 4} 6)y-3coa(2x+ 8

Heenegyitre dyaxumo y = -1,5 sin (% - %J HA MOHOTOHHOCTE

Ea 33ZaEHOM MPOMEXKYTEE:
[0 2 6)(24);  B) [-“—3"; o]; 1) (-1; 2).

Hecnegyiire dyakmmo y = 3 cos (Zx + 2—;} HA MOHOTOHHOCTDL

HA 3GTAHHEOM IPOMEXYTEEe:

2) [o; %"] 612 8 [——; 0]; 0 (1; 1).

Tlpu KaKHX 3HATMEHHAX NapAMETPa & QYHKIuA ¥ = 2 sin [% + %J

4) BOBpacTaer Ha (a - 2?“; a+ %],

0) yOorBaET Ha [a; a+ %:I?

TIpH KAKHX DONOMKHTENLHLIX 3HAYCHUAX NApaMeTpPa @ PyHK-
my=—3cos[3x —-’23}

a) pospacrtaer Ha (2; 2a);

6) yOmBaeT Ha [a; a+ -;—]?
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§ 20. dyHiyuu y=tgx, y = ctg x,
ux csoiticmsea u zpaguxu

2(.1. HaifiauTe HamMeHbIllee M HauGoNblllee 3HAUCHHH (QYHKIHH
Yy = tg x Ha 3aKAHHOM TIDOMEXKYTKe:

a) Ha HHTEepBaJe E; 3
2 2

(3n, ]
6) Ha noayHHTEpBaJIe e n;

) orpeske [-Z3 Z|;
B) Ha P 4’6’

2

20.2. HafiguTe HauMecHbIlee M HaHGOABIIee BHAYEHUA (DyHKIMH
¥ = cig x Ha 3aJAHHOM IPOMEXKYTHE:

r) HA TMOJYUHTEDBajae | T; -3—’:]

a) HA OTpEsKe [ Py 2] B} Ha uaTepsane (—x; 0);
n %, 8x
0) HA NOJXYHHETEpPBANE I:E; 1:]; T} Ha OTpe3Ke I:-g; T:I

20.3. HadinuTe o0nacTh 3Ha4YeHNN 3agaHHOi PYHKIMM:

a)y=tgx,x€[0; %}
Sn. x|,
6)y=ctgx,x€[ ————— :I,

B)y = tgx,xe(%‘ 3—;]&.)[E E];

x, . 81
r)y—ctgx,xe(z, R]u[m 2}

20.4. Pemure rpadmueckH ypaBHeHHE:

a)tgx=—\/§; B) tg x =-1;

G tgx=1; rtgx=0,
20.5. Pemmmnte rpaduyecKH ypaBHeHHE:

ayctgx =1; B) ctgx——%

6)ctgx=%; rjetgx=0
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020.6.

020.7.

020.8.

020.9.

020.10.

020.11.

020.12.

20.13.

20.14,

020.15,

20.16

Heenenyiite dyaxnuo y = f(x) Ha 9eTHOCTD, ecam:

a) f(x) =tg x — cos x3 B) f(x) = ctg’ x — x*;
6) flx)=tgx +x; r) f(x) = * — cig x.
a) f(x) = tg x sin’ x; B) f(x) = x" tg x;
6) f(x) = ?tg?i; ) f(x) = x* + sin x + tg x.
a) f(x) = sin x + cig x; B) f(x) = %_ctg_:_’
2 ctg x

6) f(x) =

1) f(x) = ctg x — x cos x.

Nana byurousa y = f(x), rae f(x) = tg x. Jokaxure, 4To:
a) f(2x + 2%) + f(Tr — 2x) = 0;
Ofr—x)+fbn+x)=0

Hana byarnus y = f(x), rae f(x) = x* + 1. Jokamure, IT0:

1 1
a) f(tg x) = 55 6) fictg x) = =
Haiingure ocHOBHONM nepnos byHEKILHEH;
a) y = tg 2x; B) ¥ = g 5x;
. 2x
6)y=tg§’ ryy=tg 5

a)y =tg x + 8in 2x — tg 3x — cos 4x;
6) y = sin 3x + cos Bx + ctg x - 2 tg 2x,

HassecrHO, 0 {2 (IR — ) = —%. Haiigure: tg x, ctg x.
HaeecTHo, uto ctg (Tn — x) = g HaitmuTte: tg x, cig x.

Onpenenure 3HAK PA3HOCTH!
a) tg 200° - tg 201°; B) tg 2,2 - tg 2,1;

6) tg 1 - tg 1,01; ) tg 2 - g &

Iocrpoiire rpadmk GyHKOHU:

= R = _Ir
.a)y—tg(x+2} B)y—tg(x 4}

B)y=tgx+1; Dy=tgx-2.
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ITocrpoitre rpadHx QyARLIEN:
020.17.&)y=tg(.’€+%}+1; B)y:tg(x—g}_]_;

- _2m), 1, = =) _
ﬁ)y—tg(x 3)+2. )y tg(x+3 2.
020.18. a) y = g x; B) ¥ = —tg x—%];
( n
B)y=-tgx+1; r)y=-ig x+-§}—2.
N\
020.19.a)y=ctg(x+g]; B) y = cig x—%];
By=ctgx+1; Ny=ctgx—2.
020.20. a) y = 2 tg x; B) y = tg 2x;
6) y = 0,5 ctg x; r) y = ctg %

©020.21. Heenepyiire 3aTaHEyYI0 QYHKINIO HA MOHOTOHHOCTE;
Dy=2tg(x-3]+1 n)y=—tg(x+g]-3;

ﬁ)y=ctg(x+%)—2; r)y=—2ctg(x—%}+l,5.

TlocTpoiiTe rpaduk GYHKIHM:

020.22, a) y = |tg x|; B) y = |ctg x|;

6) y = tg|x|; r) y = ctg |-
020.23. a) y = tg x +jtg x|; 6) y = |etg x| — ctg x.
020.24, 8) y = tg x|ctg x|; 6) v = |tg x| ctg x.

020.25. a) y = 2 tgx ctg x + | x[;

6) y = tg x ctg x + \/x.
020.28. a) y = sin® (tg x) + cod’ (tg x);

6) ¥ = 8 cos’ (ctg x) + 8 sin® (ctg x).
020.27. a) y = —tg (cos x) - ctg (cos x);

6) y = -2 tg (sin x) - ctg (sin x).

114



020.28.

020.29.

§ 21. O6pamible MpuzoHoMempuyveckue GyHKuuu

21.1.

21.2.

021.3.

0214,

021.5,

PemrTe HepaBeHCTBO!
V3,
a) tgx < 1; B)tgx>-—§-,
6) ctg x > V3; r) ctg x < -1.
PellluTe CHCTEMY HepDABEHCTB;
tgx > 0, tex < ﬁ ,
) \sinx > -1 =) 3
2’ cosx < O
ctgx < 1, ctgx>—\/§,
] r
cosx>——‘/2§:; ) sinx<—‘£2-.

Bruncnure:

a) arecsin %; B) arcsin %;

6) arcsin 1; r) arcsin 0.

a) arcsin (-—‘/2-5-]. B) arcsin (—1);

6) arcsin (—-:15]. r) aresin [—%
Hatiaure 06nacTe onpegenesns GyHKIUN:

a) y = arcsin x; B) ¥ = arcsin 5;—;

6) y = arcsin (5 - 2¢); 1) y = arcsin (¥* — 3).
HmeeT n11 CMEBICH BRIDAKEHHE:

a) arcsin (—%]; B) arcsin (3 - J20);
6) arcsin 1,5; r) arcsin (4 - V20)?
HaiiauTe o6macTs 3HAYeHUH QyHKIAN;

a) ¥ = 2 agresin x; B)y=arcsinx+§;
G) ¥ = —4 arcsin x; r) ¥y = — 2 aresin x,
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021.6. UccreayiiTe GYHKOMNIO HA YeTHOCTD!
arcsin x,
ajy= =

6) y = sin® x + x arcsin x;
B) ¥ = arcsin x® + 3 cos 2x;
r)y =2tg x + x° — 8 arcsin 2x.

IMocTpoitTe rpaduk PyHKIHN:

©21.7. a) y = arcsin x; B) iy = —arcsin x;
6) y = arcsin (~x); r) y = —arcsin (—x).

021.8. a) y = arcsin (x — 1) + =;
0) y = —arcsin (x + 2) - %

021.9, a} y = 2 arcsin x; B) y = —% arcsin x;
6)y=%—arcsinx; r) ¥y = -2 arcsin (x — 3).

021.10. a) y = arcsin 2x; B) y = arcsin %;

ﬁ)y=arcsin§+%; r)y=arcsin2(x-—1)+g.

©21.11. Tlocrpoiite u npounTaiite rpadur HyErmAR:

%, ecIE X < —1;

a) y =qarcainx, ecmz -1 < x < 1;

T
=, ecmm x > 1.

| 2
[arceinx, eem -1 < x < (
6)y=4—amsinx,emm0< x=l

(x—l)’—%,ecm1<x<3.

021.12. TlocrpoiiTe rpadux GyHEKIHEH:
a) y = 8|arcsin x| — arcsin x;
6) v = aresin x + |arcsin x|;

. i
arcsinx — —|;

B)y =
r) y = —aresin |x — 2}
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21.13.

21.14.

21.15,

021.186.

021.17,

021.18,

Briuucanre:

a) arccos 0; B) arccos _Jg_;
6) arccos 1; T') arccos %
a) arccos [—%} B) arccos (-1);
6) arccos [—ﬁ]. T) arccos (—l}
2 2
a) arccos (-1} + arccos‘tjg;
1 ¥3,
6) arccos g — arccos —5;
B) arccos [—ﬂ] + arccos Q;
2 2
1 1
T) arccos (—— — arcecos &

V2

r) arccos 2 arcsin [——-}

a) cos (2amos% — 3arccos0 - amcos(—%n,

@t moe()

a) sin (arccos (—l)} B) ctg (arccos 0);
6) tg (arccos%], T) sin (a.rccos%}
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BrrumeanTe:

021.19. a) sin (Zarcsm% - 3&0003(—-;-)}

6) cos (-;—arcsml + arcsin (-%]}

B) tg [arcmn% + 2ar0(:08%].

1) ctg [3arceos(—l) - amm(-%]}

21.20. JoxaxuTe TOMACCTBO:
a) sin (arccos x + arccos (—x)) = 0;
©) cos (arcsin x + arcsin (—x)) = 1.

021.21. Haiigure 06aacTs onpefedeHUa GYHKIIHH:

a) y = arccos x; B) y = arccos 2x;
0) y = arccos (x — 1); r) ¥y = arccos (3 — 2x)
21,22, FImeer NE CMEBICA BhIPAaMKEHUE:
a) arccos Jg; B) arccos -155;
6) arccos \%; r) arccos (—/3)?
©21.23. Haiigure ofnacte sHAYeHNH QyHERIMMN:
a) y = 2 arccos x; B y= —% arccos x;

6)y=1,5arccosx—%; r) y =% — 2 arccos x.

021,24, UccaenayiiTe HA YeTHOCTE GYVHKIIHIO:

a)y=arccosx‘°‘+%; By = — o
Oy="—rz xz; 1) y = 2x° arccos x°,

021.25, TlocTpoiiTe rpaduK QVHKIEH;

&) y = arccos x; B) I = —arccos x:
6) y = arccos (—x); r} y = —arccos (—x).
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021.26.

021.27.

021.28.

021.29.

021.30.

21.31.

21.32,

Iocrpefite  npounraiiTe rpabur dysRonm:

a) y = arccos (x — 1) — %;

6) y = arccos(x + 2) + %

a) ¥ = —3 arccos x; B)y=%arccosx;
6)y=%—arccosx; r)y=%arccos(x+l,5).
a) y = arccos 2x; B) §j = —arccos %;
ﬁ)y=arccos—;'2-c——5£; r)y=arccosZ(x—1)—%.

'n,ecamx < -1
a)y = jarccosy, ecam -l x < 1;

[Vx -1, ecnz x > 1.

arccos x, ecax —1 € x < 0,5;

R T,
) y= 3,ec.nn 0,5<x€3,

X, eCIH %<x€3.

.

TlocrpoiiTe rpadur GyHRDEHR:

a)y=|arceosx—%|; B) ¥ = —2 arccos | x|;
6) i = arccos | x|; 1) y = arccos | x — 2|
Brraucsanre:
a) arctg 1; B) arcig Jg;
1
6) arctg (—V3); r) arctg ( Jg}
a) arcctg %; B) arcctg [—% ];
6) arcctg 1; r) arcctg 0.
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021.33.

02 1 .34.

021.35.

02 1 .36.

021.37.

120

Bruuncaure:

a) arcetg (1) + arctg (-1);
6) arcsin —%] + arcctg (—/3);
J3

J3

B} arccig —-—] - arctg —;
\ 8 3

(1

T} arccos —EJ — arcetg (—J§)

\

2

J§] J2

a) 2 arcsin (—— + arctg (-1) + arccos <=5

6) 3 arcsin % + 4 arccos (’%] — arctg (—%}

B) arctg (—/3) + arccos [—%] + arcsin 1;

r) aresin (1) — % arccos % + 3 arcctg (—%}

a) sin (arctg (—V3)); B) cos (arctg 0);

6) g (arct.g {—% ]} r) ctg (arctg (-1)).

a) tg (arcctg 1); B) cos (arcetg (—1));

6) sin (arcetg V3); 1) cig [2 arcctg (—%D

Hailizure ofaacTs onpejenednd GYHKIHH:
a) y = arcsin x + arctg x;
x.

*

0} y = arcclg J; + arccos 2

B) y = arctg i- - arccos (2x - 0,5);

T) y = aresin (2% - 1) + arctg 2x + arcetg (x — 1).



o2l 38.

021.39.

021.40.

021.41.

021.42.

021.43.

021.44.

021,45

HecnenyiiTe QYHKIMIO Ha YeTHOCTE:
arctg x|

a) y= '——'xr-’

6) y = sin® x + x arctg x;

B) y = arcein x + arcctg x;

r) y = 2 arcetg x + x° — 8 aresin 2x.

HatiguTe o0nacTs sHaYeHHH GHYHKINH:

a) y = 2 arctg x; B)y=1,5arcctgx—g;
6)y=—% arcctg x; r)y =1 — 2 aretg x.
IMocTpoiire rpadrr pyarmUN:

a) y = arctg (-x); B) ¥ = —arcctg x;

6) y = arcctg (—x); r} y = —arctg (-x).
a)y=aretg(x - 1) - 3

6)y=arcctg(x+2)+g.

a} y = 0,5 arctg x; B) Yy = —% arcetg x;
6)y=%ﬂ—arcctgx; r) g = 1,5 aretg (x + 2).
3x
a) y = arctg 3x; B) y = arcclg —4-;
x T
6)y=arctg-2-—g; T) y = arcctg 2(x — 1).

ITocTpoitte 1 npounraiite rpaprk QYBEKOHRN:
) arctg x, econ x < O
a =
Y Jx, ecam x > 0.
arcctg x, ecnmx < 1;
6) y =

arctg x,ecom x > 1.

. a) y = |arctg x|; B) y = -2 arcctg | x;

6) y = arcctg | x|; r)y=‘arctgx+%
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021.46,

021.47.

021.48,

021.49,

021.50.

#21.51.

021.52,

921.53.

122

Briupecsure:

sl )

6) tg (arcsin 0,6);

a) sin (arccos%}

o wos( 5 )
; 3

a) sin (arctgz]:

6) cos (arcctg%

Joxammre, aTo

a) sin (aretg x) = ﬁ;
6) tg (arcsin x) = Ui—f';‘g;

1
B) sin (arcetg x) = m

1-
x

r) tg (arccos x) =

17
r) ctg (aresin (-0,8)).
B) sin (arccos (—0,8)).

B) cos [arcsin —8—];

T) ctg [arccos%}

2o 4}

r) cos [amtg{—l—g]]

ITocrpoifiTe rpadur GyHKIHMH:

2) ¥ = cos (arccos x);

6) y = arctg x + arctg (—x);

B) y = tg (arctg x);

r) ¥ = arcsin x + arcsin (—x).

a) y = arccos x + arccos (—x);

0)y= arccos% + arccos (

1)
x,

B) y = arcctg x + arcetg (—x);
r} y = arcctg J; + arcctg (—\E)

a) y = sin (arceos x);
6) y = tg (arectg x);

a) y = arccos (cos x);

B) ¥ = cos {(arcsin x);

1) y = ctg (arctg x).
6) y = arctg (tg x).



021.54.

021.53.

021.56.

021.57.

021.58.

021.59.

021.60.

*21.61.

*21.62.

PemuTe ypaBHeHHe:

a) arcsin 2x = %; B) arccos (3x — 3,5) = %n_;
6) arctg (4x + 1) = %‘ r) arcetg (dx + 1) = i},

a) arcsin (32" — 5x + 1) = %;
6) arctg («* - 27 - 8) = -%;
5) arccos (3¢° - 10% + 2,5) = 2

r) arcetg (x° — 8x% + 15x + 1) = g.

; n . 8 _=m _ A,
a) aresin (th] — arcsin J; 6 = 0;
6) arccos (cw%] + arctg V2x -1 — %ﬁ =0,

a) 8 arcsin® x + 2x arcsin x = n%;

6) 18 arctg® x — 3n arctg x = n%;

B) 18 arccos® x = 31 arccos x + 1%;
r) 16 arcetg® x + 3n® = 16n arcctg x.

a) arcsin (Zx + 3%] = aresin [—%}
6) arctg (x* — 9) = arctg 8x;

B) arccos (3x + 1) = arccos (2x + 5);
r) arcctg (x° - x) = arcctg (4x — 6).

a) arccos x = arctg x; B) arcctg x = arctg x;
B) arccos x = arc¢sin x; r) arcsin x = arcctg x.

Pemmre HepaBeHCTBO:

a) arccos x > 3%‘; B) arcsin x < if-;

0) arctg x > -%; T) arcetg x < %ﬂ
a) 9 arcsin’x € 1%; B) 16 arccos’ x > 1t%;
6) 36 arctg® x > 7% r) 9 arcctg” x < n°.
a) 8 aresin? x + 2r arcsin x < ©°;

6) 18 arctg® x — 3narctg x > 7%
B) 9 arccos® x < 9marccos x — 2n%;
r) 18 arcetg® x + 3n° > 16 arcctg x.
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§ 22, npocmeﬁume mpuzoHoMempuveckKue ypasHeHua

U HepaBeHcMsa

Permare YpaBpHeHHE:

22.1. a) cos x = %; B) COB X = —g;
ﬁ)cosx=—£; r)cosx=£.

2 2
22.2 a)cosx—l' B)cogx-—__5-
2. =3 =3
6)cosx=-1,1 T)cos x = %

©022.8. Haiijure KOpHHM YpasHeHEMA Ha S380AHHOM IPOMEIKYTKE:

J3

a)cos x = 5 * € [0: 2x];

6) cosx = —%, x € [2r; 4n];

Jz

B) COBX = < x € [-m; 3n);

rjecosx=-1, x € [——3-21':-; 2r|:].

Pemnre ypaBeeHRe:

8cosx— 8 =1

224.8) 3o s B

dcosx+1  Dcecosx -1 = 1,75.

6) — 3

022.5. a) 6cos’x + 5cosx + 1 = 0;
6) 3 + 9 cos x = 5 sin’ x.
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022.6. Haiigure KOPHM ypaBHeHHA HA 34XAHHOM IDOMEXYTHE:

a)cos x = %, x € [1; 6);

) [n. ]
ﬁ)cosx—?,xe 4,12,
B) COS X = —%, x € [2; 10];
r)cosx=—-‘[2-_2-,xel:—4;%j|.

022.7. CKOABKO KOpHell MMeeT sajaHHOS ypABHEeHHE HA 3AJAHHOM
TPOMERYTKE:

a)cos x = %. x € [1; 6];

6) cos x = 0,4, x € [3; 11]?

Pemmnre ypasnerme:

228.a)sinx = %; B)sinx=1;
V2 . 1
0) sinx = 2 r)smx—E.
22,9, a) sin x = -%; B) sinx =-1;
o\, . 1
ﬁ)smx———z—, r)sinx = 3"
2210, a) sin x = L B) 8in x = -1,
. 4! 7’
. T, . _ R
6)31113:—4, r)sinx = 3"

022.11. a) (2 cos x + 1)(2sinx - Jg) =0
6)2cosx—3sinxcosx=0;
B)4sin®x - 38inx =0;

r) 2sin®x-1=0.

022.12. a) 6 sin*x + sin x = 2;
6) 8cos’x = T(ginx + 1).
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©22.13. Pemmre ypasaenne:

28 N a8
a) sin y 2 =gin x - cos n +1;
ﬁ)cosz2x—1—coax=i§-—sin’2x.

HafiiuTe KODHR YDaBEEHNA Ha 3aAAHHOM IPOMEKYTEE:
22.14. a) sin x = X, x ¢ [0; 7;

2
1
6) cosx = 3, x € [-m; x];
B)sinx = —%, x € [-®; 2w];
Ty CcOS X = %, x € [~2n; ).

11
022.15. a) sinx = L, x ¢ (—; ﬁ];

2 2" 4
6)sinx=-1, re[-2Z6
) sinx = 5 ¥ 5’
B)sinx = %, x € (-4; 3)
r) sinx=—%. x € (-3; 6).

©022.16. Cromeko KOpHeH MMeeT 3aaaEHOe ypapHeHHe HA 3AJAHHON
OPOMERYTHKE:

a) sin x = 0,6, x € (g 3::}

6) sinx = —2, x €(2; T?

3
Pemwre ypasHeHue:
22.17.a) tgx =1; BYtgx=-1;
6)tgx=—i§-; r)tgx=%-
22.18. a) tg x = 0; B) tg x =-8;
6) tg x = —2; r)tgx:-%.
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22.19.

22.20.

22.21.

22.22.

22.23.

22.24.

022.25.

022.26.

022.27.

ayctgx=1;
6yctgx = NEY

a)ctg x =-J§;

6) ctgx =-1

a)tg®lx~3=0;
6)2tg*x+3tgx=0;

aytgfx-6tgx+5=0;
6) tgfx —2tgx-3=0.

a) sin 2x = ﬂ;

2
6) cos % = -%;
a) sin (—%J = —‘{22;
6) cos (~2x) = —73;
a) 2 cos [ ';-} =
o) Vatg (2 +2)=3

a) cos (-:— - 2x] =-1;

6)tg(§—§]=—1;

B) ctg x = 0;

rjetgx = ﬁ
3
- _N3,
B)ctgx = 3
r) ctg x = -5.
B) 4tgfx ~ 9 = 0;

r)3tgfx - 2tgx =0,

B) 2 sin (3x - %] = —\@;
r)sm[z—g]+1 0.

(x_xY_ m.
n)2sm(-§-z}-~/§,
r)2cos[%—3x}=\/§.

HaiiguTe KOopHH ypaBpHeHHA Ha 3aJaHHOM NPOMEKYTHE:

a) sin 3x = %, [0; 2n);

V3

6) cos 3x = PR [-m; =];

&

X
B) tg 2 = 3° [-3r; 3x];
r) ctg 4x = -1, [0; n).
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Hadigure KOpEM YDABHEHNA HA 3aaHHOM IPOMEKYTHE:
022.28. 8) sinx = -3, [4; 4 6) cos x = 1, [-6; 16].

©22.29. a) sin % =0, [-12; 18]; 6) cos 3x = —£, [1; 7]

022.30. PemuTe ypasHeHHe sin [2:: - %} = -1 u HaliguTe:

a) HauMeHBHINE NoJMONRKTENLHEH KopeHh;
0) KOpHM, OPHHANAEKAIINE OTPEIKY [ 2 3; ]
B) HAHGOABIOAN OTPHOATENLEHI KODEHE]

T) KOPHERN, NPHHALIERALINE KHTePBATY [—1:; %}

022.31. PemruTe ypasHeHUe COS [% —2x] = % H HeHgHTe:

a) HANMEHBLINEI NOJIOKUTENLHEIA KOPEHb;

3
§) KOpHH, TPHHALJIEKAIIHE OTPESKY [ 5 -25],
B) HauboabIionit orpunaTelbHEil KOpeHh;

T) KOPEM, NPNHAAJIEIHAIINE HHTEPBATY (—n; g]—

PemiuTe ypaBHEeHHE:
022.32. a) lx + 8lsinx =x + 3; 6) 2lx — 6|cosx = x — 6.

022.33. a) w./lﬁfx2 gin x = 0;
6) (Jﬁcosx —l)m =0
8) VTx - 2% 2cosx — 1) =0
1) (2sinx - V3)V3x? - Tx + 4 = 0.

©022.34. Haiigrre ofgacTs ONpeaeIeHrEa QyBRImn:

_ _sinx _ A,
a)y_zeosx—l’ B)y_si.nx’
ctgx | _ igx
) Y= T 3conx’ nNy= 7 —5
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.22.35-

022.36.

022.37.

022.38.

022.39.

022.40.

022.41.

22.42,

022.43

22,44,

Haifigute ofnacts smavenuit dhyEKIMHI:

a) ¥ = sin x + V—cos®x;
6) ¥ = cos x + +—sin’ x.

a) y = cos 3x + ycos® 3x - 1;

0) y=s8in2x + Jm.

PemnrTe ypasHeHHRe:

B) |sin 2x| = |J§cos 2x|;
r) V2 tg x + 2|sin x| = 0.

a) |sin x| = |cos x[;

6) V3 ctg x = 2|cos x|;

a) (2x - 3)|sin x| = sin x;
6) (8x — T)cos x = 5|cos x|,
a) x*|tg x| + 9tg x = 03

6) x’ctgx - 4|ctg x| = 0.
a) (2x% — 12x + 18) sin x = 8 |sin xf;
6) (x? + 8x + 11) |cos 2x| = 4 cos 2x.

CKoAbKO KOpHeH MMeeT YDaBEeHHE:

a)sin{?»x—EHBx—xz—'? =0
6)cos{2x+§’«flﬂ—x2—3x = 0?

Pemure HepaBeHCTBO:

a)cost > l; B) cOsS t > —ﬁ';
2 2
6)cost < —ﬁ; T)cost < 1
2 2
2 2
. < =3 > =3
a) cos t 3 B) cos ¢ 3
1 i
> - < -,
6)cost T r) cost 7

a) 3cos’t ~4cost > 4;
6) 6cos’t +1 > 5cos;

B) Scos’t —dcost < 4;
r) 6cos’t+1 < Heost,
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022.45.

22.486.

022.47.

022.48,

022.49,
022.50.

022.51.

022.52,

022.53.

022'54.

022,55,

130

Pelllrre HepaBEHCTBO!

a) 4 cos’t < 1;
6) 3cos’t < cos t;

N

a)sin f > 5

X 1
> -
6) sin ¢ 3

a)sint < %;

6) sin ¢ » —0,6;

a) 5gin®t > 1lsin¢t + 12;
6) 5sin’t < 11lsint + 12,

a) 6cos’t +sint > 4;

8) tg x < V3;
8) etg x > 0;

a) tg x < 3;
6)3ctgx—1>0;

a)tg’x > 0;

6) tg® x > tg x;

a) sin 2x < L
2'

6) 3cosdx < 1:
. 1
a) sin {Zx - -5] E’

ﬁ)cos(z-x] V2,

?’

B) Ocos®t > 1;
r) 3cos’t > cost.

V3

B)sint < ?;

. 1
risint < 5

B) sin¢ = ';-;

r) sin t < -0,6.

6) 6cos’t +sint < 4.

B)tgx <0
r) ctg x > -1,

B)ctg x < 2;
N2tgx+120.

B) tg¥fx < 9;
r)tgfx < 2tg x.

V3

B) cos 3x > ?;

r)'i’sin-i > -1.

2
T 1,
B) cOS (Sx - E] > vy
. {3n J3
r)sm(T—x)<7.

Haitgere ofnacTe onpeaenenns (QyHKOUM:

a)y: sinx +

1,
Joosx

G y= Jcosx—-;- + ctg 2x;



1

=tglx - ———
By £ V1 - 2sinx

1 1
V= s T
. , 1
.22.56‘ ay= a.rcmn—;i+ sin x +-—2-;
6) y = arccos 2x — 1) + L cosx.
V2

PemnTe ypapHEeHHE:

022.57. 8) sin® x + sin’ 3x = 0; 6) cos* 2x + 1 = cos® {x - %}

022.58. a) sin 4x + cos 2x = 2; 6) sin 5x + cos 3x = -2.

IIpy KAKMX 3HAYEHHAX NAPAMETPA & MHOMECTBO KOpHel
3aJaHHOrO YPABHEHMAS He IIYCTO:

022.59. a) sin x = 2a - 1; B) cos x = 3a — 2;
6) cos x = 2a* - Ba + 1; r) sin x = a* - 3?
a cos X aginx +1
02260.8) Toosx +a = % % 2a-8anz = 2

022.61. Pemare ypaBHeHAE ¢ ITapaMeTpoOM &:

a)sin [2¢x - %)=2-1,

»
L 3 a+l
'
x =X 2a -1
Tzl
6) cos | 3 4] a-2

€22.62. Pemmure ypapHenue:

a) ctg (gooszmx) = J§;

\

6) sin (2rcos x) =

B | =t

$22.63. Pemnare mepaBencTBO:

a) sinxv4 - ¥ < 0; 6)cosxJx+2-2% > 0.
$22.64. IIpy KakWX SHAYEHMAX NAPAMETDA ¢ DelIeHHeM 3aJaHHOTO
HepPaBEHCTEA CAYKHT JI000e AeliCTBHTENLH0E YHACIO!
ayacosx — 2 < 0 6) (2a - 3)sinx+1 > 07
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Pemnre cHcTeMy HepaReHCTE:

. 4
sinx > —=, . 2
022.65. 2) 5 6 L F
cosx > —%; cosx < 0,6
: V3 3
022.66. a) {7 < 2 R i &
tgx > 1,5 tgx < -0,L.
3 4
022.67. a) {"€* < 5" 6 1°%F <y
gin x > —0,8; ctgx > -3.
sin2x < 2, cos|8x+ 2 )<
#22.68. 2) 2 6) 4
25 - x* > 0; |x+2| < 3.

§ 23. Memodbi pewieHus
MpU0HOMeMPpUHECKUX YpasHeHuil

PemvTe yparHeHHe;
028.1. a) 8sin*x ~ 5sinx - 2=0;

6) 3sin® 2x + 10 8in 2x + 3 = 0;
B) 4gin®x + 11sinx -3 =0;

r)zsin’—‘;——ssin—;—ﬂ:o.

023.2. a)6cos*x +cosx - 1=0;
6) 2cos’3x ~ 5cos3x — 3 =0;
B) 2cos’x —cosx — 3 =0;

r)2cos’% +3cos§ ~-2=0.

028.3. a) 2sinx + 8cos x = 0;
6) 8sin2x + cos 2x + 1 = 0
B) 5cos’x + 6sinx — 6 = 0;

r) 4 sin 8x + cos’ 8x = 4.
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0234.2)3tg’ x+2tgx-1=0;
6) ctg® 2x — 6ctg 2x + 5 = 0;
By 2tglx+3tgx - 2=0;

r) 7 ctg® f- +2ctg— =5,

0235, a)tgx—2etgx+1=0; B) 2ctgx—-3tgx+5=0;

P tgx+5= 1 . )7 cgx _ _ 1

) =g cos’ x’ 4 sin® x°

023.6. a) 2cos’-:2£ + J§cos = =0
6)4cosz{x—%}—3=0;

B) J3tg®3x — 3tg 3x = O;

r)4sin2(2x+ }_1_0

12 - V2
2

023.7. a) sin® x — sinx ~ 342 = 0;

6) cos® x — #cosx— 2J3 =0.

0238. a)tg® x +tgfx - 3tgx=3;
6) ctg* 2x — 4 ctg’ 2x + 3 = 0.

023.9. a) {:aii.n2 (x - E) - %](cos 2x+1)=0

4
6) |cos? (2 + Z)- 3 |sin £ = 0.
6 4 2
023.10, a) tg x sin 2x = 0; B) cos x tg 3x = 03
1 _ x _
6)(1+cosx)(sinx 1]=0, T) (1+cosx)tg§ =0.
023.11.a)sinx=§cosx; B) 2sinx + 5cosx = 03
6) 3 sin x = 2 cos x; r)sinx cosx — 3cos’x =0,
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Pemmrre ypeapnenie:
023.12, a) sin x + \/§cosx=0; B)sinx —3cosx=0;
O)sinx +cosx=0; r) \/§sinx+cosx=0.
©23.13. a) sin® x + sin x cos x = 0;
6) /3 sin x cos x + cos® x = 0;

B) sin’ x = 3 sin x cos x;
r) /3 cos® x = sin x cos x.

023.14. a) sinx + 2sinx cos x ~ 3cos’ x = O
6) sin® x — 4 sin x cos x + 3 cos’ x = 0;
B) sinx + sinx cos x - 2cos’ x = 03
r) 8sin’x + sinx cos x — 2eos’ x = 0.
028.15. a) sin 2x = cos 2x; B) sin% = /3 cos %;
6) J3 sin 8x = cos 3x; r) J2sin17x = chos 17x.
023.16. a) 2 sin’ 2x — 5 sin 2x cos 2x + 2 cos® 2x = 0;
6) 3 sin® 3x + 10 sin 8x cos 3x + 8 cos® 3x = 0.
023.17. a) sin"% = 3 coa® %; 6) sin® 4x = cos® 4x.

023.18. a) 5sinx — 14sin x cos x — 3cos’ x = 2;
6) 38in"x —sinx cosx = 2;
B) 2cos’x —ginx cosx + Hsin*x = 3;
r)dsin“x - 2sinxcosx=3.

028.19. a) 5sin’ x + /3 sin x cos x + 6 cos® x = 5;
6) 2sin’ x -~ 3sinx cosx + 4 cos’x = 4.

023.20. a) 3 gin® 2x — 2 = sin 2x cos 2x;
6) 2 gin® 4x — 4 = 3 sin 4x cos 4x — 4 cos® 4x.

b Tha b

inf? X _ 9 - 9ain & X,
023.21. a) 4 sin 2 3 2sm2cos 2

2 X z X _ - x
6) 3 sin 3 + 4 cos 3 =3+ Jgsms cos -

023.22. a) sin’ x — 5 cos x = sin x cos x — 5 sin x;
6) cos® x — T sin x + sin x cos x = 7 cos x.

023.23. a) sin® x + sin® x cos® x = 8in® x cos® x + sin x cos® x;
6) sin® x cos® x — 10 sin x cos® x + 21 cos* x = 0.
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028.24. 8 cos® x + sin®x = %; 6) cos™ % (2 sin‘-’zﬁ - ] - 2.

Peniire CHCTEMY YDaBHeHWiA:

5. ) 2ginx - Scosy =7, 6) Bgin2x + 3cosdy = 1,
023-29- 5sinx + cosy = 4; 8sin2x — 6cos 8y = 7.
sinx+cosy=—%, sin%—cos&y:l,
023.26. 2) . 6)
sinxeosy = —2; 2sin2%—3cos2y=2.

Pemure ypaBHeHHAe:

1
023.27. a) |eig x| = ctg x + H

& 9
8N X

G)tgx+ = ctgxr= |—L_-1-1.
9 cos’x

023.28. a) |cos x| = 2 cos x — /3 sin x;
6) sin x = /3 cos x + 2 |sin x|.

023.29. a) TRELIEE _ g, B) i'o—gz-g;};—m =0;
sin x
ﬁ)ctgx+m=2; r)rtgt;g;=cosx.

2gin®x - 8sinx + 1
cos®x — cosx -

4sin® 2x — 3sin 2x <0
o0 3x -

23.30. a) 0; 6)

$23.31. [Ina xaxAOro SHAYEHMA G PelIMTe YPABHEHHe:

) s roms =0 el
Pemure ypasHeHHe:
023.32. a) x? - 2xcosnx + 1 = O; ﬁ)x’—szin% +1=0.
923.33. 8) cos® x + sin*x = 1; 6) cos” x + sinx = 1,
$23.34, a) 8 sin? % +Bsinx =8; 6) cos® 2x — 2 cos’ 8x = 8,
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PemmuTe ypasHeHHE:

. (2 L3 LA TR
©23.35. a) 2 sin (Ex - 3) -8 cos (2x + E) - 5

6) sin £ +2ccnaﬂ":,,2’lt - 3.

023.36. a) 5 - 2sinx =6sinx - 1;
6) 2+ 4cosx =3cosx + 0,5.

023.37. a) /3 sinx - stin"’x - 2ginxcosx + 3cos’x = 0;

G)cosx + Jsin”x - 4sinxcosx + 4cos’x = 0.

©23.38. a) JSsin5x -cos’x -8 =1 -sinx;

6) y2cosdx — sin’x — 2 = 1 + ¢S X.

Pemnare mepaBencTBO:
923.39. a) 4sinx cosx — 1 > 2sin x — 2 cos x;
G)1+2sinx > 4sinx cosx + 2 cos x.

023.40. a) 4 sin’ x — 2(v/3 - Vsinx - V3 < 0;
6) 4cos?x — 2(V8 + Deosx + /3 > 0.

#23.41. a) sinx —cos x > 0 B) sin x + cog x < 0;
6) sin x — /3 cos x < 0; r) V3 sinx + cos x = 0.

923.42. a) sin’ x — 68in x cos x + Hcos®x > O}
6) sinfx —Bs8inx cos x + S cos’ x < O
B) sin®x — 83sinx cosx + 2cos’ x < 0;
r) sin® x — 2sin x cos x — 3 cos? x > 0.
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§ 24. CUHYC U KOCUHYC CyMMbl U pasHocmu apzymeHmos

24.1. Ilpeacraeue 105° xax cymmy 60° + 45°, BpraucanTe:

24.2.

24.3.

24,5,

24.8. a

a) sin 105°%
Borumcanre:
a) sin 15°%
6) cos 15°;

YHpPOCTHATE BEIPpAYKEHHE:
a) sin (o + B) — sin o cos 3
. n 1 .

6) sin (3 + a]- 3 sin o

B) sin o sin B + cos (o + B);

]+£sina.

2

r)cos(a+-§

6 2

. a) sin (5—“—u]— 1 cos o

0) -chosa—Zcos [G —%];
J3

. 5m
B) < sin ¢ + cos [a —?}
r) Jﬁsin(oc—g)—sina.

a) cos (& —~ B) — cos o cos B;
6) sin (o + B) + sin (o — B);

gin{o + B} — cosasinp,
) sin@ —P) + cosasmp’

gin(o - P+ 2cosasinf,
2cosctcosP — cos (o — P)’

6)

6) cos 105°.

B) sin 15° cos 15°;
1) cos® 15° — sin® 15°.

B) sin « cos B — sin (@ - B);
r) cos (¢ — B) - cos (o0 + B).

cos{x +P)+sinoginf,
) cos (et — P) —sinasinf’

cos{x — B) — 2singsin
T) Seinc cosp — sin(x - B)’
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24.7.

24.9.

24.10.

24,11,

024.12.

24.13.

24.14.

138

IIpencraepue 2x B BHge X + X, AOKAKUTE TOKACCTRO:
a) sin 2x = 2 sin x cos x; ﬁ)cos2x=cossx—sin3x
JIOKAKHTE TOMAECTBO:

a) sin (o + P) + sin (—¢) cos (—P) = sin o cos B;
6) cos (o; + B) + sin (~0) sin (—B) = sin o cos B.

a)"rcosx+%smx—sm{—+x];
3

1 J3 _ x
ﬁ)icosx—Tsmx—oos(3+x}

V3 1 i .
n)?cosx 2smx sin 3 -x

1 VB in x = cos | E —
r)zcosx+73mx—cos(3 x}
a) sin 5x cos 3x + cos Hx sin 3x = sin 8x;

6) cos 5x cos 3x — sin 5x sin 3x = cos 8x;
B) 8in Tx cos 4x — cos Tx sin 4x = sin 3x;
r) cos 2x cos 12x + sin 2x sin 12x = cos 10x.

a) cos (o — P) + sin (—o) sin P = cos o cos f;
6) sin (30° — &) — cos (60° — &) = —3 sin o
) sin (@ — B) — cos o sin (-B) = sin & cos fB;
r) sin (30° — o) + 8in (30° + o) = cos O

Jﬁcosa—zcos(g—a]
2sin(%+a]~s/§sina

a) = —2igo;

o8 O, — 2cos(%+ a]

o 2sm(a——J V3sina

= -J/3 tg o

Henonnaysa OpMynsl CroxeHHd, BHBEegUTe caenyiomue dop
MyJIBL (MX HAMBAIOT QOPMYRAMU npusedeHuR):

a) sin (x — x) = sin x; B) tg (2n — x) = ~tg x;
6) cos (T + x) = —cos X} rjetg(n - x = —ctg x.
a) sin (% + x) = CO8 X; B) tg (E— x) = ctg x;
ﬁ)cos(%—x]=—sinx; r)ctg(-azf+x)=—tgx.



24.15.

24.16.

24.17.

24.18.

024.19.

024.20.

Buapcaure:

a) sin 74° cos 16° + cos 74° sin 16°;
6) cos 23° cos 22° — gin 23° sin 22°%
g) sin 89° cos 1° + cos 89° sin 1°;

r) cos 178° cos 2° — sin 178° sin 2°.

a) sin & cos = + cos = sin =;

5 20 5 20’
a) oos-z,—;-E cos% - sm7 smsTn
B) sin 1“2 oS 111; + 005112 sin 111;,
e L

a) cos 107° cos 17° + sin 107° 8in 17°;
6) cos 36° cos 24° — sin 36° sin 24°;
B) sin 63° cos 27° + cos 63° sin 27°;
r) sin 51° cos 21° — cos 51° sin 21°.

5 3n .. Bm 3n
a) cos— = =,
) 3 ©03 3 + gin — 3 sin %
2n n 2n .
= + -
9) sm15 0035 00315 sm5,
T 7 T
B —_ = - — S!.Il—,
) cos 12 €08 1 gin 12 <
T 7 T
) :251]:1121:1:;84 12 sun4
HNokauTe PaBEHCTBO:
8) 5in 75° cos 75° = 3 B) sin 105° cos 105°= —;
2 o e o J§ 2 ° : 2 °
6) cos® 76° — gin® 76 = r) cos” 75° + s8in" 75° =1
Pemmnre ypaBHeHHUe:

a)sin2x cosx +cos 2x sinx =1,
6) cos 3x cos Bx = sin 3x sin Hx;

B) sin 6x cos x + cos 6x sin x = %;
) cos 5x cos Tx — sin 5x sin Tx = —%.
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024.21,

024,22,

024.23.

024.24.

024.25,

024.26.

024.27.

024.28,

140

Haiignre sanmesbimnnii (B rpagycax) DoaoRuTe ILELIL KODey,
YPaBHEHAA:

a) sin x cos 45° + cos x sin 45° =

= co8 17° cos 13° — sin 17° sin 13°;

6} cos x cos 46° + sin x sin 45° =

= sin 200° cos 80° — cos 200° sin §0°.

PemnTe ypasHeHHE;
a) cos 6x cos Bx + 8in 6x sin 5x = -1;
6) sin 3x cos Sx — sin 5x cos 3x = 0,5.

Haiianre KOpHH YPABHEHHMA HA 3ABAHHOM OPOMENCYTEE:

a) sin 0,2x cos 0,8x + cos 0,2x sin 0,8x = cos 3x cos 2x 4
+ gin 3x sin 2x, x € [0; 3x];

6) co8 0,7x cos 1,3x — sin0,7x sin 1,3x = sin Tx cos 9x -
— gin 9x cos Tx, x € [-=&; 7).

Pemmure ypasHeHHE:

a) Jﬁcos(g—x)—cosx=0,5;
(2 _x) x _ 43
6)J§sm(4 2)+sm2—?.

a) ﬁsinx—ﬁcosx=1; B) £m3x+lsinx=l;
2 2 2 2

6)sinx —cosx=1; r) J§cosx+sinx=1.

a) iz_z-sinx+i2_2-cosx=1; B)J_OOS.‘C—%SIII.‘C—].

6)sinx +cosx=1; r) J-cosx—sinx=l.

3Eas, 9TO 8in £ = -2-, 0< t< %, BLIMHCIHTE:

a) sin (g + t} B) sin {%+t}
ﬁ)cos[%+t} r)oos{%+t}

3H4as, 9TO COS t = —% 2 < t < T, BRIYACINTE:
. n x
a)sin [+ =1| ByCOS ([t + —
yon s+ ) oo (¢ 5
6)cos(t+3—“]; r')sin(tt+3?Tt



ing = 2 -4 n L3
024_29.31-185!, uro sino = -+, coa B = 5 0<a< 27 0<P< 2’
HAANTe SHATCHHE BLIpAYKCHHEA:
a) sin (o + B); 6) cos (o, + B).
30. 3nasn q‘rosina=icos[3=—-§ Lca<nm Z<B<n
o245t ’ 5 & 17’ 2 * 2 ’
uHafiiHTe 3HAYEHNE BRIDAM{CHMS:
a) sin (o + B); 6) cos (ot + B).
e sinpe 40 x 8
024,31.3m,msmu-41,sm[3— 41,04a<2, 5 < B < 2r,
HAUANTEe SEAYEHHE BRIPAYKEHHAS!
a) sin (¢ + B); 6) cos (& + ).
024.32. 3mada, w10 8int = %, g < t < 7, BEIYHCIHNTE!
. [ X NS T
a)sm(g—t], r:)sm.(2 t}
6)cos |t — 2 ) cos I ¢
2 3 )
024.33. 3xag, uTO COS { = %’ %ﬂ < t < 21, BHMYHCJIUTE:
a)sin |t - Z B) COS ;- Bx
] 2
0) sin t——3—ﬂ rcos |t -
2 6
024, ino = & 15 = %
34, 3pas, 9ro sin o 5.cosB 17,24a<ﬂ,2<ﬁ4'ﬂ,
BHIYHMCTHTE:
a) sin (o - P); 6) cos (o — B).
024 on_ 12 _ 3n =
-35. 3uaa, uro sin p = ~13’ cosa=-0,8, n<p< S50 3 U<
BHUHCIHNTE:
a) sin (@ — B); 6) cos (o — B).
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Penmre HepaBeHCTBO:

024.36. 1) sin 5x cos 3x — cos 5x sin 3x > +;

29
6) cos x cos = + sin x sin £ < —2;
2 2 7’
. X x X . X 1
= = - =gin= < =;
1?.)}31n4cos2 00848 3 <3
V3

r) 8in 2x gin 5x + cos 2x cos Hx > "

024.37. a) sin x cos 3x + cos x sin 3x > %;

6) cos 2x cos bx — sin 2x sin Sx < —%;

B)sinslccosﬁ +cosx sin = < _2,
2 2 7’
x x X . X V2
— —— —_ —_— —,
r)coszcos4 s1n231n4 9

#24.38. JoraxnTe, 9T0 JIA A1000re JeHCTEATENLHEOIO 3HAYCHHS
CNIpaBeiIBB0 HePABEECTEO:
a) 8in (5 + x)cos x < cos (5 + x) 8in x;
6) cos (7 — 2x) cos 2x > sin (7 — 2x) 8in 2x,

024.39. a) 3mas, aTo Sin {x - %] =0.6n —255 <x< %, EBIYHCJHTE:
sin x,

6) 3Had, TTO CO8 (x + E) =-0,8u % <X < 5?1:’ BBIYHCIIHTE:
coS X,

024.40. Oopegenure 3HAK 4@cna a:
a) a = (cos 1 + cos 2)? + (sin 1 — sin 2)° - 2;
6) @ = (sin 3 + cos 4)° + (cos 3 + sin 4)° - 1.

024.41. CpaBEnTe uHcaa @ = cos x cos 2x u b = cos 3x, ecan:

L 1
a)0<x<§. 6)2<x<1t.

024.42. CpaBHnTe yncaa g = sin x cos 2x u b = sin 3x, ecam:
a)%<x<n; 6)n<x<3?n.
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02444

24.45.

024.46.

024.47.

024,48,

024.49,

2450

. CpaBHHTE YHCIA @ B b, eCHH:

sin 3 cos 3 sin 4 cos 4
D)e8=gnd V= et %= o5’ = Gns

a) 3nas, uro cos (x + y) = @, cos (x — y) = b, vaiigure g x ig .
tgx

tey

JToxaxuTe, YTO Ee CYLIECTBYET mapl (X; y), TAKOM, ITO:
a)sinx cosy =0,7; cos x siny = 0,4;

. . . 2

6)cosx cosy = —3—; sin x siny = g

6) 3Eas, uTo sin (x + y) = @, sin (¥ — i) = b, maligwre 7 _—

a) JokaxuTe, w10 ecad tg (o + P)siny=cos y, o o + P +

T
+y=g

6) moxaxuTe, uro ecam ctg (ot + B)siny=—cosy, roat + B +
+yY=mnn;
Hoc'rpoﬁ're rpadHr GYHROHMM:
11x x + 10n 1lx

a) y = sin 5 €08 ———— 5 cosTsmg

n
6y = cos(2x + E)oos(x+ ]+

+ a2+ 15+ )

BrramcnauTte:
(= 3 . (= s 3
a)sm\3+arocosg); B) 8in (Z—arcsmg]:
(n 3 5
6) cos \E + amoos[—-gn. r) cos (E - arcsmﬁ
( 4 1
a) gin amoos[——} + arcsin—];
5 3
( 3 . {3
6) cos amtgz + arcsin| -
N

. HOR&.‘&CHTG PABEECTBO:

arcsin % ~ arccos = = arctg%.

V5
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JoraxuTe paBeHCTRO:

024.51. amcos% + amcos[—%] = amcos[—ﬁ].

.4 . 5 . 16
924.52, =+ —_ —
arcsin 5 arcsin 13 arcsin 85

§ 25. TAH2EHC CyMMBbl U PA3HOCMU APZyMeHMOB

Brruucaure:
25.1. a) tg 15°; 6) tg 75°% E) tg 105°; r) tg 165°,
tg 25° + tg 20° tg9° + tg51° |
25.2. 8) T o5 tg 207 B) - tg o tg51°>
1 - t270° tg 65° 1+ tg 54° tg 9°
6) tg70° + tg65° T) Tgbe - g9

YnpocruTe BHpaAeHHe:

122,22 + 120,92 _ tg 1,47 — 1 0,60
25.3. 3) 142,29 t0,00° 6) T+ tg1,47 tg 0,60

tg(% + a)+ tg[% - a]

ol

25.4. a)

.
?

6 tg(d45° + a)-{tgo
) T+ tg @b + o)tz o’

JOKaMEITe TOXAECTRO:

l-tgo
l+tga

025.5. a) = tg (45° - 0);

ﬁ)tg(%“—x]+tgx=tg[%“—x)tgx—1;

8) tgo +tgP  tgo-tzh
g+ P tele-P

=2;
r)tg(a+%]—tga=1+tg[%+a]tga.

025.6. a) tg (o + ) - (tg o + tg B) = tg (o + ) tg o tg B;
B)tg(a-P)-(tga-tgP)=tg (P - a)tzg o tg p.
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025.7.

25.8.

025.9.

025.10.

025.11.

025.12.

025.13.

025,14,

025.15.

tg®2x — tg® x
£ =% 7 .
a)l—tgz e % tg 3x tg x;

tg” 80° - tg°15° .
% 1 a0t 15 — B 15%

Ipepcrasue 2x B Buge X + X, KOKAKATE TOAIECTEC

_ 2tgx
tg 2x = 1otz
Joxaxxnure, 4YTO SHAUECHAE BHPAKECEAI tg(o—B) - tgo + tgP
’ tg(x -P)tgp

HE€ 3ABACHT OT 3HA&YEHAHA B.

Briuncaure:

a)tg[%—a]. ecnntgot=§;

ﬁ)tg(u+%} ecnn tg o = %
1
2‘!
a) tg (o + B); 6) tg (o - B).

a) BauucauTe tg o, ecan tg (a - g) = 3;

HzeecTHO, uTO tg O = tg B = % BrruucauTe:

6) BelumcauTe ctg o, ecan tg (a + -}} = 0,2,

a) Buas, uto tg 0 = 8 ® tg (o + B) = 1, seiuncante tg B;
6) sHad, waTo tg O = i u tg (o — B) = 2, purunmcamTe tg P.

12 an

HapecTHo, uTo 5in o = 13’ n<o< = BriancawuTe:
n T
a)tg[a+z], 6) g (a 4}
H3BecTHO, YTO COS (L = :;:’ D<a< g BrraucanTe:
" B
a)t.g(a+§} 6)tg(a 4].
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025.16. Hawo: ot — B = % Hokaxure, uro;
1+tgp tga -1
) T-tgp ~ 8% 8 tgav1 = tEP

025,17, Peminre ypasEeHHE:

tg x + tg 3x tg bx — tg 8x =J§

2) T tgxtgsr = 1’ 6) T tgaxtabx
025.18. Haitrure KODEH YPABHEHENA, IPHHAIIEKATIHE OTPeary [-1; 2x}
tg X - tga2x
a) Jﬁ—tgx=1_ 6)5—=J§,
1+3tgx ' tggtg2x+1
025.19. PelllnTe HEPABEHCTRO!
"
fegrter o E32-1
a)l—tggtgx )tg3x+l )
025.20. PemuTe cHCTEMY YPABHEHUIL:
Y {tg(x +u) = -8, 5 [EE-W =3
2tgx —tgy = 0; 2tgx + tgy = 5.

025.21, Brryucsyre B, ecrm useecTHO, uTto tg (0 + B) = -3, tg (e ~ B =

=%Hgéﬁ<ﬂ:.

925.22. BruncanTe:

a)tg&+arctg%]; B) tg (g-uamctg%}
3n 31} ind 3
6) tg [T - arccos[—g]} r) tg (arcsm5 + arcctg4}

025.23. Mokaxxmre, yTo OpaMEle i = 3% + 1 B i = 6 ~ 2x nepecexaloTed
noA yramom 45°.

025,24, Touka K — cepeauna croposwl CD kpaapata ABCD. Yemy
PaBeH TAHTEHC OCTPOr) YIJIA MeXIy JuaroHaabin AC m oT
pesgom BK?
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26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

28.5.

26.6.

028.7.

026.8.

026.9,

§ 26. Gopmynbl npusedeHus

¥npocTuTe BHIpAMXEHHE:

a)sin(%—t} B)cos(%n+t}
0) cos (2r — ¥); r) sin (T + ¢).
a) sin (& — £); B) cos (2r + £);

%, ) in (30 _
ﬁ)cos[§+t} I')sm(2 t}
a) cos (90° - ¢); B) sin (270° + a);
6) sin (360° - a); r) cos (180° + ¢).
a) tg (90° - u); B) tg (270° + a);
6} ctg (180° — a); r) ctg (360° + o).

BRMHCINTE ¢ DOMOIBIO ¢OPMYT OIPHBEREHHSA:

a) sin 240°; 6) tg 300°; B) cos 330°; r) ctg 315°,
) cos 5x, E) 8in Iz,
a 3 s 6 »
. 11lx Tn
8) sin 'y r) cos 3
a) sin 3090°; B) cos 4650°;
6) tg 2205°; r) ctg 4110°.
a) cos 630° — sin 1470° — ctg 1125°;
6) sin (-7m) + 2 cos % —tg 77“;

B) tg 1800° - sin 495° + cos 945°;
491 21
r) cos (-97) + 2 sin [‘T) - ctg [-T" ]

Ynpocture BHpaKeHHE:

a) gin (90° — o) + cos (180° + o) + tg (270° + o) + ctg (360° + a);

ﬁ)sin[%+t]—eos(n-t)+tg(n—t)+ctg(5?n—t}
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¥OnpocTHTe BHpAMXKeHHE:

cos (180° + o) cos (—0) sin (—o) etg (-0) .
026.10. 2) i C s + @) 0 B Gos (360° — o) 82 (180° + &)’
sin (1 — ) cos (21 — 1), sin (& + #) sin (2n + ?)

026.11.

026.12.

026.13.

148

%) em-teosm-1 °

7T
z“)

a) ( H
sin (2% — £) — sin(%" - t)

tg(n + t]cos(e'—z’c + t].

cos (T — 1) + cos

sin®(n — t) + sin® [g - t]
6) sin(r - ¢) 'tg(u"t)'

sin? (o — 270°) cos (860° — o),
2) ¥ (o - 907 cos® (0t - 270°) °

5 sin (%‘E + x)t.g(g- + y] si.n(%t - y)ctg [% + x)

cos (1 - x)ctg[%- - y) cos (2x - ) tg A1n - x)

JoramuTe TOXKIAECTEO:
e
2 EE=D _Sm{2 ”] -t
cos (R + 1) 3n '
tg(?+ t)
r_
& sin(n—t].d'g[2 t]_oos(2n—t} - sin g
tg(x+ 1) 7t gin (—¢) ’
tg(-2-+tJ

cos?(n - t) + sinz(—g - t)+ cos (n + £) cos (2x — t)

E) tg’(t—%}:tg’(%“+t] = cos? #;

sin® (t - ﬂ]m(zn _
r) tg’(t_.g.imz(t 3_;] = ¢co8 t.



025,14. a

026.15.

026.16.

026.17.

026.18.

026.19,

026.20.

026.21.

Bruncanre:
) 11cos 287° — 25 sin 567°,

sinl7° ’
13 sin 469° — 8 cos 341°
6) cos 19° :
2 cos 117 4 g gin 137 5sin 3% + 2 cos 297
9 10 . i 14
a) h ? 6) . 27 -

a) gin 77° cos 17° — 8in 13° cos 73°;
6) cos 125° cos 5° + sin 55° cos 85°.

R b . 21 (R i
a) sm(g + t]cos(s - t)+ sm(? + t)sm{g - t].
6) cos(% + t)oos(%— t)— cos(% - t]ms{%f t}

cos 105° c0s 5° + sin 105° cos 85°
8) §in195° cos 5° + cos 195° sin 185°

6 8in 75° cos 5° — cos 75° cos 85°
) cos 375° cos B° — sin 15° sin 365°°

tg 19n _ tg i
a) tg 380° + g 25° : 6) 36 36
tg 225° + ctg 290° ctg 65° Bt

T n 11n"’
£ ~ Mgt

HasecTHO, UTO ctg 3—2“ -x (=04, tg (% + y] = -3.
Brrupcante: a) tg (x + y); 6) ctg (x — y).

PeminTe ypaBHenme:

a) 2cos (2w + x) + 8in (%+x}=3;
6) sin (% + x) + 2 cos [§+x]=3;

. 7t _ 1,
3)2s1n(n+x)+cos(§—x} = -3
r) 3sin {%+ x]—cos(2u+x)= 1.
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Pemnre ypaBHeHMe:
026.22. a) 5 sin (g + x] —gin {3?3+ x] -8cos(2n-—x)=1;
6)sin(21t+x)—cos(g—x]+sin(n—x)=1.

026.23. a) sin® (n + x) + cos’ (2n — x) = 0
6) sin (x + x) + cos? (2n — x) = 1,

026.24. 2) sin (% + 2x} + cos (g - 2.1:} =0;

6) 2sin(n — 3x) + cos (2 — 3x) = 0.
026.25. 1) cos (g - g] ~ 8 cos (n - §)= 0;

6) J§sin{n—%}+33in(%—%)=0.

026.26. a) sin’® x + cos (%—x) sin{%—x)—2eoszx=0;

6) sin’ 3x + 3 cos® 3x — 4sin {g+ 3,;} cos{§+ 3x] -0

B) sin® x + 2 &in (7 - x) cos x — 8 cos’(2x — x) = 0;

1) 8in® (21 — 8x) + 5 sin (x — 8x) cos 3x + 4 sin® [3—;—3;:)

026.27. a) 8 sin’ % +sin§ sin (E—£]=2;

e X _ g _x _x in2 ¥ _ g,
6)20092 33111( 2]cos[2n 2)+731n 3;
n)4msz(.’25+x]+Jﬁsin(%"-x]sin(u+x)+

+ 3cos’ (n + x) = 3;

r) 33in2(x—3—2“]—-2cos(3—;+x} cos (R + x) +

+ 28in®(x - n) = 2.
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L2 n .
025.28.a)2sm (u+x)—5cos(5+x)+2—0,
6)2cos“x+5cos(%-x)—4=0;

B} 2 cos® x + sin (%-x]—1=0;
r}) 5 - 5sin 8 (n - x) = cos® (n - 3x).

026.29. a) 2tg° 2x + Btg (n + 2x) = O;
6) tg° 8x — 6 ctg {% - Sx) =0.

026.30.a)3tg2% -2ctg(-3§“-+§) -1=0;

6) tg (M + x) + 2tg (g+x

026.31. a) sin® x + cos® 2x + cos® (3?“ + Zx] +2cosxtgx=1;

6) 2 cos® x ~ sin (x—%]+ t.gxtg[x+%] =0.

026.32. IlocrpoitTe rpadme HyERIM:
a) y = sin (31 + 3x) sin (3_" - x) +sin (g +_3x] sin (47 — x) +

2
.. 99n
+31nT;
6)y=cos(1t+x)cos(3n—%]—cos(g+x] co:‘sﬁm;ic +
16x
+ cos 3

$26.33. oxamure papencTso:
sin 50° + cos 50° cos 40° — /3 gin 40°

8~ Fansy - U 6) S 160° =2.
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026.34.

026.35.

026.36.

026.37.

27.1.

27.2. a

27.3.

152

Joxaxure, IT0:

a) arcsin x + arccos x = %, x € [-1; 13;

6) arctg x + arcetg x = E. x€R.

Brraucanre:

a) arcsin (sm%“],

s
6) arccos az;in-%’E

'
a) aresin | —cos g];

6) arccos

ITocrpoitre rpadgur GYHKITHM:

a) y = arcsin (sin x);

6) y = arcsin (cos x).

§ 27. dopmynbl IBOIIHOZO apymenma.
DOpMyibl NOHIDKEHUSI cCmeneru

YopocTETe BEIpAKCHIE:

sin 2t
8) ost

— gin #;

gin 6t |

sin 40°

) snzoe
cos 80°

6} o5 40° + sin 40°°

Brrumcaure:
a) 2 sin 15° cos 15°;
6) (cos T5° — sin 75%)%;

B) cos® ¢ — cos 2t;

cos 2 .

) Gost—sime — SRt
sin100°
B) Zcos 505

cos 86° + sin?® 18°
T) o5 15°

B) cos® 15° — gin® 15°;
1) (cos 15° + sin 15°)°.



Buuucanre:

R R, R Ay
27.4. a) 231n§cos§, B) cos g ~ S o
B 1, V2 _ R X ¥
6) Sln§m§+1’ r) 3 (cosa+sm8).
5m
g5 . 2t§-]2
27.5- a) 1 tgz 750 6) tg2 5,: 1-
12
27.6. a) il%;—}—f—?—n—t; B) sin 2 etgt — 1;
cos 2 — cos’t, ¢ "
= ") 2 cos® £~ - 2ein® Fp~.
2
27.7. a) W; B) (1 — tg° ) cos® #;
2
6) tgr—ctat’ r) (tg ¢ + ctg t) gin 2t.

JMokaXuTe TOXACCTEO!

27.8. a) (sin ¢ — cos £}’ = 1 — sin 2¢;
6) cos* ¢t — sin* ¢ = cos 2i;
B) (sin ¢ + cos £)* = 1 + sin 2¢;

r) cos“t—sin‘t=1—%sin2 2t.
27.9. a) sin’ 2 = 1= 8%, 8) 2 gin? 2t—1+31n(§§£—4t}
6)2sin3%+cost=1; r) 2cos®t — cos 2t = 1.
. T
027.10. a) cos® 3¢ = ﬂm:ﬂ; 8) 8in? {%"4%}#;
6) Tros =8 & D e =3

027.11. a) 1 + sin o = 2 cos® {45° - %}
6) 2 sin®(45° — o) + sin 20 = 1;
8) 1 — sin o = 2 sin® (45" - %}
r) 2 cos?(45° + o) + sin 200 = 1.
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Joxamere TORAECTBO:

cos 2t
027.12, a) Tt oot + il

=ctg(m+1t)-1;

sin 2t — 2sin g—:)

8) =-2ctgi;
cos[E - tJ— sint

2

B) (ctg t — tg ) sin 2¢ = 2 cos 2¢;

1-cos2t+sin LA
P)l+ous§t+sin2t'tg(§_t]=1°

sin 2¢ cost _ £,
027.13. a) T3 oe2r Trooet B2
t

6) sin2  cost %3 = tgt

1+cos2t 1+cost 1+oos% 4’

1—cos2t+sin2t _ .
027.14. 8) T oo T oy = 15

1+0052t—sin2t_tg m_y
6) T+anZ+os®  =\4

027.15. a) cos’t ~ cos® (% - t) = %sin(% - 2t}
6) sin®t — sin® (E - t) = —J%sin(% - E}
027.16., 8) cos x cos 2x = ;i-i;n%;
6) cos x cos 2x cosdx = ;i:lmsi;
B) sin x cos 2x = :i:o:i;
sin 8x

r) sin x ¢cos 2x cos 4x = g -

027.17. IIposepbTe YHCIOBOES PABEHCTBO!
a) sin 18° cos 18° cos 36° = % sin 72°;

6) sin 18° cos 36° = -i-.
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o27.18. YnpocTaTe pLIpakeRme J1-cos2t + /1 + cos2t, ecam:

L . X,
ayte |:2,1I::|, B)tG[O, 2],
3n, 8r
5)t€[2 21:], r)te[n; 2].
27.19. Brruncanre (¢ DOMONILIC HOPMYJ IOHMIKEHHS CTeNeHH):
a) sin 22,5°%; 6) cos 22,5°% B) 8in %; T) cos %ﬂ-
027.20. Brruueanre:
a) sin 11915 cos 11°15° cos 22°30° cos 45°;
6) smﬁcos 4scosﬁcos§
1 + cos 40° + cos 80° o.
027:21. 8) —ga0e v emdor € 40%
1 - cos 25° + cos 50° a
6) “GnE° —smzme | B OO
sin 125° cos125°, cos 160°  sin 150°
027.22. 3) “GrEE  cosb5 8) Gnd0° " cos 407
027.23. a X, gink 3% _cin® X
)(m8+m810088 s:mB
. T 4R ol 4ZE N
6) sin 8(008 T sin 16]’
B) (cos——mnmIcos + sin® 12
T) sm-l—z-[cos rrim gin® 24
827.24 a) gin? °F 2 3% s 38 3% .6 3% e 31,
24. a) sin g trcos 8+s:m 5 teost 5 +sin’ == +cos” o5
2 51 zé?_l'; 45":-_-4§_1_"; 6§_E_-8§_E
5)0038 sm8+co.s8 31“8+COBB sms

927.25. a) cos X cos 2t cos 2E cos—F cos o

" 2r 4n 8n 16xn 32r
65 "85 %65 “®65 65 65
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$27.28. NoxaxuTre paBeHCTBO:

a) 8 cos 10° cos 20° cos 40° = ctg 10°;

6) sin 70° + 8 cos 20° cos 40° cos 80° = 2 cos® 10°.
02'7.27. Hasectro, wTO 8in ¢ = 1%’ %
a) sin 2¢; 6) cos 2¢; B) tg 2¢; r) ctg 2¢.

< ¢ < ©n. BHuncanre:

027.28, HasecTho, aro cos x = 0,8, 0 < x < % BrrauciinTe:

a) 8in 2x; 6) cos 2x; B) tg 2x; r) cig 2x.

027.29. HasecTrO, uTO tg x = %, 180° < x < 270°. BuuncanTe:

a) sin 2x; 6) cos 2x; B) tg 2x; r) ctg 2x.

027.30. a) HzpecTHO, uTO COS = %, 0<t< % BeraucauTe:

co&l sin1 1 : ct; 2
g’ St gy Wy Gy

§) UssecTHO, aTO Cig? = %, << 3—; BrumcinTe:

Pt t t
COS 5+ 8N 3, tg 2 ctg 7

027.31. a) HaseerHo, uTo sin 2x = —g, % < x < ®. Buumciure:
cos ¥, sin x, tg x, ctg x.
6) HasecTrO, uTO tg 2x = %, < x< %’t Bruncaure:

cos x, sin x, tg x, ctg x.

027.82. a) Buas, uro tg % = @, HaliguTe sin 2x2— E cos ?;
x . . Xx—-3n x + 8n
6) agan, w10 1g 7 = @, HauguTe 8in 3 cos T.

®27.33. a) 3rasn, aro cos 4x = —%, %:- <x< %, BLIIMCIMTE Sin &
6) guaa, uro cos dx = g, % <x < %, BBIYHMCAHTe tg x.

027.34. Briuseaure sin (x + %} eCJIm:

suli-in 0wl

a.
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027.35.

027.36.

027.37.

027.38.

027.39.

027.40.

027 .41.

027.42,

. 1 .
a) HaeecTHO, 4TO 8in 2¢ = re Byraucnure sin' o + cos' a.

. 49 n
6) WapecTHO, uTo sin’ o + cos* o = %0 %2 < @ < %, Buane-

jJpTe sin 2o

5
HUseecTHO, 9T0 €08 2X = —. Briumciaure:

137

a) sin® x + cos® x; 6) sin® x — cos® x.
CpasemTe umcia a u b, ecan:

—sin X p= 1 —te X p=1
a)a-smlz,b—4. 6)a—tg8,b—2.
Bripaszure:
a) sin 3x gepes sin x; 8) cos 3x uepes cos x.
Omupascek Ha peayasTaTel Nt 27,38, chopMynmapyiite Heol-
XOZHMOE H AOCTATOMHOE YC/A0BHeE IJIA BHINOJHEENA PaBeECTBA:
a) sin 3x = 3 sin x; 6)cos3x + 3cosx =0.
a) Buan, uro f(x) = sin %, f(a) = 0,1, eruucanTe f(3a);

©) amaa, uro f(x) = sin x, f(a) = 0,25, BuuncaaTe f(4a);

B) 3HaA, uTo f(x) = cos x, fla) = —0,1, seumcanTe f(3a);

r) sEas, aro f(x) = cos x, fla) = %, prraucnure flda).

a) 3rada, 9To 15cos2f + 8siné =9 u 1 < { < 3, BEIUUCAHUTE
tg t;

6)snan, aro 6cos 2t + Scost+3=0m 4 <t < 6, BErIMCANTE
ctg t.

a) Hoxamure, 910 ecin sin®x = sin y cos y, TO cos 2x

= 2 cos? %"'b‘;

6) MOKAsKHTE, UTO €CJIH coszx=siny cos i, To cos (n + 2x)

= 2 ain® E—y}
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.27.43.a)Hasecmo,qmtgx=%,siny=—i‘/?,0<x<%,0{y{-’5‘
Hoxakure, 4to x + 2y = %
6) HapecTHO, TTO 8in X = 7 cod 7 cosz= - 0<x< X
s —25, = 5, 'E,

0<y<%, 0424%. HokamxuTte, 9T0 X +

YL

= 2.

©27.44. a) BHasa, uro t = 2 arccos g. BEIVHCJMTe sin ¢, cos ¢, tg £, cige;

3
6) 3Haa, uro t = 2 arctg (—z } BRIGHCaUTE Sinf, cost, tgt,
cig t;
: 5 X
B) 3Had, uro ¢ = 2 arcsin (—1—3]- BruMcuTe sin f, cosf, tgt,
ctg i;
r) aeasg, uro ¢ = 2 arcctg %, BHluucamTe sin £, cost, igt,

ctg t.

927.45, a) Buaa, uro f = arccos —g—, BRIYHECIRTE Sin %, cos %, tg %;

6) 3Had, uTO ¢ = arctg (—i— ], BRIYACAHTe Sin -;-. o8 %, tg %,

5 . t
B) 3H&d, 4To T = arcsin (_E} BBEIYHCJIHNTE 8in -;-, Ccos %, ig E;

r) 3gad, 4ro t = arcetg —2, BEIMACAATE Sin %, cos 5 tg 2’

Pemure ypasHeHRHe:

27.46. a) sin 2x — 2cos x = 0; B) sin 2x — sin x = 0
8) 2 sin x = gin 2x; r)sin2x —cosx=0.

27.47. a) sin x cos x = 1; B) cos® % — gin? % = %;
6) sin 4x cos 4x = % ) sinfx - cos’x = =
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02‘7.48.

027.49.

027.50.

027.51.
027.52.

027.53.

027 55,

HaifguTe KOPHHE YpasHeHus, TPHHEAIeKAIAe 0TPe3KY [0; 2r):
ajcos2x + 3sinx=1; B) cos 2x = cos’ x;

6} sin® x = —cos 2x; 1) cos 2x = 2 sin’ x.

Pentnre ypapHeHHe:

a)2-cos2x + 3sinx = 0;
6)cosbx —cos3x-2=0;

By 26sinx cosx —cosd4x+ 7=0;
r) sin* x + cos* x = sin x cos x.

HaiiauTe (B rpagycax) manGonbiuuil OTPHIATENLELIS KODPEHD
YPABHEeHH:

_ gin 22,5° oo 22.5° |

8) COS X = oo 67,5° - sin? 67,57
. &inf 75 — cos® T5°
6) sin X = T E e 15

Pemmre ypaBHeEHE:
a) 3sin2x + cos2x =1; 6) cosdx + 2sindx = 1.
a) 4 8in x + gin 2x = 0, x € [0; 2xn];

3r
6) cos? [3x + 2 |—sin?[3x + X |+ £=0,xe [—;R]-
4 4 2 4
CKOIBKO KOpHeH HMeeT YpaBHEHHE;
20x, 28~n |,

a) (cos x — sin x)* = 1 — 2 sin 2x, Ha orpeske [T: 9 ],

6) 2 cos® [Zx - %] - 2sin® (% - 2x] + 1 = 0, Ba oTpeaxe
n, 3n
[E’ 2]?

Pemure ypapHeEHe:

.a)l—cosx=23in%; B)l+005£=2003%;
5)1—cosx=sinxsin§; r)sinx=tgg%(1+cosx).
s 2o _ 4, ‘2 _mY_ 3,
a)sin“2x =1; B} 8in’ (Zx 6)_ g
2 nY_ 8, 2 r\_

6) cos (3x 4)— rt T} cos (x+ 3] 1.
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027.56. HaiiauTe KOpHH YPaBHEHUS, YAOBJACTBOPAIOIEE Hepanen%
2] < 4:

a) 4 sin® x + sin’ 2x = 3; 6) 4 cos® 2x + 8 cos’x = 7,

#27.57. Pemrure ypasEeHMe:
a)sin2x + 2sinx =2 - 2cos x3
6) 48in2x + B(sinx —cosx)= 7.

027.58, HoxaRATE TOMICCTBO!

2tgy 1-1tg°%
a)sinx=—2—; 6) cosx = 2,
1+t82% 1+tg2%

027.69. Hemonnsya saMeRy u = tg % A TOMKAECTBA M3 YNPaXue

HUA 27.58, pellnTe YpaBHeHHE:
a)sinx + Teosx = 53 6)bsinx+10cosx+2=0.

027.60. BuamrcanTte tg %, ecJI M3IBECTHO, 4UTO:

a)sinx+cosx=1,4;0<x < %;

3x

6)sinxy —cosx=0,2; x < x < 5 -

PemnTe HepaBeECTBO:

027.61. a) 4 sin® 3x < 3; 6) 4 cos® = > 1.

4

Do =

X . X
6) cos® = - sin® = >

027.62, a) sin 2x cos 2x < 1 1 a

z;

.

027.63. a) cos® 2x — sin’ 2x < -1; B) 8in® 8x — cos® 3x < -1;
in 51 cos 5x > 13 in 2 cos 2 < -1

6) sin 5x cos 5x 2 r) 8in 3 cos 3 2"

Hailigure BanmeHbmee B HaUOOAbINEe 3HAYEHAA (YHKITHH:
027.64. 8) y = 2cos 2x + sin® x; 6) y = 2 sin® 8x — cos 6x.
027.68. a) y = 3 — sin x + cos 2x; 6)y=cos2x+4cosx~ 1.
#27.66. a) y = sin 3x + cos 2x + 4 sin® x;

6) ¥ = cos 3x + cos 2x — 4 cos® x.
027.87. [ocrpoiite rpadpur GyBRIIHH:
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a)y=4sir1E cos =;

_ 2
1 1 6) y = 2cos” x.



TlocTpofiTe rpadux GpyrKIHMA:

’1+cosx, _ _1-cosx
027.68-a)y= l_mx' 6)y__ 1+0082x.
gin 2% | sin 2z
027.69.3-)y= sinx’ 6)y= oogx.
cos 2x . cos 2x .
021.70. ) ¥ = Giny —cosx T SNE BV = oo remg t SIS
cos 2x cos 2%
0¥~ osx+einz TC8%  DV= Gy sing 08
2ginx cosx, ecm x € 0,
o277l a)y= . 2 X
2 sin Z,ec.rmx>0;
(sin x + cos x)%, ec.nnxég,
6y = T T
2+I—x,ec.uux>z.
sin 2x | _ sin2x ,
027.72. a) y = Jotn 2] B)y_m,
sin 2x sin 2x

6) y = —~2|cosx|’

ny= 2|sinx|'

§ 28. NpeobpasosaHiie CyMmbl
mpuzoHoMempudeckux GyHKuli B npoussedeHiue

IIpegcTaBLTe B BHAC NPOASBEICHMAT:

28.1. a) 8in 40° + sin 16°;
6) sin 20° — sin 40°;

28.2. a) cos 15° + cos 45°;
6) cos 46° ~ cos 74°;

28.3. a) sin % - sin 155

6) sin 3 + sin 5

B) sin 10° + sin 50°;
r) 8in 52° — sin 36°.

B) cos 20° + cos 40°;
r) cos TH° — cos 15°.

. X . @,
B)smf6+sm7,

n

. T .
r) 8in 3 ~8in 3y.
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28.5.

028.7.

028.8.

028.9.

IIpeacTassTe B BUAE OPOMSBENEHHAA:

T n. x m,

. a) Cos 0 ~ ¢o8 35 B) COS § — COS i

11x 3r, 3n B
ﬁ)cosﬁ+oosT, r)cos8+cosT.
a) sin 3¢ — 8in ¢;

6) cos (& — 2B) — cos (o + 2B);
B) cos 6% + cos 4¢;

1) sin (o — 2B) — sin (o + 2f).

. a) tg 25° + tg 35°; B) tg 20° + tg 40°;
6) tg £ ~ 1€ 155 Nt -te g
a)%—cost; B) 1+ 2cost;

a) @ + 8in #; rycost + sin ¢.
a) sin 5x + 2 sin 6x + s8in Tx;

6) 2 cos x + cos 2x + cos 4x.

a) sin ¢ + sin 2¢ + sin 3¢ + sin 4¢;
6) cos 2¢ — cos 4¢ — cos 6¢ + cos 8¢.

JORAMATE TOMISCTBO:

28,10, ) D20 L IR _ 4o ag;
cos 20 — cos 4o
6) cos 20 + cos 4o = tE 30 tE O
sin (o + B) + sin (@ - B)
028.11. a) cos (0. + P) + cos (& — B) = tg o3

028.12,

028.13.

162

cos (o — B) — cos (o + B)
6) sin(e +P) —sin(e—p) = B

a)sinx+siny+sin(x—y)=4sin%cos£oosx—£y-;

2

sin x + €in 2x + sin 3x
6) cos x + cos 2x + cos 3x = tg 2x.

a) sin® (o + P) — sin® (ot ~ B) = sin 20 sin 2p;
6) cos® (o — B) — cos® (@ + B) = sin 20t sin 2.



028.15.

¢28.16.

#28.17.

28.18.
028.19,
028.20.
928.21.

028,22,

028.23,

BrIUYHCIHNTE:

cos 68° — cos 22°, sin 130° + sin 110°
. 8) S8 —sm 22>’ B) o8 130° + cos 110°
sinI—E—SinE sini5£+sin&
g —i8 9. r)—i8 ¢
T on NI
OOSE—CO-Sg 00818+m89

gin ¢ + sin 3o + sin 5o + sin To
2) oS ¢t + ¢os 3¢ + cos 5o + cos To

» ecnm ctg 4o = 0,2;

gin x — sin 2x + sin 3x — sin 4x
cos X — c08 2x + cos 8x — cos dx’

6) ecnm tg 2 = 2.
a) sin® 10° + sin® 130° + gin® 110°;

6) cos® 35° + cos® 25° — cos? 5°.

a) cos 24° + cos 48° ~ cos 84° ~ cos 12°;

6) tg 9° — tg 63° + tg 81° — tg 27°.

IIpoBepnTe paBEHCTBO:

a) sin 35° + sin 25° = cos 5°; B) cos 12° — cos 48° =sin 18°;
6) sin 40° + cos 70° = cos 10° 1) cos 20° ~ sin 50° = gin 10°.
a) sin 20° + sin 40° - cos 10° = O;

G) cos 85° + co8 35° — cos 25° = 0.

a) sin 87° — sin 59° — sin 93° + sin 61° = sin 1°;

6) cos 115° — cos 35° + cos 65° + cos 25° = gin §°,

a) sin 47° + sin 61° ~ gin 11° ~ sin 25° = cos 7°;

6) tg 55° — tg 35° = 2 ig 20°,

Hokamunre, uTo ecam o + § + v = M, TO BEINONHASTCA paBeH-
CTBO:

a)tgo +igf+tgy=teatgPfiey;

6) sina+sin|3+sin'y=4cos% cos% cos %

8) 3uad, uro sin2x + sin2y = e, co82x +cos 2y =b (a = 0,
b # 0), sBauncanTe tg (x + ¥);

6) smag, wro gsinx ~siny=a,cosx ~cosy=hb(a=0, b= 0),

BROMCANTE Cclg %E
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928,24,

28.25.

028.26.

028.27.

028.28.

028.29,

028.30.

028.31,

028.32.

028.33,

028.34,

164

Joxaxnre:

a)ecau 2sinx =sin(x + 2y), Totg(x + y) = Btgy;
G)econ 2cosx =cos{x + 2y), roctg(x + y) — 2tgx =
=tgx +ctgy.

I[o:camu-re

a)ec:mcos x+coa’y= m,rocos(x+y)cos(x Yy=m- ~1

6) ecnm cos® (x + y) + sin’ x + sin® y = m, TO

sinxsinycos{x+y) = le

Pemute ypaBHeHWe:

a) cos x + cos 3x = (; B) cos x = ¢os Hx;
6) sin 12x + gin 4x = 0; r) sin 8x = gin 17x.

a) gin x + g8in 2x + gin 3x = 0;
6) cos 3x — cos 5x = sin 4x.

a) sin 3x = cos 2x;

6) sin (bx — x) = cos (2x + Tn);
B) cos Bx = gin 15x;

r) 8in (T + x) = coa (91 + 2x).

a) 1 + cos 6x = 2 sin® 5x B)sin"’%:cosg%;
6) cos® 2x = cos® 4x; r)ginx +sin?8x =1,
a) 2sinx + cos 5x = 1;

6) 2 sin® 3x — 1 = cos® 4x — sin® 4.

ajtgx +tgbx=0; B) tg 2x = tg 4x;

6) tg 3x = ctg x; r)ctg%+ctg%=0
a) sin x + sin 3x + cos x + co8 3x = 0;

6) sin 5x + sin x + 2sin*x = 1.

CrOIBEKO KOpHeH HMeeT 3afaHHOe YpaBHeHHMEe HA OTDEske

[0; 12‘-]

a) sin 2x + s8in 6x = cos 2x;

6) 2 cos® x — 1 = sin 3x?

Hailigute KOpHHM YpABHEHHMH, NPHHALJIEKAITHE npoMexyTH
(0; 2,5)

a) ¢os B8x + cos 8x = ¢os 10x + cos 12x;

6) sin 2x + 5sindx + sin 6x = 0.



028.35.

028.37.

028.38.

29.1,

29.3.

029.4,
029.5,
029.6,

IIpn xaKuX 3HAYCHHAX X IHCAA @, b, ¢ oGpasyioT apudmern-
YeCKYIO0 NPOCPeCCHI0, eciIH:

a)a =cos Tx, b = cos 2x, ¢ = cos 11x;

6) a = sin 3x, b = cos x, ¢ = sin 5x?

. PenniuTe HepaABEHCTBO:

a) sin(x+g]+sin (x —E] < 1;

n L 1
ﬁ)oos(2x+§)+cos(2x—§] > 2"
TocTpoiiTe rpabux GyHKIAN:

ay= I,S[cos—gx ':iw“ + cos—gx ;10“];

ﬁ)y=2(sin9x;2n +sin9x—~2n:}

3

HocTpoiite rpadHK YpaBHEHHA:
a) gin 2x = sin 2y; 6) cos 2x = cos 2y.

§ 29. NpeobpasosaHue npoussedecHUs
MpUzZoHOMeMpu4eckux pyHKuuil 8 cymmy

IIpeacTaBbrTE B BUAS CYMME!
a) sin 23° sin 32°; B) sin 14° cos 16°%;

6) cos % cos %; r) 2 sin % cos %

. a) sin (0. + B) sin (o — B); B) COS (% + %)"OS (% - %}

) cos (o + B) cos (o — B); r) 2 sin (& + B) cos (& — B).

a) cos o sin (o + B);
6) sin (60° + o) sin (60° ~ ¢);
B) sin 3 cos (o + B);

r)cos(u+-ﬁ-)m(a—%}

a) sin 10° cos 8° cos 6°; 6) 4 sin 25° cos 15° sin 5°.
a) sin x sin y sin 2; B) €08 x cos y cos 2.
a) sin® x cos 4x; 6) cos® 2x sin 3x.
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JoKastuTe TOMAECCTEO:
029.7. a) 2sin ¢t sin 2¢ + cos 3t = cos ¢;

: in [ _ 15 )eos (& + 150 ) = 1
ﬁ)sma—2sln(5—l5]cos(2+15)-2.

2 n b4 _l.
©029.8. a) sin” x + cos (5—-::]003 (§+x)- g

&) 4 sin (g —x)sin [g + x]=3 — 4 sin’ x.
029.9. a) 4sin x sin(% - x)sin (% + x]= gin 3x;

6) tgx tg(g - x)tg [g + x]=tg3x.
929.10. cos® (45° — &) — cos? (80° + o) — cos 75° sin (75° — 20:) = sin 20
029,11, a) sinx + sin 2x + sin 3x + sindx + ... + sinnx =

. (n+BDx . nx
sm—z Slnz;

e o
sin 5

6) cosx + cos8 8x + cos3x + cosdx + ... + cosnx =

(n+1x . nx

_ cos ~—=— sin z.
. X
SIIIE
BrryycanaTe:

029.12. a) cos® 3° + cos® 1° ~ cos 4° cos 2°;
6) sin® 10° + cos 50° cos T0°.

020.18. 8) yooms — 28in 705  6) SEO 4+ 4 .cos 100°,

029.14. a) 2 sin 87° cos §7° — sin 36°;
6) 2 sin 59° gin 14° + sin 163°.

029.15. a) sin 12° cos 72° — cos 33° cos 27°;
6) 2 cos 28° cos 17° — 2 gin 81° sin 14° ~ 2 gin 14° sin 3°.

#29.16. a) cos 10° cos 30° cos 50° cos 70°
6) sin 10° gin 30° sin 50° &in T0°.
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029.17.

029 18.

.29.19.

029.20.

029.21,

029,22,

029.23.

029.24,

CpaBHUTe yHUCIa:
a)a=sinl cos 2, b =sin 3 cos 4;
6) a = cos 2 cos 4, b = —sin 3,5 sin 2,5.

TMokamnTre HepaBeHCTBO:
a) 8in (¥ + 2) cos (x — 2) < sin(x + 8) cos (x — 3);
6) cos (2x — 3) cos (2x + 3) > sin (1 + 2x) sin (1 - 2x).

a) 3HadA, YTO CO8 X = %, peaucyuTe 16 sin % sin %".E;

3 =
0) anad, 4YTO CO8 X = g 3 <% <, BEIYACIATE

o X 9x
12531n§ cos -

Pemmute ypaBHeHHe:

a) cos (x + g] cos ( - E)—0,25 =0

6)sin(x+§]m( --]=1.

a) 28in x ¢co8 3x + sindx = 0:

oox . 8x 1
ﬁ)smgsm-—z——z.

oW

@A

. .. Bx 3x,
a) sin 8x cos x = sin 5 €08 355

6)2Sin(-z—+x]sin(it-—x]+ sin® x = 0;

B) sin 2x cos x = 8in x cos 2x;
T} cos 2x cos x = cos 2,5x cos 0,5x,

HaiignTe HaMMeHRIONIT MOJOENTENRHRNT B HANOOARIOAHA OT-
PHOATENLERIA KOpeHbE YpaBHEHH:
a) sin x &in 8x = 0,5; 6) cos x cos 3x = 0,5.

IIpu xaxmx 3HAYEHHAX X UHCTa g, b, ¢ o6pasyT reoMeTpH-
YECKYI0 IIPOTPECCHI0, ©CIIH:

a) a = cosg 6x, b = cos 4x, ¢ = cos 2x;

6) a = sin 2x, b = sin 3x, ¢ = &in 4x?
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029.25.

929,26,

029.27.

©29.28,

#29.29,

#29.30,

168

PemrTe HepaBeHCTBO:

a) sin {%+x]sin (%-x]<0;

0) sin (£+£)cos (E—i}ao;

6 2 6 2
. 5n on
B) sin ~ «— | cos — =0
) (x 12] (x+12) 0

r)cosaxﬁ cos —g >0,

PeninTe cHCTeMy ypaBHeHMIL:

sin23 ¥ cnX ¥ - 3, 008 (x + ) eoslx - 3) =
X e e A ? lence+ p aince- 5 = 3
HafignTe HamMeHbIIee H HANGOIbINEE 3HATCHUA GYHRONR:

24

= si — B g K
ﬁ)y—sm(x 3)sm(x+3}

ITocrpoitre rpadgmr pyHKIA@:

= olgin(x - 5= on
a)y—2lsm(x 12]003[x+12)

a)y=sin(x+%)cos(x-l-

’

+ X —
3x ncosﬂ ud

6)y=-3 A n

COS

HocTpoiiTe rpadHr YpaBHeHHH:

a) 2sin (x + y) cos y = sin x;
6) 2 cos (x + ¥) cos x = cos y.

a)cosgyz;llcosglg—ll=oos”%;



§ 30. NpeobpasosaHue sbipmieHus Asin x + Bcos x
K Budy Csin{x+t)

IIpeoGpasyiiTe AaEHOe BHIpaXXeHme K BHAY Csin (x + #) mau

Cceos(x + £):
30.1. 8) J§sinx+ cos X} B) sin x — cos x;
6) sin x + chosx; r)23inx—\f1—2005x.
30.2. a) 3sin x + 4 cos x3 B) Tsin x ~ 24 cos x;
6) 5cosx — 12 sin x; r) Bcosx + 15 sin x.

030.3. loxaxuTe TOMIECTBO:

a) sin x + co8 x + V2 = 242 cos? {% - %}

6) cos 2x — sin 2x — /2 = —2J2 sin’ (x +§}
030.4. IIpeoGpasyiiTe cymMmMy B HpoH3BeleHHNE:

a)sint +cost + 5cos (t+%

ﬁ)sint—cost+mcos{g—t}

030.5. BeruncanTe:

sin 88° — cos 38° sin17° + VB cos 17°,

B Hemr B) — gmairc
5 S0 877° — VB cos 17°, sin 752° + cos 328°
cos 407° DT Beamasr

030.6. HaiianTe HARMeHEIICe H HANGOALINGE BHAYCHAS (PYHKIHH:
8) y = V3 sin x + cos x;
6) ¥ = sin x — /3 cos x;
B) ¥ = sin x — cos x;
Y= Jgsinx— Jﬁcosx.
030.7. HalignTe 06aacTh 3HaUEHNH DyHKIUNA:

a) y = 3 ain 2x ~ 4 cos 2x;
6) ¥ = b cos 3x + 12 sin 3x;

x x,
E + 24 cos E,

r)y=Bcos§ - 15sin %

B) y = T sin
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030.8.

030.9.

030.10.

€30.11.

030.12.

030.13,

030.14.

©30.15.

170

CymecTByloT JH 3HaYeHAHA X, IPH KOTOPHX BHILOJHSAETos
PABEHCTBO:
a) sin Sx + cos 65x = 1,5;

6)3sin2x—4cos?.x=\/%;
B) sin Tx — J§cos7x= %;

r} 5sinx + 12cos x = 170?

TocTpoifiTe rpadExk dyHKOHH:
a)y=\/§(sinx+cosx); B)y=3inx—-J§cosx;
6)y=J§sinx+cosx; r) ¥ = sinx — cos x.

Haiianure mamuMetbillee B HARGONbEOIEE SHAYCHUA PYHKITHY:
ayy=cosx —2sinx - 1;

6)y=|5sinx+ 12cos x - 17[;

B)y=3cos 5 +4sin 3 — 5

r) ¥ = |7 sin 2x — 24 cos 2x| + 15.

a)y=cosx — J§sinx+ 2J§cos (—E——-x];

6) y = cos 2x + sin 2x - J‘?sin[%—&r}

IIpr xaxoM sHaUeHHH HApaMerpa ¢ HAmGonbIDee IHAYCHHES
sanaHHEOE JyHKOWE paBHO wHCay M:
a)y=06sinl,6x—8cosl,bx+a, M=1T;

6) y=T8in0,3x + 24 ¢c050,83x +a, M =-17?

IIpu KaKOM 3HAYEHUH NapaMETPa ¢ HAUMEHEBIIEe 3HAYCHHE
sagaHHOH PYHKIINA paBHO YHCIY M:

a)y=-9sinl,4x - 12cosl,dx+a, m=1;
6)y=3,5s5n0,2x-12c0os0,2x+ e, m =-1?

IIpn KaKOM 3HAYEHHH UAPAMETPA ¢ HANGOJbIIeEe 3HAYECHHER
byEROUY ¥ = f(x) PABHO HAMMEHBINEMY JHAYCHHI) QPYHKLMK
y = g(x):

a) f(x)=Tsinbx — 24cosbxr +a— 1, g(x) =3 ~ 2 cos 4x;

0) flx)=9sin(x - 2)+ 12cos(x - 2) - 5 - a,

g(x) =2 + Tsin 2x + 1)?

Pemure ypasseHBe:
a) Jﬁsi.nx+cosx=l; B)sinx—ﬁcosx=~/§;
ﬁ)sinx+cosx=wf§; r)sinx—cosx=i.



030.16.

030.17.

030.18.

#30.19,

#30.20,

030.21,

030.22,

Pemmre ypasHeHHe:
a) cos 2x + J§Sin2x= J§;

6)sin5x—cos5x=3[2—é-;
B)cos 5 — YBsin 3 +1=0;

r)sin% +coa§ =1.

a)4sinx — 3cosx = 5;
6) 3 8in 2x + 4 cos 2x = 2,5;
) 128inx + 5cosx + 13 = 0;

r)5cos-‘§ —1251n§ = 6,5.

a) sin2x—cost=J§sin3x;
6) -Jﬁsinx—cosx=20083x;
B) sin Bx + cos 5x =+/2 cos x;

r) sin 2x + J§oos2x=2$in4x.

a) 2sin 17x + J§cos5x+sin5x=0;
6) bginx —12c¢cosx + 13 8in 3x = 0.

a) (sinx + \/§cos:\:)2 -8 = eos(% - x];

6) («/gsinx —cosx)2 +1= 4003(:: +g}

a) J§sinx+cos:c+2=%x;

6) Jﬁ(cosx—sinx)=2x— %

PemuTe HepaBEHCTHO:
a) V3 s8inx +cosx > 1; 6)3ginx —4cosx < 2,5,

. r.[])l! KAKHX SHAYEeHHAX napaMeTpa @ YpABHE€HHe He HMeeT

DellleHMH:
a) 5sin2x + 12cos 2x = 2a — 1;

6)3cos%—4sin%+1=a‘?
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Hokraxure, 470 HpN MOGLIX IHAYEHHAX X BHIOXHAOTeh
HEPABEHCTHO:

030.24. a) 2 sin® x + sin 2x < 2,5;

6) 16 sin® 3x + 15 sin 6x < 25.
930.25. 2) 3sinx + Hcos x < #210;

B) V3 sinx — 7cos x > —3390.

030.26. IIpn xaxux 3HAMEHAAX NAPAMETDA ¢ PeIleHAeM HEDABEHCTRy
ABRAAETCA NioOoe NeliCTBHTeNbHOE MHCAO X3
#) 12 8in 2x — 35 cos 2x < 148a%;
6) 35 sin 3x + 12 cos 3x » 18,5(a® - 10)?

§ 31. MemoObl pewieHUn
MpuU20HOMEMpU4ecKUX ypasHeHu

(npodonxenue)

PemuTe ypasaeHue:
031.1. a) sin(x — 1) = cos (x + 2);
6) gin (8x + 3) = cos (x — 1).

031.2, a) sin x sin Hx = cos 4x; 6) cos x cos H5x = cos Bx.
031.3.sin[x+%}+cos(x+§]=l+cos2x.
031.4. a) 2 cos® 5x + coe 3x = 1;

6) sin 5x + sinx + 2cos’ x = 1.

o31.5. a)831u’%—3sinx—4=0;

6)431112% —cos”% =1,5 + sin x.

031.8. a) sin’ x + sin® 2x + sin® 8x = 1,5;
6) cos® 2x + cos® 4x + cos® 6x = 1,5.

- . .2 Bx .
081.7. a) sin® 3+ sin® x + sin? 5+ gin® 2x = 2;
6) cos® x + cos® 2x + cos® 3x + cos’ 4x = 2.

031.8. tg (x - 15°) ctg (x + 15°) = 3.
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#31.9.
031.10.
031.11.

031.12.

031.13.

031.14.

031.15.
e31.186,
031.17.

031.18.
31.19.
031.20,

31.21.

31.22,

e31.23.

Pemmrre ypaerHemue:
8sin®x +3cos2x +2cosdxr +1=0.

a) 5sin3x + 2sinx =0 6) Tcos8x —8cosx=0.

a) 3|cos x| + 2 cos x = 5|sin x| - 3 sin x;
6) T|cos x| — 4 cos x = 3|sin x| + 2 sin x.

8) 4 cos® = + 32 sin x = 8 cos 3
I X —ecos® X4sin X
6) 7 €08 7 =cos" 7+sin 3.

cog® ¥ + gin* x — sin 2% + % gin? 2x = 0.

a) cos 4x + 5 cos’ x = 0,753
6) cos 4x + 3 sin® x = 0,25.

2sin® x - cos 2x = sin x.
tgx+ctgx=3 + cos 4x.

Pemmre ypasrennme 2 sin x — 3 ¢0s x = 3 AByMA cmocobamn:
) C IOMOINPI0 YHHBEPCAJBHON IIOACTAHOBKA U = tg %;

6) ¢Begd ert K OQHOPOAHOMY VDABHEHHAK BTOPQil CTEIeHH OTHO-

X
CHTEJIBHO apryMeHnra E.

Pemnre ypasHeHHe:

a) 3sin 2x + cos 24 = 2; 0) cosdx + 2sindx = 1,

sin 2x + tgx = 2.

IIpuMenrE NOACTAHOBKY y¥ = C0S X — 8in x, pemmnre ypasBHe-
Hue 4 — 4(cos x — sin x) = sin 2x.

PemnTe yparHeHHe:

a) sinx cos x + 6 cos x + 6 = 6sin x;
0)58in2x —11lcosx=11s8inx - 7.

2(1 -sinx —cosx)+tgx+ctgx=0.
a) cos % = cos?® x; 6) 32 cos®x - cos Bx = 1.
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Pertinte ypasHeHme:
081.24. sin 5x + cos 5x = /2 cos 13x.

031.25.a) 3cos(x + 1) —4sin(x + 1) = 5;
6) 15 sin (2x — 8) + 8 cos (2x — 3) = 8,5.

931.26. 3 5in x — 5 8in [7:: + %] =4 cos x.

031.27. (sin2x + VBoos2x)' = 2 + 2 cos (% - 21:}

cos’x — cos x — sinfx

031.28. -5 - —

=0,

©31.29. Haiizure KOPHH YpaBEHEHAA co0s8 4x + -11—:_3-% = 3, npHRay.

nemamue orpezxy [-2; 1,4].
Pelinte ypaBHeHHE;

31.30. 31g £ +otgx = opr

1
831.31. cos2x - 3cosx + 1= (oo — g x) ain(x - 1)

cos? x (1 + ctg x)

081.32. ————==

=3 co8 X.

08133, a) ZGRIOmE

5 6sin’x - 8sinx + cos2x + 1 -0
) 12¢% - 8nx + 7° -

031.34.a) 2ctg3x - 21ig3x —4tgbx =1,
G)ctgx —tgx — 2tg2x - 4igdx =81tg8x.

®31.35. 6 tg x + B ctg 3x = tg 2x.
©31.36. sin 5x + sin x = 2 + 2 cos® x.

©31.37. (sinx + v3 cos x) gin 8x = 2.

©31.38. cos 2x (1 - %mﬂ 2x] =1.
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.31.39.
03140

¢31.41.

031.42.

031.43.

#31.44.

031.45.

e31.46,

#31.47.

PemnuTe ypaBHEeHHe:
gin x + cos x = V2 + gin* 4x.

J9 - x* (sin 2x - 3cos x) = 0.

a) v25 — 4 (3 sin 2nx + 8 sin 7tx) = 0;
6) V49 — Aer[sinm: + 3008%] =Q.

a) [ctg%-%sinx '44x—x2+5=0;
6)(2sin2x—tgx)J2—x—x2 =0.
Jeos2x + \f1 + sin2x = 2,/sinx + cos x.

2) ,fEin7x - sinbx = Jsin x;
6) Jcos5x + cosx - sinBx = Jsinx.
a) sin (rv5 — #7) =0,5;  6) cos (7 - %) = -0,5.

b3 s 2mx
tg‘l-i»:c"’ ten e =2

a) [laHo ypasHeHHe ¢ NAPAMETPOM a: /acos 2x — 38in2x =
= cos x. H3secTHO, 9T0 X = 0 ABNAESTCA KODHEM BTOrQ ypas-
Henua. HalianTte ocTansHEe KOPHH.

6) llaso ypaBHeHme ¢ mapaMeTpoM a: /2sin2x — acos2x +

N b
+sinx =0. H3gecTHO, ITO X = —'2‘ HABNAETCA KOPDHEM 3TOTO

vpaeHeHHRA. HalianTe OCTANBHEBIC KOPHH.
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§ 32. KomnnekcHble Yucna
U apudmemuveckue onepavuu Had HUMU

IIpuBesuTe NMPHMePsl JHHeHHLIX ypasBHeHHH ¢ deficTBHTeN,
HEIMHA KoaddHIIMeHTAMH, KOTOpPEIe:

) UMeIOT nejibie KOPHH, HO He HMEeIOT HATYPATbHLIX KOpHeil,
0) EMeIOT PANMOHANBHEIe KOPHH, HO He HMEIOT NelLIX KopHel
B) HMEKT AeHCTEATEIEHbIE KOPHHM, HO He HMeIOT PANNOHAN)
HHX KOpHEeIl;

r) Hé HMEOT AeHACTBATENbHEIX KODHeIl.

IIpmBenuTe npuMepsl KBAAPATHEIX YPABHEHUI ¢ NelicTBATENE-
HEMHA Ko3ddunaesTaMa, KOTOPEIe:

4) HMeIOT [menble KOPHH, HO He NMET HATYPANLHBX KOpHef;
§) AMEeIOT palHOHANLHEIE KODHH, HO HE AMEKT MeARX KOop-
Hell;

B) EMeKOT AelCTBHTEAbHEe KOPDHH, HO He HMEIOT PalHOHAAb
HEIX KODHEeIi;

T') He HUMET AeHACTBATENBHEX KODPHEeH.

Vrxaxxnre xora ORI OZHO SHAYEHHE IApPAMeTpa @, NPH KON
poM y ypaBHenna 2x° + 4x + a = O:

a) oba ®OpHA melisle, HO He EATyPaILHBE YHCA,

6) 06a KOpDHSE PAURCHATLEEIE, HO He HeNLie THCJA;

B) ofa KOpHA AeficTBATE/bHEIE, HO He PANMOHANLHEIC THCAS
T) YEaXXHTE BCe SHATEHAA @, NPH KOTODLHIX JelicTBHTeNLHEBE
KopHeilf HeT.

Vramure xoTa BE OZHO SHAMEHHE DApAMeTpR (I, IpH KOO

pom y ypasHeHus 3x% + ax + 6 = 0:

a) oba KOpHA menLie, HO He HATYDAILHEIE YHCIA;

6) ofla XOpHA pallMOHANLHELIE, HO TOJLKO OOEH M3 HUX —— He-
JI0€ YHCHO;

B) 064 KopHA AelficTBUTeNbHEIE, HO He PAIHOHAJBHLIE THCAA

T) YRAKETE BCe 3HAYMEHHA @, DU KOTODLIX AelicTBHTeIbHBIX
KODHei Her.



32.5.
32.6.

32.7.

032.8.

032.9.

32.10.

032.11.

032.12,

32.13.

BriuucraTe:

a) % 6) i% B) i¥%; 1) i'7 4§25,

a} (_i)a; B) _i22 _ (_i)gg;

6) (~2i)®; D2+ 8 T+ .+ 2,

Haiinure sHavenwe MHOrounesa z° + 361 OpH 2aJaHHEOM 3Ha-

YeHHHA nepeueunoﬁ 23
a) 2 =i; B) 2 = —-11i;
6) z = -2i; r) z = -19(-i)’.

Haiiyare 3HaveHme MHorowlena z° + 3z OpH 3aJaHHOM 3HA-
JeHHH NepeMeHHoif 2:
a) 2 =-i; B) 2 = -3i;

6) 2 = J2i; r) 2= —/3i.

Jdafa reoMeTpHUECKAA LpPOrpeccHA ¢ NepBhHIM WIeHOM, PAaB-
HBEIM i, I 3HAMEHATEJIeM, DABHEIM —i,

a) BunamuTe ODEpBHE 7 WIEHOB 9TOM NpPOTDECCHH;

6) Halizure 3HadYeHHe 27-r0 4JIeHA OpPOrpeccHH;

B) HafiguTe cyMNY nepBmXx 2007 wieHoE mporpeccHm;

r) HAalfiguTe CyMMy 4IeHOB nporpeccuH ¢ 15-ro mo 30-ii.

JIAA KOMIJIEKCHEIX THCEA 2) H 2, HAAATE HX CYMMY 2, + 2; B
PasaOCTb 2 — 2z, €CIIH:

a)21=1+i,zg=l—i; B)zl=-i,zg=1—i;
6)z1=1+1i,2,=-1+21; r) 2, = &+ 484, 2, = i - 3(-)%.

a)2,=1+1i, 2,=1- 2i;
0z,=2+1,2,=-3+2i;

B) 2 = ilu, 29 = 15 + i;

r) 2, =i + 18i'%, z, = 15" — 16(-)"°.

Jana apupMeTHUYECKAA HPOrpeccHs ¢ MEPBLIM YIeHOM, pan-
HEIM 3 — 2i, I pasHOCTHIO, pasHO# -1 + i.

a) CocrasnsTe GOPMYIYy n-ro 4jeHa DPOrPeCcCHH;

6) HaliguTe aHayeHHe 15-T0 YjeHA MPOTDECCHH;

B) HaliauTe cyMMy meperix 20 4jaeHOB 9TOH OpOTpeccHn;

r) HaliguTe CYMMY WieHOB nporpeccHu ¢ 10-ro zo 40-ro.

Horammre, 4T0:

A1t =+, 2160, 2,6 C;
6)(a+b)z=az+bz,ac R, bR, z€C;
B)(ab)z=qa(b2), a €« R, bER, z€ C;

alzy + z;)=az, +az, 6 € R, 2,€C, 2, €C.
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©32.14,

032.15.

032.186.

032.17.

032.18.

32.19,

82.20.

32.21.

32.22,

©32.23.

178

H3BecTHO, UTO CYMMA IeHCTBHTeNbHON H MHAMOH 4ac
KOMIJIEKCHOTO 9MCAa a2, @ € R, pasHa 1. Haiinnte a ecay:
ayz=1+1 B) z =13 - 28i;

68)z="T+3i; Nz=1-i.

BriuncauTe az; + bzz, eciau:
ayz,=1+i,z,=1-i,a=2,b=-1;
6)z21=1+i,2,=-1+2i,a =-4, b=-5;
B)2,=1+i,2,=1-i,a=-2,b=238;
r)z;=1+14,2;,=-2+ 3% a=12, b=-11.

HasecTHO, 9TO IHCAO 42y + 22, @ € R, ABNAETCA YACTO MHY.
Muiv. Haiiaure a, ecam:

a2, =3+i,z,=6-1i; B)2, =8+ 3i, z,=-1~2i;
6) 2, = 12 — 13i, 2, = 3i; )z, =1, 2,=-1 + 2i.

HassecTHO, 9T0 4HCTO 2, + G253, & € R, sBaaeTcs AeficTBHTENE-
BEIM. HaiiguTte a, ecan:

Az, =3+i,2,=6-1§

6)z, =12 - 18i, 2, = (8 +i)’;

B)z, =8+8i, 2,=-1-2i;

r) 2, =i, 23 = (2 - 3i)%.

Haiigure aeficTEATENLHEIE THCIAA ¢ U b, ANA KOTOPHIX BEpHO
PABEHCTBO 2 = 42, + bz, ecam:
ayz;=1,2,=1+1i, 2=5+ 2{;

)z, =-2+i,2,=8—-i,z=1§
Byz;=1+i,2,=1—-1,2=3+5i;
zy=4-i,2,=-T+2i,z=1.

Briumcanre:

a) i(1 + i); B) (4 — 3i)i;

6) i(-3 + 2i); T) #4 — 3i)i(4 + 3i).
a)y (- 2iM1 + i); B) (4 — 3iIX-4 + 3i);
(1 -iM1+i)y r) {12 + 5i}12 — 5i).
a) (1 + 1% B) (2 + i)%

6) (1 — i)%; )1+ + 1 -0
Pemute ypaBHeHHe:

a)iz=1; Bl(1+dz=1
B)(lL+dz=1; N{l+iz=1-1i.

Jlaga reoMeTpHUIECKAA OPOTrpeccHdA ¢ TepBEIM JIeHOM, DAB
HBEIM i, H 3HaMeHATe/IeM, DPABAEEM 1 — i,

a) Hailiaure TpeTmii wieH mporpeccHn.

0) Hafinnre meBAToHI 4Ae€H NPOrpeccHM.



032.24.
032.25.

032.26.

082.27.

032.28.

032.29,

032.30.

€32.31.

032.32,

B) Ha raxmx MecTAaX B 9TOH NpPOrpeccHH PACIIONOKEHEl THC-
TO MHEMLIe JHACJIA?

r) Ha xaKHx MecTaX B 3TOM nporpecCHy PacmoNOXKeHbl Jei-
CTEMTEALHHE YHCJAT?

Bruramcanre:
1 1-1i 1-1i 1+
2) 7 0= ®) 1+ DIy
a) i +i% 6) i +i%; B) i* +i7; r)i-* + i,
2% + 3° -9 .
) EraE+) B-AER-D’
2" - gi® a+ 2nt 93 - 861

6 o-ay @-4zA-T) T 3%

Pemnre ypasmeEne:

a)iz=(1-1); B)(l+idz=1i;
(l+Dz=(L-1i) ) (1 + iz =01 - i)
Ha#igure aeHACTEHTEIRHEIE YHGAA ¢ H b, AJA KOTODEIX BEPHO
PABEHCTBO % = a% + bz,, econ:
a)zl=i,zg=2; B)Zl=1+2i,23=1—2i;
6z, =1+4, 2.=1-1i; rVz;=1+i,2,=1+ 2i.
22 +1
Haiiaure 3Hauenne GYHKIAYN W = S 4 eCum:
ayz=1+1i; B) z = 2i;
6)z=1-1i; Nz=2+1.

3 3
a) Hoxammre, 4To IHCIO (—b + i\/(; ) + (b — iJE ) OpH Jo-
6BIX JeHCTBHTENAbHBIX 3Ha4eHHSX @ 2 0 um b asaaerca jged-
CTBUTETLHEIM.

3 3
6) Brraucanre (2+i6) +(2- i\/g) .
Hpn KAKHX ,II;BI‘:ICTBKTQJIBHHX 3HAYEHRNAX (I YHCIO
z=2-ail -8 -aiff +5+a(l - ak)
a) ABNALTCA HEHCTBHTENILHBIM;
0) ABNAETCA UHCTO MHMMbIM?

JnA KOMIIeKCHEOrM0 4YACHA 2 HANHTe COIPAMEeHHOe YHCI0 2

— -
U BEIYHCIHUTE NPOM3IBENeHNe 2Z H JacTHOe °
a)z=1i; B)2=3-Ti;
6) 2 = —i; r)z=-5 - 6i.
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032.33. o sagaHHOMY CONPAMEHHOMY YACIY Z ROCCTAHOBHTE KOM
MJIEKCHOE MHCIO Z M BRITHCANTE NPOH3BeAeHRe 2Z H YaACTHge

z: 2z
a) 7= 2i; B)zZ=1-1;
) z=-3i; r) Z=-1+ 3i.
032.34. lIaHo 21—1—1,22—4+i Haﬁnn're
5, @)
a) 52’ 6) @}2 B) z’ r) 2
032.35. Hano: z, = 8 + 2i; 2, = -2 + 3i. Haiigure:
5 — 7, 2 .
a) 51 ] B) 22+El’
(21 + 32)2 %25
6) -3 r) @+ 2)

#32.36. PemmnTe cucTeMY YDABHEHHIA:
2) ba — 3z = -9 + 5i, R 42 + 2, =T - 6i,
4z, + 2z, = 3 — 4i; 32 -2 =-3-14

6) T2 +22 =7 - 4, iz + 2z, = 8 + 8i,
3z, -2 =3-2; 2iz, — 2z = Ti.

032.37. Cpenu KopHelt ypasHerua 2° + (Z)? = 8 yrammre Bce KOpHM:
a) ¢ nynepoit MEHMOH HacThIO;
6) ¢ MEEMMO YacThIO, paBHOM 1;
B) ¥ KOTOpBIX ZelficTBHTENLHAA YACThH PAEHA MHHMOK uvacTm;
I'} ¥ KOTOPHX AefiCTBETENLHAA YACTH B TPH pasza GoXnie mo-
JAOMHTENARHOH MHHAMOIM JacTH.

#32.38. Cpeau xopHei ypasHeHng Z + 1 = %-i HafiuTe KOpeHs:
&) ¥ KoToporo melCTEMTeNLHAA YACTL HAMMEHLIIAT;
6) ¥ xoTOpOro MHUMAS YaCTh HAHMEHBLIIAA;
B) KoTophiil Oite BCero PacOoJiosneH K HAYAAY KOOPAHMHAT;
r) Koropoiil OnMxe BCEro pacioNouKeH K 4HCHy i.

§ 33. KomnaexcHble Mucna u KOOPOIIHGH‘IHM 10CKOCMb

Ja KOMIIeKCHOr) YHcaa 2 = x + iy, ero nelicTBHTeLHOR
9ACTH X B ero MHEMOH 4aCTH Y HCIOJERIYIOT cnepyomuae obo-
gHadeHms1: ¥ = Re 2, y = Im 2 (or dpaEnyscKax ¢aos reelle —
JedCTBATeNLHEIH, imaginaire — MHHEMBIH).
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33.1.

33.3.

033.4

033.5.

a) OTMeThTe Ha KOOPIHHATHOH ILTOCKOCTH TOTKH, COOTBETCT-
BYIOIIFE KOMILTEKCHBIM YHcHaM 2, = 1 + 2i, z, = 2 + 3i,
23=—2+5i, Z4=—9+i, 25=—3— 21.

0) YramuTe Te TOYKH, KOTODHIe JNeXAT JeBee OCH OPIEHHAT.
Y10 MOXKHO CKARATE O 3HAKE AeHCTBHTEALHOM YacTH RANEAOMH
H3 TAKHX Toder?

B) VKeKHTE Te TOYKH, KOTODhIe JIeXKAT BhIIIEe OCH abcmmce.
Hro MOMHO CKABATH 0 3HAKEe MHEMON uacTh Kexxmol ma ra-
KHX TOUeK?

r) CoegHENTE ZAHHEIE TOURH IIOCAEHOBATEILHO OTpPE3KaMH.
CHOTBKO DONYUMAOCH TOYEH MepecedeHms IAMEHYTO# moMa-
Ho#t ¢ oCAMHM KOOPAHHAT? SalHINHTe ROMILTEKCHEIE YHCIA, KO-
TOPEIM COOTBETCTBYIOT TH TOUKH.

a) OTMeTsTe HA KOODAMHATHOH IAOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
BYIOII[He KOMILJIEKCHBIM YHCJaaM 2, = -5 — 4, 2z, =1 + 8i,
23=—2—-4i,z,=8+1i, 2, =—1 - 8i.

6) CoegMHKTe BafaHHLIE TOUKH NOCIEEOBATEILHO OTPE3SKAMH.
CRONBEKO MOAYYIEIOCE TOYEK NEepecedeHHA ¢ OCAMA KOOpOH-
HAT? 3aNMITHTE KOMILIEKCHEIE THCA, KOTOPEIM COOTBETCTBY-
10T 3TH TOYKH.

a) OT™MeThTe HA KOOpAMHATHON niuockocTH ToukH Z,(n = 1,
2,3, 4,5), ectt 2, =-5-8i, 2,=1 + 6i, z; = -3 — 6i,
24=9+2i,25=1—6i.

6) CoepENTE OTMEUCHHEE TOUKH IOCIEAOBATEILHO OTPE3KA-
MA. CKONBKO THCTO MHMMHYX YHCe] HMeeTcA Ha NOoJMyveHHOM
nomanoii? HasoBrTe HX.

B) CKOJBKOC Ha 5TOH NOMAaHOH JeXKHT THCEN, ANA KOTOPHX
Re z = —3?7 HaaoBHTe HX.

r) CroabKo He AoMaEoH umcen, A XKoroprix Im z = 37 Ha-
30BATE HX,

H3o6pasuTe HE KOODAEHATHOR ILIOCKOCTH MHOMECTBO BCEX KOM-
IUIEKCHBIX YHCEN 2, YAOBJCTBOPSIOMIMX 34A8HHOMY YGIOBHIO
a) HeficTBUTeNsHAA YacTh paBHA —2;

0) MEAMasA 4acTh paBHa 3 HaH 4;

B) Re z = Im z;

1) Re z = (Im 2)%.

a)Rez=4umnImz=4;

6) |Re z| = [Im z|;
B} Rez=5mmma Imz = 4;

r) Re z = (Im z)* unu (Re 2)° = Im 2.
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033.6.

033.7.

033.8.

033.10.

e33.11

182

a) HeiicTBETeNbHAS YacTh Ha 4 Goabme MHUMOR YacTH;

6) cymMma pelicTBUTensHOt m MEEMO# yacTeit pasHa 4;

B) CYMMA KBAZPATOBR AefiCTBATeILHOH M MHUMOH YacTell pan-
Ha 4;

r) KBagpaT CyMMEl JeHCTBHTENBHOI M MEUMOIL aacTeil papen 4,

a) |Rez| - [Im 2| = 1; B) (Rez)’=Imz- 1;
6) (Rez)) =Imz + 1; r) (Rez)(Imz) =1,
a) OrMeTsTe HA KOOPIHHATHOMR MNIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-

BEYIOIIHEe EOMIJIeRCHMM HYHcaaMm 2, =1, 2, = 1 + i, 2, =
=1+ =0+ ..., 2, =(1 + &Y.

§) Yemy paBHA BeNWUMHA YIua: £2002,, £2,02,, ..., £2402,,
137030?

B) llepeuncanTe BCe MAPK TOYEK, JEKATHHE N0 PA3HBIE CTO-
POHEL OoT ocH adcumee, CROABKO TAKAX Tap?

r) 3anumuTe BCE YHCAA, ¥ KOTODEIX OPOHU3BEeHne AeHCTEH-
TeJBHOH W MHEMOH wacTell oTpuuaTensHEO, CHOJBKO TAKHX
aucen?

. 8) OTMeThTE HA KOOPDAMHATHON IAOCKOCTA TOYKH, COOTBETCT-

1 3.
BYIOIHE KOMIIEKCHBIM THCIaM 2= 1, 2, = 3 + %1, 2 =28,

Z3=2%, 2=z, =2

§) HUeMy paBHA BeXIWUMHA YIIa: £2,02,, £2,02,, ..., £2;02,7
B) Ha xaKkoM paccTOAHHM OT HAYAIS KOOPAMHAT HAXOXATCH
BCEe 3TH TOYKHA?

T} IlepeancanuTe Bce HAPHI TOYEK, COOTBETCTBYIOIIHX COLPA-
JKEeHHHIM APYT K EPYry aHcaaM. CKOABKO Tagkmx nap?

Haofpasure HA KOOPAMHATHON IIOCKOCTH MHOMGECTBO BCEX
HOMIJIGKCHEIX YHCeN 2, ¥ KOTOPBIX:

a) JleficTBMTeIbHAA TACTh GOJIbIle MHAMOM 9JaCTH;

f) MHHMaA YacTh He MEHLIIE JeHCTBUTEALHON 4acTH;

B) MHHMAS 4acTh Goabme 2, a nelicTEUTENBHAA YACTE He 60Jb-
me 3; ’

r) MHEMAasa 49acTh He MeHbe 2, a AeHCTBATENBHAA TACTH
MeHBIme 3.

a)Imz > 2 unu Rez < 3;
6)Imz>2nmRez < 3;

B) Re z > (Im 2)° m (Re z2)’ > Im z;
r)Imz>2Rezunu Rez < 3Imz.



033.12.

33.13.

33.14.

033.15.

033.16.

033.17.

033.18.

a)Rez+Imz > 0

6)1<Rez+Imz < 2

B) 1 < (Re z¥ + (Im 2)° < 16;

) (Rez2)’ + (Im2)* <1 wm 16 < (Re 2)* + (Im 2)%.

HaobpasuTe HA KOOPAHHATHON NIIOCKOCTH uMcna 2, =1 —in
2, = -1 + 8i, a TaKxe ynuCHa:
a) 3z 6) —22z; B) 2, + 223 r) 3z, — 2z,.

HacbpasuTe HA KOOPAMHATHON NMAOGCKOCTH wHena 2, =2 - 3i u
23 = -8 + 2i, a TaRKe TUCAA:

a) Z; 6) —3z; B) 2 + &; r) 3 - 3.

a) HaobpasuTre HA KOOPAHHATHON IMOCKOCTH MHCna 2; = —3 + §
mz=5+ 2i

6) Haitgure peifcTBuTenbHHE KoaodpHUHEHT ¢, IPH KOTODOM
Z; + @23 — YHCTO MEAMOE YHCIO.

B) llo npaBuay maparienorpaMMa DOCTPOiiTe CYMMY MECeN
2; ¥ dZ; U3 OYHKTA 0).

r)} Haligute melicTBuTeAbHEI KoaddHUIHEHT @, NPH KOTOPOM
2 + a2; — RelicTBETENBHEOS MHMCAO; 0 NPABHNY HAPANIETOr-
PAMMA TOCTPOHTe CYMMY UHCEA 2; U 423,

a) H3o6pasnTe Ha KOODAMHATHOMH IIJIOCKOCTH YUcHa 2, =—3 + i
H 23 = 5+ 2i. .

6) HaiinnTe melicreuTentnnfi koadhdHUIMeHT &, OpH KOTOPOM
az, + Z; — YHCTO MHHMOE THCJO.

B) Ilo mpapmay mapalielorpaMMa IIOCTDOMTE CYMMY 4YHCel
a2, U 2; N3 OyHKTA 6).

r) Haiianre peitcreuTensHEI KoadPHIHEHT @, IPA KOTOPOM
az; + 2; — FeliCTBHTeNBHOE YHCJO; HO HPABAIY HApAILIENor-
PAMMA MOCTPOITE CYMMY YHCe] a2; H Zp.

a) Ina n =1, 2, 3, 4 naobpasure Ha KOOPAIHATHOH ILIOCKO-
ot ToIKH 2, = (2n — 1) + (B — n)i;

6) morasKMTe, UTO BCE STH TOYKH JIXKAT HA ONHOH mpamoi [;
COCTEBLTE YpaBHeHHe LIpPAMOii; '

B) YEAKUTE THCIO, Jeallee Ha npaMoii !, v Koroporo
Rez = -5;

I') YRKaXHTe 9HCH0, Jesxallee Ha npamoit !, v xoroporo
Imz=38.

a)Anan=1, 2, 3, 4, 5, 6 uzobpasute HA KOODIWMHEATHOH
ILIOCKOCTH TOYKH 2, = (n — 1) + (n° — 5n + 6)i.

0) HoraxnTre, UTO 9TH TOMKHA JEKAT HA 0JHOH mapalone;
COCTABbTE YpaBHEHMWe OAPAGOARI.

B) HaiignTe AeiiCTBUTENSHYIO YACTE CYMME 2; + 23 + ... + 2.
r} VkaxuTe HoMep n, HAIWHASA ¢ KOTOPOr0 MHHMAS YACTH
qHena 2, 6yaer 6onsme 100,
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¢33.19,

033.20.

033.21.

033.22,

033.23.

34.2.

034.3.

34.4.

184

a)dnan=1, 2, 3, 4, §, 6 mzobpasuTe HA KOODPAHHATHOLI
OIOCKOCTH TOYKH 2, = (n + 1) + %i.

6) MokakmTe, 4TO BCe 9TH TOUKH JEKAT HA OZHOH rAIepq.
ne; COCTABLTe YpABHEHMe I'HNepOOJILL.

B) ¥RaxxkuTe TOURY, Hambogee 6am3Kyio Kk ocm abemuce,

r) YramHTe TOUYKY, Haubonee 6aa3Ky0 K HAGANY KOODAMHay,

Penrnte ypABHEHHE!

g) zRez=1; B) z(Rez)’ =1;

6) zRez = —1; r) z(Re 2)* = -1.
a)zImz=i; B) z(Im 2)® = i;

6) zIm z = —i; r) z (Im 2)* = —i;
a)zRez=ZIm7z; B)z2Imz = Z Rez;

6) zRez = 7 Im z; r)zRez = ZRe?Zz.
ayzRe(z-4)=i-4; B) Z(Rez-6)=21i-9;
6)zIm(z+2i))=7-14 ) Z(Imz+4)=10+ 4i.

§ 34. TpuzoHOMempuyecKan Gopma 3anucu
KOMNJIEKCHOZO MUCAA

HaiiguTe MOAYIL KOMIIJIEKCHOrO 4HCAA!

.a) 6 — 8i; B) i(2 + i);
6) 20 + 21¢; r)(3 — )2 + i).
2, _8. i+1, i
a) ?, 6) i’ B) : H r) i + 1'
Ilna xoMmercHRx wucen 2, = 12 — §i m 2, = 3 + 4ix

a) HadfiuTe |2,| n | 2:);

6) BLIAMCIIATE 2,2; H [IPOBEDPbTE PABEHCTBO |22 = | 21| - |22l
.

- 1
|21|

2 : af _ Jﬂl
I') BEIMHCIINTE 7, 1 TPOBEPBTE PABEHCTBO |3 | = | zﬂl‘

1
B) BEIYMCANTE - H OPOBEPhTE PABEHCTEO i

4

Jins KOMILIeKCHRIX GHcen 2, =3 —im 2z, = 1 + 2i:
a) Haitanre | 3| w | 7| u DpobepbTe paBencTsa |Z| = |z)| B

|2.| = {223



034.5.

34.6-

034.7.

034.8.

034.9,

034.10.

034.11,

6) IpOBEpPLTE HEPABEHCTBO |2, + 2a| < |z| + |2a);
B) BRIMHCIHTE 22 U NpOBEpbTE DAaBEHCTRO |2%|=|Z | |2}
r') MpOBepPLTe HEPAREHCTEO |2, — 2| > |24 ~ | 22|

TIpK KaKOM NOJOMKHTEIBHOM 3HAUEHHH NMAPAMETDA 4 MOZYJIb
ARHHOI'0 YHCa4 paBeH 10):
a) a + 8i; B) (@ + 1) + (a — 1)i;
BOi
&) 2a + ai; rya+ T?

Hsoﬁpaam'e HA KoMnaeKcHOR IIOCKOCTH MHOMECTEO BCEX
YHCeJ 2, YROBJIETBODAKINHNX 3ASAHHCOMY YCIIOBHIO!

a) |z| = 8; B)lz +21=3;

6)lz-1=8; r) |z + 8i|=8.

a)lz —i|=1; B) |z -1-i|=2;

6) |z + 2i| = 2; r)|z+4+38i|=5.

Ilpo KoMIIEKCHOR YHUCAD 2 H3BECTHO, UTo Re 2=3 nau Rez = 6.

CKOABKO HMEETCA TAKHX YNCEN, ecAW, KpoMe TOrc, H3BecT-
HO, YTO:
a) |2 = 8 6) |2| = 4; B) |2| = 6; r) |2| = 10?

IIpo xoMNAeKCHOe YHUCAO Z M3BECTHO, 4To Re z = 3 HAH
Im z = 4. CKONBKO HMEETCH TAKHUX THCEN, eCJd, KPOME TOTOo,
HM3BECTHO, 4TO:

a) |z| = 8; 6) |z| = 4; B) | 2| = 5; ) |z| = 10?7

H3o0pasnTe Ha KOMILUIEKCHOH NJOCKOCTH MHOMECTBO BCEX
qucen 2z, yAOBIETROPAIOIITX VDaBHEHNIO!

a)|z| =z - 1f; B) |z -1 =z - if;
6) ]z - 1=z - 3]; r) |z + 8i| =]z + 4.
Yneno 2 3a73aH0 B TPErOHOMETPHIECKo#! obMe. YKakeTe ero

CTAHAAPTHYIO TPHTOHOMETPHYECKY0 Gopmy:

ccos T 4 iein TR,
a) 2 = cos 4 T isin 1

= cos 10F , ;gin 10T,
B) z = cos 7 tisin ==

n)z=cos%+isin%;

r) 2 = cos —1041” + i sin IT“-
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Uucno z 3a1aH0 B TPArNOHOMeTpHYecKo# dopMe. YKAKHTe ero
CTAHIZAPTHYI) TPHIOHOMeTPHYECKYH hopmMy:

034.12. a) z = cos % + iain %;

6) 2 = cos (—%] + i gin (—3%3

= cos 2B 4 ;i 99R.
B) Z = CO8 3 Tisin =7

I) 2 =C08 [—%) + isin [—%]

034.13. a) z = cos (13,2n) + isin (13,2n);
6) 2 = cos (—12,3n) + isin (-12,37);
B) 2 = cos (17 arccos (1)) + i sin (17 arccos (-1));
r) z = cos (2 arccos (-0,5)) + i sin (2 arcecos (—0,5)).

Hafizure apryMesT KOMIIEKCHOIO YHCIA!

34.14. a) 5i; 6) 5,55; B) —5,5i; r) -5,555.
034.15. a) 2 - 2§ \ B) -3 + 3i;
6) (-3 + i) ; ) (-3 + 3i)%

HM300pasuTe HA KOMILIEKCHOH IAOCKOCTH MHOMKECTBO BCeX Tex
YHCel, apryMeHT KOTOPHIX PAaBEH:

34.16. a) % 5 -2,

6) %ﬂ HIH —%; r) ——3‘1’5 nIn g’-
34.17. ») 34 5) -2

6) —% 150)154 %ﬂ; r) -% HIH %

034.18. Hzo6pasuTe Ha KOMIOIEKCHOH NI0CKOCTH MHOMECTBO BCeX TeX
4ncesl, ¥ KOTOPHX apryMenT:
T
a) HOIOXCATEeNeH; B) fonnIre yem E;

6) oTpHuaTENEH; r) MEHLIIe YeM E

034.19. N300pasaTe HA KOMILIEKCHOM MAGCKOCTH MHOMKECTRO Beex TeX
YpceN, ¥ KOTOPHIX APryMeHT:

Tz 3n,
a) Gonpe yeM 3’ HO MeHEIe geM Y

3n "
6) Goabnie gyeMm 1 HO MeHBIIIE UYeM E;
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034.20.

034.21.
034.22.
34.23.

034.24.

034.25.
034.28.

€34.27,

034.28.

3n b
B) Gombine wem 3 * WM MeHBIE JeM E;

2 T
r) oTIHYAeTCA OT Y He 6oJlee yeM HA re

HM306pasuTe HA KOMOASKCHOH IVIOCKOCTH MHOMKECTEO BCEX TEX
qTUCeN 2, ¥ KOTOPRIX:
a) % < arg(z) < % ulz|=2

3n

6)-—<arg(z)<—a-n3<|z|<5;

) -F <arg@ < §ule=8;
T) —% <arg(z)<%m1<|z|<2.

SannmuTe KOMILIEKCHOE TMCI0 B CTAHJAPTHONH TPUIOHOMET-
puueckoit gopme:

a) 5; o) 3i; B) —8; r} —0,5i.
a) 4 + 4i; 0 1-i; B) -2 + 2i; r) -2 - 2i.
a) V3 +1; B) 3V3 - 3i;

6) —/3+ i r) —2J3 - 2i.
a) 4 — 4/3i; B) ~2 — 2/3i:

6) 1+ J§i; T} 1 + ﬁi.
2 2

a) 3 — 4i; 6) -5 + 12i; B) 6 + 8i; r) -15 — 8i.
a) sin 35° — i cos 35°; B) —8in 40° + i cos 40°;
6) sin (-23°) + i cos (-23°); r) sin (-20°) - isin (-70°).
a) 1 — cos 100° + i sin 100°; :B)smg—l+;[1—cosg—1;

dn 4 ..
@) sin 2 + 1[1 cos - r} 1 — cos 250° + i sin 610°.
IIpencrasere B anrefpamueckoil GopMe KOMIJEKCHOS IACHO;
a) 5[ os—+:sm5n], B) 5[ 2?“+;sm2?“}

6)

e )



034.29,

034.30.

34.31

34.32.

188

BunonrnTe AeficTBHA, HCIIOAB3YA HPABKIA YMHOMXKEHHA | Je-
JIeHHA KOMNNEKCHEIX YHCET B TPUTOHOMETPHUEeCKoH (Popme:

a) f:i(eos-gE +i sm-g—’f} l(coe; [—E] + isin(—i)}
3 3 3 i 6

6) (-5 - bi) - {cos% + ising];

v 0foe{f ) o)) afen()  ron(3)

r J_(cos— + ;sm—] (2 + 2v3i).

6

o o) o)1)

6) (10 + 103) : [Jﬁ(oos% + isjn%)}

s o) () ) ()

) 16(003{—2]+ism( D (4 - 4V3).

.a) 3Had, 4YTO 2 = i, #H300pasHTe HA KOMILIEKCHOH IJIOCKOCTH

uHena 2, 22, 2°, 2°, 2*° u HaliguTe X APrYMeHTH.
6) 3uan, 4ro z =—i, i cNP:;.:;H'I'G.- HA KOMILTeKCHOH INOCKOCTH
quena z, 2°, 2%, 275, 2 E HAfiaMTEe HX APIYMEHTHL.

a) 3Had, uTO 2 = V2 + J§i, nafigute 22, samMImETe YHCAA 2 B

z' B TpHTOHOMeTpHuecKoil dopMe, CPABHHTE MOIYJIH W apry-
MeHTH 9THX “HceJ, H300pasHTe YHCIa HA KOMILIEKCHOH 1wio-
CKOCTH.

6) Bras, 9T0 2 = 2 — 2J3i, HaiigaTe 2%, samMmETe UECHA 2 B
2° B TpUroHOMeTpUHecKol (opMe, cpABHUTE MOAYAM M ADTY-

MEHTEl 2THX YHCen, HSOG[J&BHT& Y@caa Ha KoMnJeKcHO# nmno-
CKOCTH.



034.38.

034.34.

¢34.35.

034.36.

034.37.

034.38.

034.39,

34,40

3Ha", 9T 2, =

LB, B
2

“L£i U 2y = =2 + —}, H300pasHTe HA
g L WA= Ty T Tk Ha0hD

KOMILTEKCHOM ILIOCKOCTH THCIA 24, 2, 2 B HAWJWTE APryMeET
YKa3aHHOTO 4ACHa 2:

a) z = 2125} B) z = 2,(22)°;
6) z = (21)°25 r) z = (2)%22)".

_ A, _ 2, _ z_f. _a
a)z—zg’ 6)2—2&s B)z—zz, r)z—é
3HaA, 4TO 2, = % + %i HZy= —% + %, H300pasKTe HA KOM-

IVIEKCHOH IJIOCKOCTHA YNCHA Iy, 25, £ H HaliAUTE APryMeHT
YKAa3aHHOTO YHCIA 2:

a) 2 = 2122 B) 2 = 2,(22)’;
6) z= (21)222; ryz= (zl)u(zz)m-
1
A, 3 2. i
a)z=,~,2’ 8)z=21; n)z=?§'s r)z=z§a-
Kaxaoe KOMIOJeKCHOe MHCAO, AeHCTBATENLHAR 9aCTh KOTO-

poro paeua —4, ymmoxnnma Ha z. Hzofpasure Ha roMIumexc-
HOH IIOCKOCTH MOJYYeHHOE MHOYKECTBO THCEN, eCJIH:

a) z =i; ) z = -3i; B)3=1—'~/§i; Nnz=3-i.
3maa, 910 2;, =2 + i, 2; =4 + 8i, 2: = -1 + 7i, nsobpasuTe HA

KOMIIJIEKCHOM IIIOCKOCTH TPEYTONBHHE ¢ BePIIHHAME 22, 225,
225, GCHH:

a)z=1i; B) 2 = —i;

6) z = 2i; rz=1-1i.

3HaAg, yr0 2, =2 -i, 2, =4 + 3i, 2, =-2 + 5i, nzobpasuTe HA
KOMIIEKCHOH IJIOCKOCTA TPEYrONALHAE ¢ BePIIAHAMM 3;’-, %,
%. eCIm:

ayz=1i 8)z=2i; B) 2 = —i; r)z=1-1i.

. Jdaa unrcna z = cos (0,11x) + i gin (0,11r) yraskuTe HANMEHL-

mee HATYPAALHO® YHCHIO 7t, HPE KOTOPOM:

a) arg (") > %; B) arg (z") > %ﬁ;
6) arg (2°) > %; r) arg (2"} < 0.
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e34.41.

034.42,

i, B

a) Cpean KopHe# z ypasHemus 3(2 + Wz — 2) = 4° mait

JATE YNCHO, APTYMEHT KOTOPOTO DaBeH %.
§) Cpenu kKoprell z ypapuenus Rez - Im Z = -5 maliguTe
YUCHO, APTYMEHT KOTOPOro papeH %-

a) HzofipasuTe HA KOMINEKCHOH IJOCKOCTH MHOMECTHq
Iucea 2, YAOBAETBOPAKOIIMX ycrosuio |2i — 3i + 4| g

<|r_+

350 Yemy paBHO HamGOIbIDee 3HaUEHNE |2|?

) HaoOpasuTe Ha KOMNIEKCHON NIAOCKOCTA MHOMKECTEQ
quCeJ 2, YAOBAETBODAKMKX YCAOBAK {2i — 8 — 4i| <

3 + 5 b Yeny paBHO HAMMeHbIIee 3HadYeHHe |2{?

§ 35. KomnaekcHbie YUCHa U KBAdpamHbie ypasHeHus

035.1

035.2.

035.3.

035.4.

190

. Hatinere BCe AeHCTBUTENLHEIE BHAUCHHA NAPAMETPA 4, UpPH

KOTOPHIX ypaBHeHHEe 2° — 4x + @ = 0:

a) IMeeT TONBKO OJHH KODEHbB:

0) EMeeT ABA AeCTBATENLHEIX KOPH;

B) He HMeeT JeliCTBHTeJbHBIX KOpHeii;

r) aMeer ASA AeHCTBHTEALHLIX KOPHA PA3HBIX 3HAKOB.

Haitaure Bece geficTBHTENBLHME 3HAYEHHA mapamMerps @, NpH
KOTOpEIX ypaBHerme X + ax + 9 = 0:

a) ¥MeeT XoTA Ol OFMH HefCTBHTEABHSIH KOpeHb;

6) He HMeeT ZeHcTBUTENLHBIX KOpHeH;

B) HMeeT XO0Ts (Bl OJUH OTPHOATEILERIN KOpeHE;

r) MMeeT AB& ASMCTBHTEILENX KOpDHS, GoAnmux, vem 1.

HaiirnTe Bce AeiicTBHTENLEEIe 3HAYCHNA NapaMeTpa ¢, OpH
KOTOphIX ypaBHeHEE ax’ + 8x + 16 = O:

4) MMEeT TOJABKQ OJJMH KODEeHb;

B) nMeeT AeHCTBHTEJBHLIH TOJIOKHATENLHBIA KOPEHE;

B) HMeeT ABA AeHCTBHTEILHEIX KODHA PASHBIX 3HAKOB;

I') HMeeT JBA NeHACTBUTEALHEIX KOPHA, CYMMA KBAADATOB KO~
TOPHIX paBHa 1.

PemmTe ypaBHeHMe:

a)2® + 144 = 0; B) 2° + 441 = 0;

)u—z— 45; r 332+2004—z+2~f~
2+ 3/5 ) J



035.5.

035.8.

35.7.
085.8,

035.9.

035.10.

085.11,

035.12.

CocTashTe KBAIpATHOE YPABHEHHAE, KODHAMU KOTOPOTrO ABJIA-
OTCA 9UCHa:

a)ia —i; B) Ti u -Ti;
6)T+2inT7- 2i; 0l+iml-i

. 2, T T
a)2r.ni, B) 211{8,
6 1+8ia —2; ) (2° + 27 + 2% u (3* — 3%

1+3° )

PelnHTEe YpDaBHEHHE:
a)zf-22+2=0; B)2f - 62+ 25 =0
6) 2 +4z2+5=0; r) 22 + 10z + 61 =0.
a)yzt-2+2,5=0; B)2* - 52+86,56=0;
6)22+32+85=0; r2+112+ 88,5 =0.

IIpn Kak@Ax AeificTBATENBHEIX 3HAYEHHAX NMApaMeTpa 4

a) ypasHeHEe 2° — 22 + ¢ = 0 umeer Kopenb 1 + i;

6) ypasHenme 2° + 6z + ¢ = 0 umeer xkopens i — 3;

B) ypasEeHme 2° — 82 + (a® + 9) = 0 umeer Kopens 4 — 3i;

r) ypaeHemme 2° + 10z + (a® + 4a + 5) = 0 umeer kopens —5 + i?
IIpu KakHX BelicTERUTENLHBIX 3HAYEHHAX NMApaMeTpa a:

a) ypaBHeHMe 2° + az + b = 0 uveer xopeHb 2 + i}

6) ypaBHeHEne 2° + az + 18 = 0 umeer xopens —2 — 3i;

B) ypaBuen=me z° + (1 — a’)z + 25 = O umeeT Kopens 4 + 8i;

r) ypaeHerue 2° + (a® + 2a + 2)z + 41 = 0 umMeeT KoOpeHb
-5 + 4i?

Briuncanre Va + bi, pemuB ypasHeHHe (x + yiy¥ = a + bi:

a) V4; 6) v—4; B) V9i; r) J-25i.

Briuucaute a + bi, pemmus ypasrenue (x + yi)’ = g + bi nam

HCNOABL30BAB GOPMy.Iy

8) V3 - 4i; B) V4 — 3i;
6) 3 + 4i; r) V12 + 5i.
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035.13.

35.14.

35.15,

©35.16.

©0385.17.

035.18.

©35.19

192

Bouuciaure:

a) V15 + 8i; B) 24 - Ti;
6) V15 - 8i; r) V40 + 9i.

HzobpasnTe HA KOMILTEKCHON IIOCKOCTH YHCIO 2 K MHOMe-
CTBO /2, ecin:

a)fzf= 1, arg 2) = 3 B) {2 = 9, arg (2) = %5
_ _ 2n
6) |2z| = 4, arg (2) = -5 r) |2| = 0,25, arg (2) = e
HaobpasnaTe Ha KOMIIEKCHOH NIOCKOCTA YHCAO 2 A MHOMKe-
eTBO Z, ecam:
3
8) |zl =1, arg (z) = T B)jo| = 9, arg (2) = — 5
9
6) |2| = 4, arg (2) = _Z r) 2| = 0,25, arg (2) = Ty
HaobpasnTe HAa KOMINEKCHON ILTOCKOCTH MHOMECTBO J;,
eCJIH:
n 2
a) |z|=l,0<arg(z)€5; B)lz| =1, -3 <arg(2) < 0;
6)|z]=1, 0 < arg (z) < m; 0z =1, —% < arg(2) < m.
CocrasbTe KBAAPATHOE YDABHEHEe, KOPEAMA KOTOPQTO ABAA"
KTCA THCHA:
Al+in2-1i BY1+2im7-2i;
0)2+in3-2i r) 5+ 4iu 4 - 5i.
Pemmnre ypaBHEHHE:
a) 2t - 2iz=0; Bz -832+3+i=0;
6) 2* + 4iz=0; r)2-8z+11+12i=0
. HaiiznTe Te 3HAveRUMA mapaMeTps 4, IPH KOTODBIX:

a) ypaBHeHIe z2 - 2z + g = 0 AMeeT KOPEHE 2 = i}

6) ypaemerrze 2° — 8iz + a = 0 ameeT KopeaL 3 — i;
B) YDaBHEEHHE z + 6z + a = 0 AMeeT KopeHb =i

r) ypasuenue z° + 10iz + @ = 0 uMeeT Kopens "-10 + i,



035.20.

HaiianTe Te 3HEAUYEHAA napaMerpa 4, MPH KOTODHIX:

a) ypapHeHHe Z° + az + 5 = 0 uMeeT KopeHs i;

6) ypaenerme 2° + az + 13 = 0 umeer ropenb —2i;

B) ypaBHeHHe 2° + az + 24i = 0 ameer Kopens 1 + i;

r) ypagaeHme 2° + az + 1 + i = 0 umeer Kopens —3 + 2i.

§ 36. Bo3sedeHUe KOMNMEKCHO20 YUCAA 8 CMeneHb.
p3sneyeHue Ky6uqecmzo KOpHA U3 KOMNAEKCHOZO uucha

36.1.

036.2.

036.3.

036.4.

IycTte z = 2 (cos 0,27 + i sin 0,2w). Bepno su, 9T0:

a) 2* npunaxmexuT NEPBOt KOOPAUHATHON YeTBEpTH;

6) z* mpumasnexuUT BrOpoli KOOpAMHATHON YeTBepTH, a ero
MOAYJNHb MEHBLIOEe \300;

B) 2° npumanmexuT TpeThell KOOPAMHATHON YeTBEDTH;

r) 2° mpunasIeKuT YeTBEPTOH KOOPAWHATHOI YETRBEPTH, A €TO
Moxyas Goabsime 1007

Ilyers 2 = 3 (cos 0,3n + i sin 0,3n). Bepuo mu, 470:

8) z° NIpuEaZIEXNT TepBOii KOODIHHATHOH HeTREPTH;

6) z* npuEagNexRAT YeTBEPTOIH KOODAHEATHOMH YeTBEDTH, 4 €T
Monyae Goasme 1000;

B) 2° mpunagnexAT yeTBEePTO KOOPAMHATEOH YeTBEPTH, 4 €T0
MOAYJIER MeHEIme 750;

r) z'* mpEEagNexAT BrOopoil KOOPAUHATHOR YeTBepTH?

IIyerk 2 = cos 0,191 + isin 0,191, Kaxkne gucna U3 MHOMKE-
erea {2, 2%, 2%, ..., 2%, 2%}

2) PACIONOMEHEl BEILIe OcH abcuce;

0) pacnono;XeHhl mpaBee OCH OPAUHAT;

B) PacmOIOMeHbl B MEePEOl KOOPOWHATHOHN TeTBEpPTH;

r') PACTIOJIOKEHBl BO BTOPOH MJIH B 4eTBePTOHl KOODAMHATHON
YeTBEpTH?

IIyers 2 = 2(c0s 0,21 + isin 0,217)., Kaxue yAcna 13 MEO-
mecrsa {z, 2%, 2°, ..., 2%, &%)

4) pacnoJIOKedsbl B0 BTODOH KOODAAHATHOR TeTBepTH;

6) pacmoyo:KeHB BHYTpH Kpyra pagayca 500 ¢ menTpom B
HAYANEe KOOPAHHAT;

B) pacmoioyKeHER B DepPBOil KOOPAHHATHON YeTBepTH;

r) pacnojositeHE! MPABee OCH OPAMHAT U BHe Kpyra paguyca 500
¢ IeHTPOM B HAYAJNEe KOOPIWHAT?

193



0386.5. IIycts 2z = cos 0,17x + isin 0,17n. Kaxue uncna U3  wmmoxe-
erBa {2z, 2%, 2%, ..., 2%, 2'%:
4) pacmONOKeHH BHINEG OocH abcIiHee:
§) pacmoNOKEeHEl IpABEe OCH OPAHHAT;
E) PACHONOXEEH BHINe GHCcCceKTpHCH nepsofl u TPeThek
KOOPAMEATHOH deTBepTeifl;
I) pacmoNoKeEsl HmKe GHCCERTPHUCH BTOpOR M YeTBeprog
KOODAFHATHOH YeTBepTeii?

36.6. IIycTe 2 = 0,5(cos 0,23x + i sin 0,23n). Kakae uucaa n2 Mug.
mecrsa {2, 2%, 25 ..., 2%, 2'%):
4) pacmoNOXeERl BO BTOPOH KOODAUHATHOH YeTEBEDTH;
6) pacnonoc:eHE! BHe Kpyra papguyca 0,2 ¢ IeRTPOM B HAYane
KOODIUHAT;
B) pacodoKeHH E NepBoil KoopauHaTHOll YerBepTH;
T) DACTIONOMKEHEL IIPaBee OCH OPAUHAT A BHYTPHA KPYTa Pafmy-
ca 0,001 ¢ HeETPOM B HAUATE KOOPIHHAT?
Bruuncanre:
36.7. a) (cos 15° + i sin 15°)%; B) (cos 75° + i sin 75°)'%;
6) (cos 15° + i sin 15°)*%; 1) (cos 75° + i sin T5°)'%,
036.8. a) (1 + i)} B) (1 - i)'%
6) (1 +1)% r) (1 - )™
3
036.9. a) (1+ V3) ; B) (V3 +1);
6y (1 + V31) ; r (V3 -1).
036.10. a) (cos 10° + isin 10°)%  B) (cos 10° + i sin 10°)*%
6) (cos 10° — igin 10°°;  r) (cos 80° — i sin 80°) ™,
036.11. a) (1 + i)™ B) (1 - '
6) (1 + Y5 (1 - )™,
036.12. a) {1+ 3) ; 2 (V8 +1) s
6) (1 +J3i) ; n (V8-1) .

036.13. 3) (1 + iW3) + (1 - iV3)';
2
1&(@%-&0«;%).

O G

»

©36.14. a) Bruucanre 2'%, ecau z = 2oos~(sinT +i+ icos-z-

5B+ +(3 —2i)s:

. 13 h
32L(sin§+icos5)

3 -1)

r)

n an an

8

T S

6) suiuHcanTe 2, ecam 2z = 2sin—(1 - cos — +-isin§—’£}
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036- 15.

036.16.

#36.17,

036.18.

$36.19.

Iyers {z, 2% 2%, ..., 2", 2**}, ...} — DeckoOHeuHAs reOMETDH-
YecKafA MpoTpeccusd co sHaMeHaTeaeM z = cos 0,21 + | gin 0,27.
a) ¥ramxaTe HAUMeHbIIee HATYDAJNLHOS 3HAUEHHE N, TIPH KO-
TOpOoM 2" MPHEAJIEHKHT BTODOH KOOPAHEATHOM JeTBepTH.

0} ¥ra)xnTe HaMMEEDbIIee HATYPATLHOE SHAYEHHE 1, IPH KOTO-
poM 2" ODpHEAFNEXAT UeTBepTOH KoOpAUHATHON deTBepTH,
B) VKAKHTE HAHMEHLINee HATYPAILHOE SHAYEHMe i, IPH KO-
TopoM 2" = 1.

T} CROJBKO B 2T0H NPOrpeccHH PasAHYHBRIX WMCen?

Hyers {2, 2%, 2, ..., 2, 2**, ...} — GeckoreuHasd reoMeTpHye-
CKAA OIPOrpeCccHA CO 3HAMeHaTeaeM 2 = cos 0,03x + i sin 0,03x,
a) VxaxuTe HAAMeHbOIEE HATYPAJBHEOE SHAYCHUE 1I, IPA KOTO-
POM 2" IPUHANIEUT BTOPOH KOOPAHEATHON YeTBEpTH,

6) VRaKpTe HAMMeHbIIee HATYDANLEOS SEAYCHME 12, IPH KOTO-
poM 2" NpuHaNexnT Tperhell KoOpAMHATHON YeTBepTH.

B) YKa)XUTe HAUMeHLiNee HATYDPANbHOE 3HAYEHHe 72, IIPH KO-
Topom 2" = -1,

r) CKORBEKO B 9TOH IMpOrpeccHd PASHAMYHEIX TUACeNn?

Iyers {2, 2%, 2%, ..., 2", 2**', ...} — BecroHeuHas reomMeTpu-
YecKaA Mporpeccnd co 3HAMeHaTeneM 2 = cos 0,1n — i gin 0, 1x.
a) VkaxATe HANMeHEIIee HATYPAJBHOE 3HAUEHNE 7, MDY KO-
TOpoM 2" NPUHANTEKUT TPETHEH KOOPAHHATHON geTeepTH (He
HA KOOPAHHATHBIX OCAX).

0) ¥YKaKHTe HeHMeHbBIIee HATYPANBAOE SHAYEHIEe 1, IpPH KO-
TOpOM 2" MPMHAJJEKHT BTOPOH KOODAMHATHOH JeTBepTH (He
HA KOODAHHATHHX OCHX).

B) CHOIBKO B 9TOH IMPOrpecCHd DASNHYHLIX TACET?

r) Haliaure cyMMy 95THX PASIHYHLIX YHCEN.

Iyers {z, 2%, &8, ..., 2", 2**}, ...} — GeckoHeuHAs reoMeTpHYe-
CKAA MporpeccHd co 3HaMenaTeaeM 2 = ¢os 0,01n - i sin 0,01r,
a) YEamHUTe BAHUMEHbIICE HATYPAILHOE SHAYEHNE 7, IPH KO-
TODPOM 2" NPHUHAANEKNT BTOPOH KOODAMHATHON YeTBepTH.

0) CKONBKO B 3T0H1 MpOrpeccHH PASAHYHBIX THCEAT

B} CKOJIBKO M3 3THX YAceJ JeKaAT Ha OCAX KOOpAHHAT?

r) Haligare ¢cyMMy 3TUX PA3JIMYHEIX THCEN.

Ilyete 2 = 1 + i. Kakne gncna ua MuoxecTsa {2, 2%, 2°, ...,
11 12

z,z%h

a) JlexcaT HA OcH aGemupce; B) JlesaT JAeBee OCH ODAMHAT;

6) mpapee npamoii x = 9; T) BRINIE HpAMOE y = 27
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036.20,

36.21.

36.22,

#36.23.

#36.24,

BrIqucAHTe @ H300pasHTe HA KOMINIEKCHOM IJIOCKOCTH:
a) ¥64; 6) ¥-27; B) ¥125i; r) ¥ 512,

[TpoussoabHO OTMETHTE HA KOMILIEKCHOH IJIOCKOCTA YHCIO 2,,

¥V KOTOPOTO |2g] = 1 1 % < arg (z) <.

a) Haobpasure KOpeHb ypaBHenus z° = z,, mpHEapmemanui}
nepeoii xoopannatTHodl werBepTH.

6) HsofpasaTe KOpeHs YDaBHEERA 2° = 2o, NPUHAIJIEKAAK
YeTBepTO KOODIHHATHON YeTBepTH.

B) H3o0pasute MHOMKECTBO %lz .

r) O6bAcHHTe, MOYEMy Y YPABHEENd 2° = 2, HeT kopHe#, pac-
ODOROIKEHALIX B TpeTeeil geTBepTn.

TIpOMBBOJBHO OTMETbTe HA KOMILTIEKCHOM ILTOCKOCTH THCIO Z,
T
¥ KoToporo |2o| =1 u -3 <arg (z0) < 0.

a) MaobpasiTe KOPeHEL ypaBEEHMA 2° = Zz,, MpRHAKTeRAMYE
YeTBEPTOH KOOPOMHATHOU YeTBepTH.

6) Hzo6pasaTe MHOMKECTBO \3/5 .

B) O6bAcENTe, IOYEMy ¥V YDaBHeHHA 2° = 2, HeT KODHeil, pac-
MOJIOMKEHHKX B IIEPBOH 9eTBEpTH.

r) HaiianTe mnomagk TpeYroJbHAKA C BEPIIAHAMA B TOUKAX
H3 OyHKTa 6).

Pemute ypaBEeHME:

a2 +B-D2+(1+)=0;

Bz +2-4)F-(1-9*=0.

a) IIpu rakom AelCTBATENLHOM 3HAYEHHHN & BHIDANKEHHE

a(sin 75° + i cos 752
W@ + 20 — (14 - Bap) _ g ABUAETCH AeACTBHTEALELIM YHCIOM?

6) IIpz kaxoM AelfiCTBHTENBHOM 3HAYEHHAM b BHpANeHHE
b : (cos 22°30° — i sin 22°30)"
{3 — b)Y — (3 8b)) - 3 ABAAETCA AeHCTBUTEeNbHEIM IHC

Jom?
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§ 37. Yucnosble nocnedosamensHOCMU

37.1. fensaloTea M@ YMCHOBRIMH TOCAEROBATEABHOCTAME CHERYI0-

37.2.

37.3.

374.

37.5,

e PyHKIIHEH;

Ay=3x+5,x€2Z; By=T-2 x€Q;
6) y =sinx, x € [0; 2n); r)y=cos%,xeN?
IIpapesnTe TPEMEPE MOCAEAOBATEILHOCTEH, 3aTaNHBIX:

a) ¢ MOMOINBI0 POPMYIEI 2-T0 WIEHA;
0) croBecHO;
E) DEKYDPDPEHTHHIM CHOCODOM.

3agaiiTe NMOCASAORATEALHOCTh AHAJMHTHUYECKH W HAHAHTe ee
HepBHE NATH WIEHOB, €CHH:

) KaXXOOMY HATYDANBHOMY YHCAY CTABHTCA B COOTBETCTEME
IPOTHBOMOXOMNEOE €My YHCJO;

0) ramAOMy HATYPANBHOMY YMCHIY CTABHTCH B COOTEETCTBHE
KBEIpATHHI KODEHB H3 3TOrO UHACHA;

B) KARAOMY HATYDAILHOMY UHCAY CTABMTCA B COOTBETCTEHE
YHCAo —53

r) KORAOMY HATYPANLHOMY YHACKY CTABHTCA B COOTBETCTBHE
MOJIOBHHA €r0 KBAIPATA.

Ilo zananno#l dopMyse n-ro Yiexna BBIYHCIATE MePBEI¢ NATH
4JeHOB MOCAefZOBaTeNbHOCTH (I,):

a)y.=2n" - n; B) Y, = %;
i _EDr+2

O v =t D¥= gz

8) ¥, = 3 cos %; B) ¥, = 1 — cos? %;

6) y, = tg ((—1)"%} r) ¥, = sin nN — cos nx.
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37.6.

37.7.

37.8.

37.9.

37.10,

37.11,

037.12.

198

Ilo sapaEHO# dopMyse R-ro "wieHa BLIMHCIATE HEPBLIE iy
9ICHOB MOCHeAOBRATEALHOCTH (Uf,):

a} ¥y, = sin % -ctg %(2“ + 1);
6);,',,=eos"—21t +tg%(2n+1);

. nm nm
B) ¥, = nsin - + n®cos =3

2
r)y,,=sin%—ncos§f-.
1-2-3-..-7, 1-8.5. (2n n
V=" 1 > OW="F 716 . m

BrnnmnTe mepBbie YeTHIpe YIeHA DOCASAOBATEALHOCTH e
CATHYHBIX OpUOIHMKeRHH THCIA J§:
a) mo HeZoCTATRY; 6) no uabuTRy,

BrimammrTe nepeLie DATH WISHOB MOCJIEJOBATEABEOCTH, 3aA4H-
Holl pexyppenTHO:

a)x; =2, x,=5-x,_4 Bx=-1,x,=2+x,
6)x,=2, x,=x,_;: + 103 nx=4,x,=x,.,- 3.
a) X =2, x,=nx,_s3 B) Xy = =2, X, = —X,_1;

6) %=-5, £, =05 6,3 Dax=1 2= g

a) BunuinpTe mepBbie IIECTh WISHOB NOCHEOBATENBHOCTH (X,),
¥ KOTODOI X, = 5, ;= -8 7 KaXARH 4ieH, HAYHHAA C TPETHETO,
PAEEH NOAYCYMME ABYX OpenuAVIoux q1aenoB. CocTABRTE
PEKVPPEHTHOE 3aJaHHE MOCAeL0BATEIRHOCTH.,

6) BuOuImmTe NepELe IIECTE WICHOB IOCAeN0BaTeEHOCTH (b
y xoropoil y; = -1, y, = 1 1 RaxxAnll aIen, HAYHHAA ¢ TPETHers,
paBeH YTPOenHOH cyMMe ABYX OpeABIAYIIMX wieHoB. CocraBbTe
PEKYPPEHTHOE 38aHAE II0CAeJOBaTEIHHOCTH.

OnpeagennTe sHAYEHAA NEPRHIX DATH WICHOB OOCICAOBATEND
HOCTH H cocTaBbTe GQOpPMYAY €e R-TO uleHa, ecan rpaduk
IOCASNOBATENBHOCTH IPEACTABJIEH:

a) e pac. 66; B) Ha pHc. 68;

0) ua pac. 67; r) Ha puc. 69.
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Puc. 68

ITocTpoitte rpadur GQyHROHH:
037.18. a) y = (x + 1)%, x € N;

By=8x-2% xeN;
037.14.a)y=2-x, x € N;
)y=8x-x*xeN;

037.15, a) y = sin %x. x € N;

5)y=ctg§(2x+1),xe1v;

R
11
Ol 1 2845617 "
——1
Puc. 67
—Tex
—5
m=Y-}
—pl-—T—
Ol 123456 1!n
-2
|
——4 o
1
-6
|
Puc. 69
18 .
B)y_ x+29 xeN,
f)y=+Jx+8, xeN.
B) Yy = Jc;5.::EN;

r)y=a"-4x, x € N.
a)y=tg§x, x € N;

ryy=cosmx, x € N.
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0387.16.

087.17,

037.18.

037.19.

087.20

by

037.21.

037.22,

200

TocTpoiiTe rpadux NMoCAENOBATEILHOCTH:

a) y» = 10 — n%; B)y.=n"-8;

6) . = (-1 v9n; r) y. = 4 — J4n.

a) ¥y, = 28in %n; 6) y, =(-1)" tg %(2:1 - 1)

a) Bee HaTypanbbie 9mexa, KPATERE NATH, PaclONOMEeH iy

B NOpSAAKe BO3DACTAHAA, 00PA3YIOT MOCHEAOBATENbHOCT,
VramuTe ceabMOil, NeBATHHA, ApeHAROATHMA, n-H TIeHE mg-
CIEeOBATENILHOCTH,

6) Bce HaTypaJbEHE YHCAA, KDATHEE CEMU, DACTIONOMEHHEg
B TMOPAAKE BO3pacTadHA, 06pasylT NOCHeAOBATEABHOCTE,
¥ramxure mwecroll, AecATHH, TPUALATE NePBRIA, n-i WieHy
NOCIEAOBATEILHOCTH.

a) Bee parypansbible UHCAA, KOTOpPBIE OpH AejeHuM Ha b Zaoy
B OCTATHEe 2, PACTIONO:KeHLl B NOPAAKe Bo3pacTamua. Haifam-
T€ TNEPBhie NATH WIEHOB 3TOH IIOCNENOBATEILHOCTH,
0) Bee marypanbHEe TACHY, KOTOPEIE IPH JieIeHEA Ha 4 J810T B
OCTATKE 3, DACIIONIOMKEHK! B IOpAAKe BospacTanud. Halimure cyn-
My HEPBEIX ILIECTH WIEHOB 3T0H NoC/eN0BaTeILHOCTH,

a) ITlocnenoBaTeIREOCTE COCTOMT W3 KEAZDATOB NPOCTHIX
q9HCed, PAcHOJOKEeHHLIX B TopaAnke BoapacTanusa. Haiinmre
CYMMY NePEHIX BOCHEMH YJISHOB 5TOH IIOCIeNOBATEILHOCTH,
(dacmo 1 He CUMTAeTCA HH OPOCTHIM, HH COCTABHBIM).

0) Hseectao, uto (y,) — mocAenOBATENBHOCTR BCEX HATYPAID-
HEIX cTemenell 9meaa 3, pacnoJOMKeHHBIX B IMOpAAKe Bo3pac-
Tagua. Haligure: ys, Ys, Yars Yous Yon+1s Yoa-ae

Sapaitre GopMyN0HA n-TO YNeHA U PEKYPPERTHHIM CHOOcODOM:
4) BO3pACTAKINYI0 IMOCIEAOEATENLHOCTE BCEX YETHEIX HATY-
PanbHHX YUCEXd, He JeJAmuxca Ha 4;

0) BO3PACTAIOINYID [TOCAEJOBATENBEOCTh BCEX HATYDAJBHHX
guces, KOTOPEIe IIPH xeleHHn Ha 13 aaioT B ocTaTke 5;

B) BOBPACTAGIIYI0 IIOCIENOBATEILHOCTE BCeX HATYPALBHRX
qnAceN, AeNAINAXCH Ha 3 1 HA 7 (OKHOBDEMEHHO);

T) BOSDACTAIOIOYIO OOCAeJOBRATEABHOCTR BCeX YeTHBIX HATY”
PATBHEX THCEN, HeJANINXCA HA 3 M ua 5 (04EOBpeMeHHO).

CocTasbTe 0ZHY H3 BOIMOMKHEIX GODMYJ 7-TO YJI€HA TOCHE"
AOBATENBLHOCTH IO IEPERIM IIATH €€ JYIeHaM:

a) _1) _2’ _3: _4, _5: - B) 10! 9! 8! 7’ 6-9 -
6) 6, 12, 18, 24, 80, ...; r) 4, 8, 12, 18, 20, ...



037.28. 8) 3, 9, 27, 81, 243, ...; B) 1, 8, 27, 64, 125, ...;

037.24.

037.25.

37.28.

©37.27.

037.28,

6) 9, 16, 25, 36, 49, ... ; r) 2, 9, 28, 65, 126, ...
a) 1, % i, %, 1—16,...;
oL E M.

1 1 1 1 1

l’)3‘5’5-7’7-9’9‘11’11-13""‘
3 9 27 81 243

2) 4’ 16° 64° 256” 1024” """

oL, 3 2 T 2
V2' 27 227 47 42

B L., 4 _9 18 2% .
v1-2 2.3 J3-4 V4.5 5.6

5 4 9 14 19 24
1-2-8" 2.3-4°3.4-5" 4-5-65-6-7 """

Karue wwieHsl mocaenoBATEALEOCTH (If,) PacIIONOMEREl Me-
AY WIeHaMH:

8) Yraz M Yras B) Yooz M Y1008}
0) Yuo1 A Yuuss T) You-2 A Yones?
Veamure HOMED YJaeHA NoCHEenOoBATEALHOCTH [f, = %;
PABHOTQ:
=3, o _43
a) 0; 6) 76’ B) R 526"

Keaapar co cropoHo#t 1 cM BOHCAH BO BTODOH KBajpaTr Ta-
KHuM 06pa3oM, YTo BEDIDHHH NEepBOro KBAADATA ABJAKTCA Ce-
PeZEHAMH CTOPOH BTOPOro. BTopoil KBaapar, aHANOMAYEQ,
BOHCAE B TpeTHAH KBagpaT @ T. A. Iloaygaerca nmocaegoea-
TeJIEHOCTh BOACAHAEIX APYI B ADPYra KBAaIpPATOE.

a) CocraBbTe NOCIEACBATENLHOCTE MEPHMETPOR HOXYIeHHBIX
KBagpaToB. BummmaTe mepBee nATH WI€HOB 3TOM mocie-
ZOBATENBLHOCTH.

6) CocTaBbTe DOCAENOBATENLEOCTE Iaomageil monyueEREIX
KBagpaToB. BEINHIONTE NEpPBHE LATH LJIEHOEB BTOH Imocie-
BOBATENLHOCTH.

B) YeMy paBsa AIMHA CTOPOHBI OJHHHARMATOrO KBaapaTa?
r) YeMy paBEa ILIOMAAL CEeMHARNATOTC KBAIpaTa?

20



037.29.

037.30.
037.31.

037.32.

037.33.

037.34.

037.35.

037.36.

037.37.

037.38,

202

CRO/IBKO 4NIEHOB NOCAEA0BATEALHOCTH Y, = 2n° - Tn + 5 npa-
HALIeRUT:
a) orpesky [2; 5] 6) npomexxyTry (—o0; 10)?

Haumpasa ¢ KaKoro ZoMepa Bee YeHE MOCAeACBATENbHOCTH
(x,) Oyayr Goabplue 3axaEHOTG TMCAa A7
a)x,=3n-2,A4=15; 6) x,=5""%, A=125.

ayx=0x,=x,_1+3,A=28;
) x;=1, x,= Tx,_1, A = 285.

CKOABKO WIEHOB DOCACAOBATEALHOCTHE He NPeBoCXoxaT 1:
gL, L 1 . 2 2 2 °
3125° 6257 125" "’ 729" 243" 81’
, 8 1 16 . 2 0 16 .,

377’ 879’ 381" "’ 219° 222° 225°°"
BHI‘[KI.IIHTB BCe OTPHOATENEHEIE YIeHRE OOCHeIOBATeABHOCTH.
ayy,=n’-n-6; By y,=n’—6n+8;

-181 . 1+2n
6)u.= 15_7n' =G5
Haitaume 9HCI0 DOJOMEATENLHRIX WICHOE MOCTET0RATENEHOCTH:
a) Y. = 4n — n%; B) i, = —n° + 9n — 14;
6) v, = 140 - n®, 123
Yn= Gn 11" U= 147 —Bn"
Haifinure HAAMEHBINMI 94JeH NOCIEA0BATENLHOCTH!
a) ¥y, =nt—42n + 13; 6) y, = n® — 26n + 41.
VramuTe HOMep HANGOABIIEr) WICHA OOCIEAOBATENIEHOCTH:

a) y, = 303 + 38n — n%; 6) y, = 145 + 32n — n%.

. . 3n+191
Haiiinre HOMED WIEHA MNOCAEZOEATENLHOCTH Yx = —g- 5

HanbGogee GIMBKOTO K THUCAY:
a) 25; 6) 2; B) B3 r} 41.

IDana mocnesoBareanrocTh ¥, = n° - 18n.

a) YceragoBuTe, CROJLKO B Hell OTPHIATENHHEIX Y1EHOB;

6) HaliguTe HAMMEHBUTHIT YJleH MOCIEAOBATENLHOCTH;

E) YKa)KHATEe HOMED YWieHA IOCHeOBATeNbLHOCTH, KOTOPRIA pa-
Ber 19;

T') BHIACHHTE, CKOJBKO YIEHOB [OCACA0BATENLHOCTH IPHAAAIE"
SEAT oTpesKy [-15; 2].



#37.30. Haligure HauMesbimnll 9/16H MOCHEXOBATEIBEHOCTH:

a)y,=3n°-10n + 3; B)¥.=2n°-Tn + 8;
P . i
)Pn—gn_5' I')yu—n+4'
037.40. Haitnure Hanfoasmui}t 4ieH NOCHeAOBATEIEHOCTH!
a) y, = -2n° + 11n - 2; B) ¥, = 20 - 12n — 3n%;
3 . 4
6) = o5 D= nrd
037.41, fipnserca MU OrpaHWIEHHON CHH3Y TOCIAEACBATENEHOCTD:
a)-1, 2,-8,4,-5, ...; B)5,4,8,2,1,0, -1, ...3
]
6) ¥ = 7o r) g. = (1) + Ln??
037.42. fABaserca Au OrpaHAYEHHOH CBepPXy HOCIEAOBATENBHOCTS:
a) x, = _(_1)“"'1. B) x, = "'_2__1-
® n ’ T nt+ 2
1 2 3 4
6)1,-1,1,-2,1,-38,...; r) 23 45 ?
037.43. filensaerca U OrpaEAYEHEOHE NMOCAE0BATEILHOCTD:
1 11 1

a) E’ E: Z' aes g n,-..;

6) -2, 3, 4,5, ..., -1)’(n + 1), ... ;

py Hnl sin2 sin3 -D*'sinn
1 > 2 » 3 y weay n LT RN

n 5 tg%", tg%“, s 5@ -1, 2

037.44, UapecTHO, uTO (X,) — OIDAHMUYEHHAHS NOCAEJOBATEABHOCTE,
SIBafgeTca JH OrpaHMYEHHOH IOCIEJOBATEILHOCTD:

1 .
a) Yy =— Bx, + 2; B)zn=—|_|_2x,.+1’
o) p, = E%; r) ¢, = x, 8in (8n)?

037.45. IIpn RAaKAX 3HEAUEHNAX NAPAMETDA P 3aAAHHAA TOCAEAOBA-
TeNLECCTE OTPAHAYEHA CBEPXY THCIOM 1:

_2n+p, -
&) Y= gpr 1’ 6)2"_p+n?

037.46. IIpn xaxuX 3HAYEHMAX DapaMeTpa P 38JaHHAH MOCAEACBA-
TeJBHOCTE OTPAHAYEeHA CHH3Y gmcyomM 1:
_B-p, _ 29,
8 ¥.= 37z 6)2.= gn+ p?




037.47.

37.48,

37.49.

037.50.

037.51.

037.52,

#37.53,

IIpu kakux 3HAYEHHAX NAPAMETDA P II0CTeNOBATEILHOCTE!

8) Y. = %E—f- orpaEMYeHa CBepxy umcaoM 1;

6) y. = ‘;; f’; OT'pAHMYEHA CHH3Y YmcjoM 17

Onpepennre, ABAAETCA IOCACZOBATEIEHOCTD (X,) YOREBaIOmeR
HJIM BOapacTamolmeii: .

a) x,=3n + 2; B) x, = 6'-";
5 . 1 2n-1
6)x,,=n+3, r)x,,=(g] .
OfpACEUTE, ABIAETCH HDOCHEROBATENBHOCTE (,) yObBAIOIEH

HJIA BOSPACTAIOIIeil, ecan Ans Jno0oro HOMEpa 1 BRIIOJNHAET-
¢ HEPABEHCTBO!

) Y1~ Yn > O B) Ynir — Ya < 05
6) &2 < 1 ) £ <y g, <0
Un Un
BHACEHTe, KAKAE N3 IPHBEASHERIX OOCAeACBATENLHOCTEH AB-
JAOTCH MOHOTOEHEIMN; VEAMKITE XAPAKTED MOHOTOHHOCTH:
2 .
8) Yo =573 B} Un= B+ i
T .
6) Yo = co8 5> ) ¥, =Vn + 8.
HeenepyiiTe Ha MOHOTOHHOCTE ITOCAEA0OBATENEHOCTE:
a)y.=-2n+ 1 B) ¥, = CO8 3
) y.=3n"+n-1; Dy= 7,7
Hoxa:x\re, 9TO 380AHHASA NOCAEROBATENLHOCTh BO3PACTAET:
: n+l,
a) y, =n® + 2n; B) Yo = o
6 v = nt . _nt+3rf+1
)y"_n§+10' r)"”"'_:ri,i+3n§+6'
JToka:KuTe, YTO 34JAHHAA MOCAEA0BATEIEHOCTE YObIBaeT:
3n+5, n® + 15,
8= Bp_1° BDy= e
6 . = —1—s _nt+20%47
)y""n’+2n’ 1) ¥n = e +2nf -1
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037.64.

087.55.

087.56,

037.57.

037.58.

037.59,

$37.60.

Ecmu (x,) — BospacTalomasa NOCIEAOBATEALHOCTE ¢ MOJOMH-
TENBHBIMHE 9IEEAMI, TO UTO MOMHO CHA3ATH 0 MOHOTOHHOCTH
mochaegoBaTENLHOCTH (I,.):

a)y,=bx, + T; B) Yn= 2 — 32,3
7.
6) ¥»= 33 x, 1) g = (x,) + 27

IIpn xarkmX 3sHAMEHNAX DAPAMETPA P DOCASAOBATEILHOCTE (If,)
Oyaer BozpacTaomeii:
a) y.=pn — 5; B) Y= 2 — pn;
__P-1 _p+2
6) o= ———3 D¥= 17

TlpH KakHX SEAYEHASX TapaMeTpa p NoCIeaoBATeALHOCTS (If,)
Oyper yORIBAKOINEH:
2

- . __P .
a) Yn="pn’ B) Yp= sinl’
n
pn+ 2, 5n? —
6) Us = o+ 3’ r)yu=T£?

Mana nocaef0BaTeALHOCTD X, = n° — 1. Hecnenyitre Ha orpa-
ENJYEHHOCTE M MOHOTOHHOCTD IOCIENOBATENBHOCTE ()

= X, = Xoez2,
a) yn - xm B) yn X1 r
1
6) Yn = Xue1 — X3 T) Yn =

Xn+1

Hcenenyiire nmocnefoBaTeNsHOCTE (X,) EA OTPAHHYEEHOCTH
H MOHOTOHHOCTD:
2

n . n°+1
a) X, = g 6) x, = -t
IIpueeaguTe OPpHMEPH HOCIETOBATEALROCTEIT;
4) BOBPACTAIOIIHX M OTPAHUMEHHEIX CHE3Y;
6) BogpacTAIIIAX M He OrPAEAYEHHEIX CBEDPXY;
B) YOBIBAIOIIUX M OTPAHUYEHHBIX CHUSY;
r) yORBaOIAX ¥ He OTPAEMYEHARX CHHUA3Y.

IipuBenuTe NpHEMEp HOCAELOBATENBLHOCTH:

A) BOSpacTamei, OTPAHNYEHEON CBEDXY, BCE YJIEHEI KOTO-
pofi noMOXKHTENbHEE THCAA;

0) yOnBaromeii, Bee WieHK KOTOPOH IPAHALNEKAT HHTEDBATY
©0; 7 -

B} BOBpacTalomeii, MMEIoIIed POBHO TPH OTPHOATEILHBIX. WISHA;
T') HeOI'PARAYEHHOH, HEMOHOTOEHOM.
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§ 38. Npeden 4uchoBoil nocaedosamenbHOCMU

88.1. Banmmare ORPECTHOCTE TOYKA ¢ PANMYCA I B BHAe HHTEPBRA-

38.3.

038.4.

038.5.

038.8.

Ja, ecan:
a)a=0,r=0,1; Bla=2,r=1;
6)a=-3,r=05 rfa=02, r=03.

OKpecTHOCTBI® KaKO#l TOUKH M KAKOI'0 PAZHYCA ABAACTCH
HMHTEpBAN:

a) (1, 3); B) (2,1, 2,3);

6) (-0,2, 0,2); r} (-7, -5)7

IIpuuagIeXHT AM TOYKA X, OKPECTHOCTH TOUKHA & PATHYCA r,
ecJH:

a)yx;=1,a=2,r=0,5;

0x;=11,a=1,r=02;

B x;=-0,2,a=0,r=0,8;

r)x,=2,9,a=2,5, r=0,3?

CymiectByer IU HOMEpP 1y, HAYHHAA ¢ KOTOPOTO BCe YAEHE
NOCAeZOBATENIBEHOCTH (X,) TONAJAN0T B OKPECTHOCTh TOUKHM g
paauyca r = 0,1, ecan:

1 n
a)x,.=?sa=0; B)x,.=;_-—1,a=0;
6)x,,=;:-§,a=1; r)xn=&.a=1?

YKakuTe HOMeD N, TOr0 YJNeHA NOCJeLOBATEALHOCTH (X,),
HAYMHaA ¢ KOTOPOTO BCe WiIeHHI NMOCIeAOBATEILHOCTH IIONAa-
A¥T B OKPECTHOCTE TOUKH ¢ pagayca r i

a) x, = 2_1n’ a=0r=01;
6)::,,=3+%. a=3,r=02;
3)x,,=1+%, a=1, r=0,01;

)X, = —E. ea=0,r=0,1.
n

a) x, = (%], a=0,r=2—17;

6) x, = (-1) %, a=0,r=é;



038.7.

038.8.

038.9.

38.10.

038.11,

€38.12.

B)x,,=2+('%],a=2,r= 1;8;
r)x,,=3—(%],a=3,r=§l-1-.

HoeTpoitre rpadmyk noc/iefOBATEABHOCTH (¥, } 11 COCTABLTE, BCIH
MOXXHO, YPABHeHHe MOPH3OHTANBHOH ACHMIITOTH rpadmka:

2 4
8) Yo = 7 By, = 3>
1» ln—l
G)yn=(§]; I‘)yn=[§J .
1. 2,
a)y,,=—1+;. 3)9'»:2—5'
1 1
6)y"=2_?; r)yn=—3+?.
"’1' u2.
) Yn=2+(-1)" 33 B) gn = -8 + (1) 75
1 . 2
) yn=(-102+,; 1) gu= (118 - <.

Bepro 11 yTBepiiEeHHe:

a) eCJIH TIOC/IeN0BATEARHOCTh MMEeT Mpeae, T¢ OHA MOHOTOHHA;
6) ecam DOCAEROBATENLHOCTE MOHOTOHHA, TO OHA HMMEET Lpe-
Aen;

E} €CJIHM NOCHACAOBATEARHOCTE OIPAHHYCHA, TO OHA AMEEST Ipe-
Ael;

I} eCIH DOCICHOBATENLHOCTE HE MOHOTOHHA, TO OHa HE BMMe-
er upefesna?

IloabayAack TeopeMoil 0 mpeaene MOEOTOHHOH orpaHHtueEHOH
NOCNeSOBATENLHOCTH, AOKAMKHATE, YTO ITOCAEXOBATENBHOCTH
HMEeT IIpenenu:

_ 8’12 6 _n-5
)&= g Y Ea= s

a)xn=1+~%+%+...+%;
1 1 1
6)xn=m+'m+...+§.



Braucanre lim x,:

n—o0

38.13. a) x,,=%; B) xn=%;
6) %, = 275 Dz =
7.8 .9, _8,7_5
038.14.a)x,,=;l—+7;+;-g. B)x,,-—n"‘ng .
i 3 3 1 3
6)x,,=6—?—;—ﬁ, I‘)x,‘=;+ﬁ—4+
038.15. 8) £, = o3 B) %, =78
4
6)x,,=%-5“‘; r)x,,—ja'm-
5n+ 3, n+1,
038.16.a)x,,= n+l’ B)x,,= n+ 2’
Tn -5, Zn+1
6)x,,=ms I‘)xn=3nt1'
2 _ _ .oz
038.17. 8) x, = 21 B) x, =
1+ 2n + nt 8n - 4-2n°
6) x, = - Dx,="5—:
038.18. a) x,,=(2L+'];)'§L3}; B) xu=(3n—_2r)‘(ew;
_Gn+iXan-1 _Q-2n1+m)
ﬁ)xn—ws T) X, = m+ P
_ (2n+1)3n — 4) — 6n% + 12n,
038.19. a) x, = =% H
6) x, = n’(2n + 5) - 2n® + 5n% - 18,

T nmn+Wn-D+(0-n) °

AL-n)n®+1)+n’,

B) X, = n+2n ?

T) x, =

n?-a%+n®-8n-1
m+Dr+D+ 2+ 1)




Briuncanre:

1 1 1
038.20. a) h'm(l 27 T 3+3-4+'"+n(n+1)}
1 1 1
6’3’3&( 3-5+5-7+'"+(2n-—1)(2n+1)}
2.8 434, 3.5 7.4
#38.21. 2) lim g 6) im = e 5

38.22. Hailigure cymMmy reomerprdeckos nporpeccuu (b,) , ecaun:

8)bi=38,¢= 3 5) by =1, g = 0,2;
6) b, = -5, ¢ = —0,1; b=2g= 3.

38.23. Haiiaure CyMMY TeOMETPHIECKOH IIDOTpPECcCHH;
2)32,16,8,4,2,..;  8)27,9,3,1, ,

8 8 2

6) 24, _8, E, _6’ vev § I‘) 18, "6, 2, _E’ ee

38.24. Hajigure 3HAMEHEATEJIE M CYMMY MeOMeTPHYeCKOM Iporpeccnn
(b,), ecnu:
a)b,=-2,'b,=1; By by =T, by=-1;
6) by = 3, bg=§; r) by, =20, b, = 4.

38.25. HaitauTe 3HAMEHATENH reoMeTpHdeckoidl mporpeccun (b,),
ecaIn:
a)5=2,b,=3; B)S-——,bl -3:
6) S =-10, b, = -5; r) 8§ =1,5, by = 2.

348.26. HaiiaznTe mepBHil umeH reoMeTpHdecKoii mporpeccun (b,),
ecIH:
a) 8 =10, ¢ = 0,1; B) S = 6, ¢ = -0,5;

1, - -1

6)3__3!q—-§: I')S— 21,q—7

038.27, Haiigure n-i wien reomerpmdeckoii mporpeccuu (b,), ecom:
a)S=15,q=—%,n=3; B)S=20,b,=22,n=4;
6) § = -20, by = -16, n = 4; r)s=21,q=§,n=3.
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038.28.

038.29,

038.30.

038.31.

038.32.

038.33.

038.34.

210

Haiiaure cyMmmy reomerpuyeckoit nporpeccun (b,), ecan:

25 45,
a)b—s,, B)bn=3n’

r) b, = (-1 =

6) b, = -1y o5 T

a) HeifiguTe cyMMy TeOMeTPHYECKOM NPOTDECCHH, eclaM HIBe-
CTHO, YTO CyMMa NEDBOr0 M TPETRErO ee WIeHOB PaBHA 29, a
BTOpOrG 1 ZeTBeproro 11,6.

6) HeMmy paBeE OATHI 4YileH reoMeTpudeckodi mporpeccusn,
ecJi M3BeCTHO, YTO OH B 4 pasa MeHbIie Ky0a TPeThero une-
HA OPOTPECCHH, & CYMMA Iporpeccun papHa 4,67

a) Haiiure reoMeTpuYeckyrd OPOTPECCHIO, €CJIN M3BECTHO, TTO
ee CyMMA papHa 24, A CYMMa NEPBHIX TPeX IJeHOB paBHA 21,
©) Haiinure cenpMoil 9IeH reOMeTpHIeCKOH MPOrpeccns, ecim
H3BECTHO, YTO € cyMma pasHa 31,25, a cyMMa HepBHIX Tpex
wiesoB pasHa 31.

a) CocrasbTe re0MEeTPRYECKYI0 MPOTPECCHI0, €CJIH HEBECTHO, ITO
ee cymma pagea 18, a cymma KBaIpATOB ee wWieHOB pabHa 162,
6) Haifiaure cyMMY KB&IPATOP YICHOB NeOMeTPHYECKOH npo-
TPECCHH, ecJIH HM3BeCTHO, YTO e CYMMAa paBHa 2, a cyMMa

Ky06OB ee 94IeHOB pABHA 1 %

Briuncanre:
2+1+s+1y, 3 _142-4,
2 4 2 3 9
6)49+7+1+-7—5+...; m125+26+6+1+ ..
2 2 2

2)-6+ 3 35t 33 -

6)3+J§+1+71-3-+...;
8

n)49—14+4—7+...;

Dd+202+2+/2+ ..

1 1 1
a)2+4+6+...+20+2 4 g s

2_4_ 8
) 1+83+5+..+99+ x5t 155 — -



038.35.

038.36.

#38.37.

#38.38.

39.1.

39.2,

B)21+24+27+...+51+%_%+2—];7—...;

Nl+4+7+..+100+0,1+0,01+0,001+....

¥Ynpoernre BHpaKeHane [x £ %}

a) sinx + sin®x + sin®x + sin*x + ... ;
6)cosx —cos’x +cosPx —cos*x +...;

By cos’x + cos*x + cos®x + cosb x + ... 3
r})l-sinfx+sin®x-sin®x+....

PemnTe ypaBHEHHE, €CIE M3BECTHO, 9TO x| < 1:
arx+xl+8 =4

6) 2x — 4x* + 8x° — 16x* + ... = %

1
a) §+x+x2+x"+x‘+...+x"+...=%;
1
)2x+1+xf-F+xt—xf+...= ra
Pemure ypaBHeHwme:

a) sin x + sin® x + sin®x + ... sin*x + ... = 5;
6)cosx —cos®x+cos’x— ... +(-1)"'cos"x + ...= 2;
X . X - 4
B}l +sin®x +sin*x+...+@Enx)* %+ .. = 3
r)Tcosbx+ Teos®x + ... + T(cos x)* + ... = 1.

§ 39. Mpeden cyHKuUU

Kaxag us dpyexouii, rpadHri KOTOPHX M306pasXeHH Ha
puc. 7T0—173, umeer npepen mpu x = +o0? opr x = —0o? Opu
x — co?

Briacuute, uMeeT au GyHROEA ¥ = f{x) npegesa npH x — +oo,
OpHA X — —00 HJIH IPH X — 00 W YeMY OH paBeH, eciu:

a) npamMaA y = 3 ABageTCA FrOPESOHTANLEOH acHMOTOTOH I'pa-
duka pysxnmn Ba gyde (-oo; 4];

G) mpamMasa y = -2 ABngeTcA OPAICHTAABHOHN acAMITOTOH I'pa-
deka GyEROAE HA ayae [-6; +co);

B} mpaMadA ¥ = -5 ABAACTCA TOPHIOHTANLHON ACAMIOTOTOMH Ipa-
dnka dyERnEM BEa Tyae (—oo; 3];

r} OpaMad y = 5 ABAAETCA FOPHIOHTAJNBHOM ACHMITOTOH Tpa-
dnra dyEROuH Ha ayue [4; +oo).
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039.3.

039.4.

39.5.

39.6.

39.7.

L -3 | -2 1

Puc. 73
H3sBecTHO, 4TO li_ﬂluf(x) =2, }i_ﬁlug(x) = -3, li_l’:&h(x) =9,
BrunpcanTe:
2) lim ((x) + 8(x) - B(x); ) lim (@(x) - f(x) + h(x));
6) lim (2(x) - ()™ r) lim (f(x) - &) - H(x)).

HspecTRO, UTO ,lti.ﬁloﬂx) = -2, }i_{gg(::) = -10, ,lchn}a h(x) = 6.
Buqncm;(-r%: f(x)h(x)
. x), . xlalx),
a) xl—lgolo m’ B) xlil-go 2(x) '
. Bf(x) + h(x), . Be(x)
6) Mo et +15° D Am S

ITocTpoiiTe rpadur Kaxoi-mate dyexnun y = f(x), obxagaio-
el VEABAHHBIMH CBOHCTBAMM:

8) lim f(x) = 3; 5) lim f(x) = -5;
0) 11_’12 flx) =-2; r) ,l,].ﬂlo fix)y=0.

a) lm f(x) =4, lim f(x}=0;

6) xl-i;tgo f(x) =10, a}_1):_130 flx) =-2;

B) lim fix) = -2, lim f(x)=1;

) Jim f5)=3, lim fix)= 4.

a) lim f(x) = 5 u f(x) > 0 ma (~co; +o0);

6) ,1_1,'_‘30 f(x) = -3 7 f(x) # 0 ua orpeare [-T; 3];
) lim f(x) = 0 u f(x) > 0 ma [0, +oo);

) }ir_r:of(x)=0 H f{x) < 0 HA (-0} +00),
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039.8.

039.9.

#39.10.

39.11.

39.12.

039.13.

214

ITocTpoiiTe rpa¢uk raxoh-aubyas dyuxoue y = h(x), x ¢ R,
obnapanomeil YKABAEABMHA CBONCTBAMH:

a) xl.iﬂn h(x) = 4 1 QyHRONA BOIPACTAET;
6) x]ilﬂo h(x) = 5 n dyuKOEa yOLIBAET;
B) ,;l_lf_l.}o h{x) = -2 2 dyHKIMS BO3pacTaeT;

r) :l_i’lz'lm h(x} = -3 B pyHKmUA yORIBAET.

a) ;l_i.lﬁn h(x) = 1 7 QYEKIHA orpaHAYEHA CREPXY;
6) xl_l’rgo h(x) = 1 » dyEKOEA orpaHHYEHA CHHIY;
B) :l_i’lz'lm k(x) = 1 1 dyHKOHA OrpaHAYEHA CBEDXY;
r) "1_1’1_13” A(x) = 1 u dyaxnoua orpaHndeHa CHHUIY.

ITocTpoiiTe rpadur EempepblBHOE Ha (—o0; +00) PyHKIAN
¥ = f(x), obnapaomeil caezyommMe cBolicTBAMA:

a) lim f(x) = 0; f(x) > 0 ma (-o0, 0); E(f) = [-; 8], dynxoua
y&mx;ae'r ma [2; T];

6) lim f(x) = 5, lim f(x) =0, E(f) = [-3; §), f(x) <O m
©; :n), dyaxua Boapaﬂae'r Ha [3; +00)} m yOwsaer ma [0; 3]

Brramcnnre:

oim(Fegf o m(Fa)

o tm (5 - 5} » im (55}

a) lim [% + 1); B) lim [% + % + 9);
(4 7 jm [ _

6) lim (?‘5‘21} r) lim [? 7}

8) lim (12 - %) %:
6) lim (;5,, + 1) (-;85 - 2);



x+1,
039.14. a) lJm oy 2,

6) lim 5.+

x—=w

8¢ -1
039.15. a) 11111

5—5x
6) lim Im 5 or’

039.16. a) lim $£5E 5L,

. x*-8,
6) lim “F 5

4x2+9
x22+2’

039.17. a) ].'I_.glo

6) lim

EE T

2+ T2 +5

12242 + 52+ 2,
6x?+5x -1

B) li

Ll

r) lim

£—00

B) lim

L0

r) lim

X =—-300

B) lim

P

r) lim

Xy

B) lim

=

m lim

=30

x+3’

Tx+ 9
6x-1°

-2x -1
32 ~4x+1’

4x + 3
12x* - 6x
3x-2x*+4,
8% + 2x
Py
xrr2x 41
322 — 8,
-1
10z + 4x - 3

542+ 2x + 1

X

39.18. Kakaa u3 ¢pyHrOouii, rpadHKH KOTOPLIX HaobpaymeHbl HAa
puc. 74—81, uMeer npegen npm x — 37 Yemy papeH 3TOT

npegen?
: 17 Y 7 3
F—
[T 4 P
T8 3
Nl e N
o] . e
~— 19 3 x 0 3 %
Puc. 74 Puc. 75
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39.19. TlocrpofiTe rpadme Kaxoii-EGyAL Gyrkouu y = g(x), obna-
Raomeit 3aaHHELIM CBOMCTBOM:

a) lim g(x) = 2; B) lim g(x) = —4;
6) Li_l};g'(x) =-3; T} }ti_x’tgg(x) = 3,5.

39.20. IocTpoiiTe rpadur Karoi-embyss QyHROER ¥ = f(x), obma-
Jaromeit 3aTAHHEIME CBOACTBAMN:

a} limf(x) = 3 n (2) = 3;
) lim f(x)=4n lim fix)=0;
B) lim f(x) = 4, f(-1) me cymecrsyer;
T) Li_rgf(x) =-1n xl_i’xgn f(x) =-5.
39.21. Ha puc. 82 naofpaxen rpabux dbynrnnu y = f(x). Haitgmre:
2 limfxk 6 lmfxs 3 Mmfxl 1) bm A
7}

©°
)

Y .

Puc. 82

039.22, ITocrpoiite rpadrk dynxmun ¥ = f(x), obaazaomeit crexyo-
muMeE CcBolicTBaMHA:

a) limflx) = 5; f2) = 5; lim f(x) = -1; f-3)=1; lim flx) =-2;
dbyExnua Bozpactaer Ha (—oo; 2]

6) lim fix)=-8; A-1)=2; imfix) =-2; f(0)=-2; lim fix)=3;
E(f) = (-8; 5].
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39.23.

039.24.

Brelancanre:
a) lim (x* - 3x + 5);

. 2%+ 3,
ﬁ)lljgm’

a) ling Vx o+ 4;

9 -1 .
6) im > "o 7°

B) 31.1111 (% + 6x — 8);

Tx - 14
r) 11“‘ 2Mx+ 2

®) B V2x -6

lim 5 —2x
P
r) im g5

=

sin mx | €08 TX
039.25. a)y_x’!}x 1} B} lim lim —=—55
B (!OBE
a) }:111% +1: r) 11m T 1
939.26. a) }ir& (2 arcsin x + 8 arccos x);
. arecos x + wein Rx |
6) ,I_J.‘]_].ir, 1 cos Rx + 2 aresin x’
B) ]j_|}1§(2 arctg x — arcctg x);
2 arcctg x + nx
),_,_1 c08 X — cos (—x) + arctg 2
. x . xt -8z,
03927 a) I F % 2 R
. x+5
6)3591:: +x r} im T e
x* 1, . X -25
C39.28. a) hm S B) !‘1_1’1%—;:5—-.
4_ . 3+x
6) ,:,l!',_z 2+ax r) ,}1513 -9
x4+ 2x-3, x+1
089.29. a) iy =7 B m g
x-2 x2 —11x + 18
6) im 22 _x-6 r) im=—"g
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039.30.

039.31.

039.32.

039.33.

39.34.

39.35.

39.36.

039.37.

Ii X+ 32, i x-3 .
a) lim ~37755 B) lm ¥ o7
6 I 1+ x?, " 16 - «°
) im 17 r) im 64—
sin x . Cosx,
8) lim 5o B)?_lfgctgx’
6 1 sin 8x + sinx | cosﬁx cos 3x
)xlincosax+cmx’ r} lim =50 8in5x + sin 3x”°
hm\/x+6—3,
a) =3 xz—3x ?

6) lim (V2x+3 - J2x - T)

L4 .
B) im 7525 3’

r) lim (5 - 3x - V-3x).

li 1- cosx 5 gin Tx — sin 8x
2) e ),_,osme sin 22"

HaiinrTe npupamenne GpyExmen ¥ = 2x — 3 Opn mepexoae oT
TOYKHE Xy = 3 K TOUKE X;, €CIH:

a) x; = 3,2; B) x; = 3,5;

8) x, = 2,9; r) x, = 2,5.

Hajtznre npupamenme GysEonud ¥ = x° + 2x IIpH nepexoge
OT TOUKH Xy= —2 K TOUKE X;, €CIH:

a) x;=-1,9; B) x; = —-1,5;

6) x, =-2,1; r x =-2,5.

Haiigure npupamerre $yuxnum y = sinx opa oepexope or
TOUKH X = 0 K TOUKe X,, ECIIH:

a)x1=%; By X3 ==
o) x; = —-g-; TV =——

Haiizare npupamenne ¢yarnun ¥ = 2 sin x - cos ¥ Opu Oepe-
¥ome oT TOUKH X, = 0 K Touke x,, ecau:

T T
a) x, = _5; B) x; = E;

n n
6) x,-ﬁ I‘) X1 = —E.
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©039.38. Hafinute mpupaieHue GyHROUY § = Jx NpH Nepexolie or
TOUKH %y = 1 ¥ TOUKe x; = Xy + AX, eclm:

a) Ax = 0,44;
6) Ax = -0,19;

39.39. ITo rpaduky PyEKOUM, NPEACTABACHHOMY HA PHCYHKE, Hal-
LATe NPUDATIEHHE APTYMEHTA H TpHpamenye GYHXOAK npu
Oepexofie OT TOUKH X, K TOIKEe X!

B) Ax = 0,21;
r) Ax = 0,1025.

&) pEc. 83; 6) puc. 84.
77 IR | ]
L ’” 1
I
\ >
\ /
f
Z y=Jz 11/
\1.¥
o -3 .
ol 1x | % ¥ x| x |0 x
[ [ ] N
Puc. 83 Puc. 84

039.40. Hadizute npupalerne GYHKIHE ¥ = 4x° — x Ipwm Nepexoze

OT TOUKH X K TOUKe x + Ax:
a) x =0, Ax = 0,5;
6)x=1, Ax =-0,1;

B) x=0, Ax =-0,5;
Nnx=1, Ax=0,1.

039.41. Haltaute nprpamerue dyExmum y = f(x) opu nepexoxe oT
TOYKE X K TouKe x + Ax, ecau:

a) flx) =3x + 5;
6) f(x) = ~x*

039,42, BuuncanTe, yeMy PABHO OTHOINECHHE NMPAPANICHIA PYHKIHH
y = x° — 4x + 1 X OpAPAINEHHIO APTYMEHTA IIp| TepexoAe OT

220

TOUKH Xp= 2 K TOIRE:

a)x=2,1;
&) x=01%

839.43. Mna dyexoun y = f(x) galignre Af npu nepexofie oT TOUKH X
K TOukKe x + Ax, ecan:

a) f(x) = kx + m;

6) f(x) = ax®

B) (x)=4 — 2x;
r} fx) = 2x°.

B) x = 2,5;
r)x=1,5.

B) f(x) = s

r) f(x) = Jx.



039.44.

030.45.

40'2 L]

040.4,

&f

Hna pyaxnun y = f(x) maliqnre Ac IPA OEPEXoie OT TOUKA
X K TouKe X + Ax, ec)H:
a) f(x) = kx + b; 6) f(x) = ax*; B) f(x) = %; r) f(x) = Jx.

Hna ¢pysxnun y = f(x) maiignre alaicl_l}o % OPH Tepexoge oT

TOYKH X K TOUKe X + Ax, ecau:

8) fx) = kx +b; 6) f(x) = ax’; B) fx) = 3 1) f(x) =z,

§ 40. OnpedeneHue NpPouUsBoOHON

. 3aK0H ABHIKEHAA TOYKHA OO0 OpamMoit aanaerca dopmynol

8(f) = 2t + 1, rae t — Bpema (B cexyHAAX), 8(t) — OTKIAOHEHHAE
TOUKA B MOMEHT BpeMend ¢ (B MeTpax) oT HAYANBHOrO I0JI0-
mearEa, HaligpTe CpegAON CROPOCTE ABMKEHMA TOUKHA C MO~
MeHTA 1, = 2 ¢ A0 MOMEHTA;

a)t;=3c¢; B) t: = 2,1 ¢;

6) t.=2,56¢; r)t,=2,05¢.

BriuncauTe MrHOBEHHYIO CKODOCTh TOUKHM B MOMeEHT ¢ = 2 ¢,

3aK0H ABHKeHHA TOUYKH IO OPAMON 3aaseTcAa dopmynoi
8(f) = %, rie t — Bpema (B CeKyHAAX), $(f) — OTKJIOHEHAE TOY-
KH B MOMEHT BpeMeHH I (B MeTpaX) OT HEYAABLHOIO HOJ0MKe-
Haa, Hafigure ¢peaHION0 CKOPOCTL ABMKEHAA TOYKH ¢ MOMCH-
T2 #, = 0 ¢ AO MOMEHTR:

a)t;=0,1c¢; B) t, = 0,2 ¢;

6)t,=0,01c¢; r) i, = 0,001 c.

BrrumcauTe MrHOB@HHYIO CKODOCThL TOUKH B momeHT ¢ = lc,

. 3aKoH ABMKeHUA TOUKHK OO HpAMoll 3aaaerca dopmynoit

s(t) = 2¢° + ¢, rne ¢t — BpeMa (B cexyHnax), s(t) — oTxaome-
HHE TOUKH B MOMEHT BpeMeHH t (B MeTpaX) OT HAYAJLHOrO
nonoxkennsa. HalifuTe cpeHIon CKODOCTb ABMKEHHA TOTKH
¢ MOMeHTa &= 0 ¢ A0 MOMEHTA:

a)i;=0,6¢; B) t, = 0,56¢;

6)t;=0,2c¢; r)it;=0,1c.

BHIUHCIHTE MTHOBEHHYIO0 CKOPOCTH TOUKHA B MoMeHT { = 1,

3aKoH ABMAKEHNA TOYKH N0 MpaAMoON 3ajaeTcA dopMyaoH
s = a(t), rge ¢t — BpeMA (B ceKyHax), s(t) — OTKIOHCHHE TOY-
KH B MOMEHT BpeMeHH { (B MeTpax) oT HAYAJABLHOIO IOJIOMKe-
HEA. HaliauTe MrHOBEHHYIO CROPOCTE ABMIKEHUA TOYKHA, €CIH;
a) s(t) =4t + 1; B) s(t) =3t + 2;
6)s(t) =0 -1; ) s(t) = £* - 2¢.

221



40.5, ®yaxnua y = f(x) sagana cBouM rpadukom. Ompegennare aga
yepaEs f(x;) H f(x), ecom rpadur byHRIEHM H306panieH;

a) Ba puc. 85; B) Ha pec 8T;
6) ma puc. 86; r) ma puc, 88.
/7Y Tk ul
. X y=1x 1, L
/ y iﬂx,), ’ 7N 1
/ [
60°1 N % f A45° | -
[ | x, O| \ x x, [030M | 3
/
Puc. 85 Puc. 86
T Y 7 )
[y = f(x)
< i\ y = f(x) f——
150 A1\
| EES 1 N | . Xy o
x, x x, |0 x
N N 4
Puc. 87 Puc. 88

40.6. Pyaxkuna y = f(x) sanansa csonM rpadhuxoM (pac. 89). Cpas-
HET¢ 3HAYEHAA NPOABBOSHON B YKABAHHBIX TOYKAX:

a) f(-7) u f(-2); B) (-9) u F(0);
6) f(-4) u £ (2); r) f(-1) u f(5).
BT
y=f(x)
N J 4
T

—9-8-T-8\5-4-3-2-1/]C1 2 3 4 5 6

Puc. 89



40.7.

40.8.

40.9.

040.10.

$40.11.

QOyaxnua y = f(x) sagaga ceouM rpadbukoM (puc. 89). Via-
JKUTE QB FHAUCHAA APryMeHTa X, H X; NOPH KOTODHIX:

a) F(x1) > 0, f(x;) > 0; B) f(x1) <0, f(x3) < 0;

6) f(x1) <0, f(x) > 0; ) f(x1) > 0, f(x) < 0.

dOyHKOHNA ¥ = @(x) 3agaHa ceoAM rpadmxom (pac. 90). Vxa-
MHUTe HeCKOABKO SHaYeHMH ApryMeHTa, AM# KOTODHIX:

a) ¢'(x) > 0; B) ¢'(x) < 0;
6) p(x) < 0m x> 0; Nex)>0mx <0,
TH
y=o(x)| |
7

\ )4 A \

\ \
Q -

Puc. 90

Bocnosis30BaABIMINCE ONpefieIcHHEM, HalifiuTe MPOUSBOZHYIO
JYHEOHKE B TOUKE X:

a) y = x° + 2x; B) 8x% — 4x;
1,

6)y=75 y=-

a)y= J_ B y=+x+1

6)y-— r)y = x5

Bocmoas30BaBMIHCH ONpefeseHHEM, HaliiATe MpPOMEBOLHYIO
GYHKIEH B TOUKe Xy KM JOKAXKHTE, YTC OHA HEe CYIIECTEYET:

)y = 3x, ecrin x = 0, =0
vy= —2x+3, ectmx < 0;
2 =0,
6 y = %2, econ x %02 0.
—2x%, ecn x < O3
_ —4x + 2, ecoia x 2 8, 3
B) Y = 2r — 4, ecmx < 8 Yo = 9.
r) x%, ecnm x < 1, ro=1
V= 2x - 1, ec.lmx>1, )
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040.12,

40.13.

040,14,

040.15.

044,16,

41.1.

41.2,

41.3.

41.4.

224

a)y=|x+4|, x,=—4;

6) y = -3x|x], x,=0;

B) ¥ = 2x|x|, x, = 0;
Dy=x-1x-1,x=1

HaiiguTe CKOPOCTs A3MeHEeHRA GYHKIHM B TOYKE X}
a)y=95x-3; B) ¥y =6,Tx — 13;
6) y =-16x + 3; ry=-9x+ 4.

Hailtaure cKOpocTh M3MeHeHNS QyYHKINY ¥ = f(X) B yRasan.
HOit TOYRE:

a) f(x) = xg’ Xg = 2; B) f(x) = xﬂ’ Xp = -2
6) f(x) = %, xg=-1; r) f(x) = %. x = —0,5.

3aKOH IBMMEHNA TOYKH IO NpAMOil 3agaerca GopMynod
8(t) = £*, re ¢t — Bpema (B ceRYHAAX), 8(f) — OTKIOHEHEE TOY-
KH B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HAUANLHOrO IION0MXKe
Haa. HafizaTe cKOpPOCTE B yCKOpeHMEe {CROpPOCTh MIMEHEHmS
CKOPOCTH) B MOMEHT EPEeMEeHH f, ecnm:

ayt=1g 0t=21c; B t=2¢; rni=3,5e¢,

SaKoH ABH)RKeHHAS HeKOTOpOoid TOUYKH Do IpAMoil samaercs
dopmynoit s(f) = £ + ¢, Tae ¢ — Bpema (B ceKyHAax), s(t) —
OTKJIOHEHHE TOYKM B MOMEHT BpEMeHHM ! (B MeTpEX) OT Ha-
YaabHOTO NoJNokeHHdA. HalianTe CKOPOCTH U YCKODEeHHe
B MOMeHT BpeMéeHH f, ecad:

ayt=1c; 6)t=2,1c¢; B)t=2¢; r)t=3,5¢c.

§ 41. BbivucnheHue I'IpOIBBOOHbIX
Hatigure npoussoaayio $yEKIHAN:

Ay=Tx+4; B)y=-6x+1;
1

6) y = =% y=

a) y = x5 B) y = x%

6) 7 =x10; r) y= le]l.

a) ¥ = sin x; B) ¥ = CO8 X;

6) y = Jx; ryy=x"

A y=tgx; By=tgx+4;

D y=ctgx; rjy=ctgx + 8.



A1.5. ) y=x°—-Tx;
6) y = -3x% - 13x;

41.6.a) y = x* + 225
6)y=x'-x"

41.7. a) y = 12x + Jxs

1,
6) y = 22" -

41.8.8) y = 6Jx +%;
6y = -2z - 1;

41.9. 8) y =cos x + 2x;
6) y = 3sin x + cos x;

41.10. a) y = %sinx—t&ctgx;
6) y=2tgx + /3 cos x;

4111, a) y= 2"+ 3 + 1;
B)y=x —4x°-8;

41.12. a) y = (x* - L)}{(x* + 2);
6) y = («* + 8)(x* - 1);

41.13. a) y = Vx(2x - 4);
8) y=("+1) Jx;

41.14, a) y = x - sin x;
6) y = vx - cos x;

O4L.15. a) y = (i + 1](2:: - 3);
6 y = (7 - %]‘6" 1y

041.18. a) y = «° - tg x;

O)y=cosx-ctgx;

B) y = Tx* + 3x;
r) y = —x° + 8x.

B) ¥ =x*+ 4xm;
Ny=x'- 72

B) y = Jx — 5x%
r)y=10x2+%»
By y= 10J:_r+%;
y= —8\/_—%.

B) y =s8inx - 3x;
r)y =2co8x + sinx,

cos Xx
B)y= 5

+ 1,4 ctg x;
y=6tgx—sinx.

B)y=x"+13x"+12;
)y =x° - 6x¥ - 36.

By = (2 + 8)(x' - 1);
ry=(-2)x"+ 4).

B) ¥ = JYx(8x — 10);
y=Jx(x'+2).

B) ¥ = X - cOS X;
r)y=\/;—si.nx.

B)y= (l ; 8](5x —2);
X
Dy= (9 - l)(3x +2).
X
B y-= % ctg x;

T) ¥ =s8in x - tg x.
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Haiigpre nponssogayo QyHKIMME:

o41.17. a) y=(x - D(x* + x + 1); B)y—(x+1)(x-x+1)
6) y=(x*+ 2x + 4)(x - 2); r)y—(x—3x+9)(x+3)
2 @2 .
041.18.a) y = Prewl B) ¥ = 3_ 4z’
2 x
Oy=z_7 Ny=7,3
_ 8Jx . _ oz .
041.19.a)y—m, B)y—s_ax,
sin x _cosx
B)y=—""3 Ny=——
2 -3, © +x
041.20.8) y = —5 Bly="3_,°
= £
Ov=m.7 ny="773
041.21. a)g,r=c(:s’%—a§;in2 %; B) y = cos’ 3x + sin® 8x;
6) y = 2sin % cos 3; 1) y = -sin % cos 5.

041.22. 8) y = sin 2x cos x — cos 2x sin x;

2x 2x

—_— -_ —_

8 y= smscoes.3 cosssm3
B) Iy = cos 3x cos 2x + sin 3x sin 2x;
x 4x X . dx

rny= Co8 - CO8 .~ = 3111551115.

Haiigpte 3Ha9eHMe TporsBoAHOl saAaHHON QGYHKIINH B TOIKE X

41.23. a) y = \/;, xo =43 B)y=-3x-11, xo=-3;
B) y =% x=-T; ry= l,x.,_os
41.24, a) y = gin x, xo=—%; B) ¥ = co8 X, X, = —3m;
5)y=cosx,xo=%; ry=sginx, x,=0."
41.25.a) y=6x -9, x, = 8; B)y=5x—-8, x,=2;

G y=x"—8x+2, xo=-1; Dy=x'+8x-4, %=1
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2 =x 8
41.26.&)9':;—5, xo=4; B)y:;—%, x°=1;
Oy=vr+d4, xn=9; 1)y = Jx + 5x, % =4,
41.27.2) y=2sinx — 18 cos x, x, = %;

_ 1. _x=
6) y=—cosx+ nx,xu—g.

By=-8inx — 3, xp= %;

X

ryy=4cosx + x\/ﬁ, Xo =g

41.28.a)y=tgx+«/1?-\/;, xo=%;

6)y=2ctgx—3tgx, 2= 5
Yy=ctgx+ Ly xy =X
B)y=cigx z’ Xy = ri

y=(2x+8)-4tgx, x,=0.

011.20.8) y = 5, = T By= 5 =
x+1 2x
6)y=x_1, Xo=2; I‘)y=x—+1, x,=10,

041.30. JokakaTe, 9TO TPOH3BOAHAR 3AJAHHON DYHKOHHE OPHHEMA-
€T NOJIOHHTENbHEE SHATCHHA IPH BCeX NOMYCTHMEIX SHAYE-
HAAX BPTYMEHTA;
a)y=3x+12; B) ¥y = -2 sin x + 4x;
6) y = 2x* + 15x; r)y =3x - 1,5¢cos x.

041.31. Toxaxnare, 4TO OPOHIBOSHAA 34AAHHOHN (DYHKIAM OPHHEAMA-
eT OTpHIATeNbHBIe 3HAYEHHA OPH BCEX AOMNYCTHMBIX 3HAYE-
HHUAX ApryYMeHTAa:

a) y= ;15' - 1,5x; B) y=1,4cos x — 3x;
12
6) y = —Vx + 14; ryy=7+20
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041.32. 2) HaiiguTe Te 3HaAYCHHA APryMeHTA, NP KOTOPRIX IPOHIBOI=

HaZ QYHRONE ¥ = X° — 38X OpHHNMAeT MOJOMKNTEIbHEE 3HA-
Yennd;

6) Halig@Te Te 3HAYCHAA APTYMEHTA, IPH KOTOPHIX IPOA3BO] -
Had QYHROAK § = X° — %x‘ OPHHAMAET OTPHIOATEILHEIE SHA-
TeHNA;

B) HalifiTe Te SHAYCHNA ADPIYMEHTA, IPA KOTOPHX TPON3EOR=
Hag QyHKIAE ¥ = Jx + x IPHHAMAET HEOTPHIATENEHBIe ZHA-
YeHHA;

r) HaliauTe Te 3HAYCHNA APIYMEHTA, IPH KOTOPHIX HpPOH3BOM =

Hag ¢yEROER ¥ = T7cos ¥ + 12 DpAHNMAET HemoJOoRUTeN),
Hbl€¢ sHaueHAdA.

HaiiguTe CKOPDOCTDh A3MeHEeHUA (BPYHKIUNA B TOTKE Xp!

41.33. a) y = «%, x, = —0,1; By =V%x, %o =9;
6)y=31€—, X, =-2; T)y=COSX, Xp=T.
4134, a) y = 2>+ 2%, k0= 2; B)y= —[——2) xo =—0,5;

Oy=(x+1Wr, %=1 my=2sinx-4x, 5=

041.35. CymecTeyer 1 NIpOASBoaHAR 3aJaHHOH GYHKIMM B TOUKE Xo!
Ecau na, TO BHIYHCINHTE €€:
B)y=|r-2l(x-2), x=2
6) v =(x+2)|x+ 2], x¢=-2.

#41.36. CymecTeyeT IH NPOAIBOAHAS 34JAHHON QYHKIHAE B YKasaH”

HEIX Toukax? Ecam ma, To paligure sHaveHHA MpomSBOSHEX!
Ay=x"-5lx/+6,%=2,2=8,x,=0;

6)y=|x*-5|x|+6, xo=-2, x, =0, x; = 2,5,

Hadtanre yriaoeolt koaddHuUUeHT KacarelbHOoH K rpaduEY
dyaxuun y = f(x) B Touke ¢ aGeuuccoil xy:

41.37. a) f(x) = 2%, x, = 4 B) f(x) = %. = %
6) 1(2) = 3 o= -‘,1,)-; ) flx) = 2, xo = 2.
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41.38.

041.39.

041.40.

41.41.

041.42,

041.43

a) f(x) = sin x, xo=1l:3'$ B) f{x) = cos x, xo:%;

0) f(x) =cosx, xy = —%; r) f(x) = sin x, x, = —%.

Onpenenrte afcUECcCH TOYEK, B KOTODHIX YIVIOBOR Koadxbu-
OHEeHT KACATeNbHOH X rpadmry dyexkmum y = f(x) pasen k,
ecJIu:

a)f(x)=\{a_:—x,k=1;
6) f(x) = vx + 8x, k=4.

vz,

a)f(x)=sin% cos%, = N

6) f(x) = cos® % k=

HaiiguTre TaureHc Yria Mex Iy KacaTenbRol Kk rpabuky dyak-
uEH ¥ = f{(x) B Touke ¢ abecnuccoit x, H OCHIO X:

a) f(x) =x* - 4x, x, = 1;
6) f(x) = VX - 3, %0 = 4
B) f(x) = —x* — 22* + 2, %, =-1;

wlor

D) =2 +2,1,=

a) flx) =10 - cos x, xo=3—2ﬂ;

6) f(x) = 2tg %, %o = 5
B) f(x) =4 - 8in x, xq = 6n;

T) fix) =-dctgx, xo=—

. 8) f(x) = ¥ sin x, f'(g] =7

6) f(x) = (1 + cos x), f'(n) =
B) fix) = JBsing+ = —+xsm 6’ f’(

]=
]=

-}

r) f(x) = VB cosx - xcos-+ s f(

wiA



041.44.

041.45,

041.46,

041.47.

Ml .“.

041.49.

©41.50,

041.51,

041.52,
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Onpezgenure abeuuces! Toexk, B KOTOPHX KacaTeNbHAA K Tpa-
dary byaxoua y = k(x) ofpasyer ¢ NOXOHHTENILHEIM HATPAE-
JeHHeM ock abcouce sagapHBE yrom o:

a) f(x) = x* — 8x + 19, o = 45%

4
6) f(x) = 5 0= 135°.,

OnpezennTe aGCIHCCH TOYEK, B KOTOPHIX KacATexrsHAHd K I'pa-
duky dyarumu y = h(x) obpasyer ocTpulll yroa ¢ OOIOMH-
TeIbHBIM HANDABJCHUEM OCH X, €CJH!

a) h(x) = x* - 3x° + 1; B) h(x) = x* — x* — 19;

6) h(x) = 4Vx — x; r) h(x) = tg x — 4x.

Onpeaennre aGCOACCH TOYEK, B KOTOPHX KACATENbHAA K rpa-
buxy dyarIEYE ¥ = ¢(x) obpasyeT TyNOif YIroa ¢ MOJOKHTEIE-
HBIM HAMPABJICHMEM OCH X, eCJH:

a) ¢{x) = sin x + 3;

6) ¢p(x) = 0,2x° — 3%::8 + 9x;

B) @(x) = ctg x + 9x;
r) ox) = x* — %x’+ 21,
IIpy Kak@X 3HAYWEHUAX 4 KacaTeJnHHE K rpadmram dyHk-

muii ¥y = f(x), ¥y = hix) B TouKe X = ¢ He AMeloT OOMAX TOYEK:
a) f(x) = x7, h(x) = x5 6) f(x) = ¥ + x + 3, h(x) = x%?

a) IIpy KaKuX SHAYEHMAX X BEIIONHSeTCA paseHCTBO f(x) = 2,
€CJIE MBBECTHO, UTO f(x) = 2Jx — 5x + 87
6) IIpm KAKEX SHAYMEHHSX X BLEIIOJHSETCA paseHcTEo f(¥) =1,
eCIIH M3BeCTHO, uTo f(x) = 3x — Vx + 13?7

Pemmure HepapeHcTro f(x) < O:

a) f(x) = x* — 4% 6) f(x) = %xﬁ - -gxa + Bx.

a) f(x) = sin 2x; 6) f(x) = -4 cos x + 2x.

PemeTe mepasescTeo F(x) > 0:
&) fx) = 2 + % 6) fx) = 35z

2

a) f(x) = cos 125- — sin® -E-;

6) f(x) = gin® g.



o41.53.

041.54.

041.55,

041.56.

041.57,

41.58.

041.59.

041.60

IIpu KaKkuX 3EAYEHNAX APTYMEHTA CKODOCTE H3MeHeANd QVHK-
upa ¥ = f(x) paBHA cKopocTH HaMeHeERA QVEKIKRE § = gx):

a) flx) = %x“ - %, g(x) = 7,6x* — 16x;

§) f(x) = v, glx)= 2?
a) f(x) = cos x, g{(x) = gin x;
6) f(x) = tg x, g(x) = —ctg x?

IIpn KaKux 3HAYEHHAX APT'YMEHRTA CHOPOCTh H3MEeHEHHS QVHK-
nud ¥ = g{x) Gonpnie cKOpPOCTE HaMeHeHnsI PyHKIUY ¥ = A(x):
a) g(x) = x* — 3%, hx) = 1,52 - O

B) g(x) = tg x, *(x) = 4x — 817

Ha¥inute 3HaYeHHA apryMeHTa, YOOBIECTBODAIOIINAE YCAOBHIO

f(x) = g'(x), ecan:
0 0= g 60 = o
6) f(x) = ctg x, g{x) = 2x + 15.

HafiznTe 3sHAYEHEA APIYMeHTA, VIOBIETEOPEKINHAES YCIOBHIO
f(x) < g(x), ecxn:

a) f(x) =sinx - cos x, g(x) = -;-x + 61;

6) f(x) = x cos x, g(x) = sin x.

VradmaTe, Karoid GopMynoll MOMHO 3anaTh hyEKIMIIO ¥ = f(x),
ecnn:
a) f(x) = 2x; B) f(x) = 3;
6) f(x) = cos x; r) f(x) = —sin x.
HspecTna npoussoasan Gyaxoma y = f(x). ¥Yramure, Karoii
dopMynoil MomHEO 38aTE PYHKIMIO ¥ = f(x), ecaun:
a) f(x) = 8x* + 2x; B) f(x) = 5x* - 1;
9
6) F(x) = ~ 33 ) = 3757
. BagafiTe aEanwTAYeCKM QYEKIMIO ¥ = f(x), ecan rpadmxom

ee [POM3BOIHON ABIAETCS:
a) napatoaa (pue. 100); 6) momanmasa (prc. 104).
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041.61.

041.62.

e41.63,

041.64,

©41.65.

041.66.

041.687.

041.68,

232

a) IIpn kaknx 3HAYEHMAX X BEPHO PaBeBeTBO ¥ -y + 3 = 0,
eca: y = 2 gin x?

6) TIpu xakux 3EaveHHUAX X BEPHO PABEHCTEO ¥° + (i) = 1,
ecqn y = Jx?

IIpu KaKMx sHavenmusx o M b QyaKIMA
2x —3,ecm x = 1,

¥=1
x“+ax+becanx > 1:

8) HenpephIBHA HA Beell 4ucaoBoi mpamoif;
6) anddepennupyeMa Ha Bcell YHCIOBOI npaMoi?

Tlpu KakHX sHAYEHNTX 4 X b GyHKOEA
2
X438 eemnx<-l,
y =
ax® + bx, ecm x > -1:
a) HenpephIBHA HA BeeH uHCcaoRo# mpsamMoii;

6) nndbdepernnpyema Ha Beeid wncaoBoH mpaMoii?

HaiiauTe BT0PYI0 IDOM3BOAHYI0 QYHRIUK:
a)y=x'+ 2x; B)y =sinx + 1;
6) y = x° - 3x; )y =2cosx — 4.
Haiigure f”(0), ecnn:
a) y = 2x° — x%; B) ¥ = 4sin x — cos x;
B)y=x+cosx; r) y = sin x + cos x.
4 ]
Texo gBEMeTcA OO OPAMOIL coraacHO sakory x(t) = t_t_

T4 3
— 68 + 2t + 1 (rne t — BpeM= (B cekyHAax), x(f) — KOODZR-
Bara (B MeTpax)). Halinure:
8) YCKOpeHNe ABIMKeHHA B MOMEHT BpeMeEH t = 3 c;
6) cuny, meficTBylomy Ha Teao Maccoii 1 r B MOMeHT Epe-
MeHn £ =3 c.

a) IIpn KaKkux 3zaveHnAX X BepHO paseHcTBO i* +  — y = 0,
ecan y = 3 cos x?

6) Ilpm xaxux sHaveHmax x Bepmo pasemcrso (y°) + 2y =
=y* + 1, ecom y = sin x?

a) Hoxaxkure, uro GyHKIMA I = X sin X YACBIETBOpAET COOTHO
meHuo ¥ + y = 2 cos x;

6) DOKaMHTe, 4TO NpH JOOKX 3HEAYEHNAX ¢ M b GHyrxnBEd
¥y = asin x + b cos x yAOBIETBOPAET cooTHomeHmo i~ + y = 0.



041.69. Crponres mocT napabommueckoi (hopMbl, COERUHEAIOMWME MYHK-
Tl A # B, paccrosane Memay KOTOPHIMH paBHO 200 M. Bhean
HA MOCT M C'Bb€3J ¢ MOCTA HOJXHB OHTH NPAMOIHBEHEIME
YYACTRAMH OYTH, 5TH YYACTKH HATDABJIEHLI K TOPHIOHTY HOX
yraoM 15°. YKasaHHEIe OpAMBIC JOMKHE OHMTH KACATEILHEL-
MH K napaGone. CocrasbTe ypasHeHe OpodHIA MOCTZ B 3a-
JaHHOH cucrTeMe Koopamuar (pme. 91).

)

P11t

1!

=Y

155 A 0 jM.

]

Puc. 91

#41.70. a) IIpn KaRUX SHAYCHMAX DAPAMETPA ¢ KACATEIbHBIE K Ipa-
dbuxy dysxmmm y = 4x* - |a|r, nposesernHIe B TOYKAX ero
mepecedeHnd ¢ OChIO X, 00pasyoT Mexay coboit yroa 60°7
6) IIpn KAKKX 3HAYEHWAX HAPAMETDA ¢ KacaTeJbHEIEe K Tpa-
buxy bysxmun y = x° + |a|x, npopegennELie B TOYKAX ero Te-
pecedeHud ¢ OChI0 X, 00pASYIOT MeXay coboli yroa 45°7

§ 42. AudpepenyupoBaHue COXHOIU (PyHKUUU.
AuddepeHyuposarue obpamuoil GyHKyuU

Haitpare nponseogay® GyHRIWR:

42.1. a) y = (4x — 9)'; B) ¥y = (-'g' + 2}12;
&
6) y = [12 - %) ; )y = (15 — 9x)".
42.2, a) y = sin (3x — 9); B) ¥ =sin (5 — 8x);
6)y=cos(%—4x} r) y =cos (9x — 10).
42.3.a)y=tg[5x—%} B)y=ctg(%—4x}

6) y = 50 + 0,2x; r)y= 4 - 9x.



042.4.

042.5.

042.6.

042.7.

o42.8.

042.9.

042.10.

042.11.
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Haiiarte npoussogayio GyHROoER:

a) i = cos®x — sin’x; B) ¥ = 1 — 2 5in*3x;
6) y=2sinx - cos x; r) ¥ = sin’3x + cos®3x.
a) ¥ = sin 3x cos Hx + cos 3x sin Hx;

G) ¥ = cos 4x cos bx — sin 4x sin 6x;
B) ¥ = sin 7x cos 3x — cos 7x sin 3x;

X X X 1. X
r)y=cos8— - co8— + sin— - sin-.

3 6 3 6
1
a)y=(1-x); B Y=ZF _txt8p
2
)y=Vx® +8x* ~2x + 1; ry= fg-—;
a) y = sin® x; B) y = tg° x;
6) y = Jetg x; 1) y = tg (x + x°).

a)y=\/1—f+cossx; B)y=sin2x-cosw/;;
,[tg . Jctgx

Oy=7 Dy="g

HeiianTe sEaAY€HNe OPONSBOIHOR (PYHKIOVH B TOUYKE X,

Ay=0Bx-2,%=3 By=4-5),xn=1
) y=+25-9x, xo0=1; Dy=+Tx+4, 1,=38.
T
a)y=sm[2.x—— Xy = g3

n

aA)y=0x-8x+1y, x,=1;

G)y= \IiT-l-éll' X =10;

B) ¥y = J(x—-—l)(x——4, xo= 03

2 +1Y
I‘)y=[xg+3]! xg=1.




04212.8) y = tg° %, 2 = B) y = cosx®, x, = 0;
2
6) y = sin v, x, =353 ny=ctgx-1, 5=1
BoraucanTe CKOPOCTL M3MEHeHHA (PYHKOME B TOUKE Xob
4

04213. 8) y = (2x + 1)%, x, = -1; B)Y= 1o, B %o =2

6)y= d7x—3,x0=1; I‘)y=v'11—5x, xo=—1.
042.14. a) y = sin (33: - %} Xo = %;

1
y=tgbx, ;= e
n
B) ¥ = cos (g—zx} Xy = E;

r) y=ctg%, Xp=T.

042.15. a8) y = Jdx? — 20x + 25, xo = 3;

6) y= \/Sinzx—2sinx+1, xo=%;
B) ¥ = V1 - 10x + 25x%, xp=1;

1
r) y= Jl —cosx+zcos3x, x.,=%.

42,168. 8) y = (x — sin x)%, x, = m;

l-sinx T
OV=\esz * H=7

B)y= J(sinx + Doosx, X = %;
Dy=(gx-1 %=1

042.17. TTpu KaKHX 3HAYEHNAX APTYMEHTA CKOPOCTh H3MeHeHuA PyEK-
umn y = f(x) paHA CKOpOCTH MaMeHeHHd GyHKIMH y = g(x):
a) f(x) = cos 2x, g(x) = sin x;
6) f(x) = sin 6x, g(x) = cos 12x + 4;
B} f(x) = % sin 3x, g(x) = cos 2x;

1) f(x) = J2* — 2x; g(x) = 2Jx?
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042.18,

042.19,

042.20,

042.21,

042,22,

042.23,

042,24,

042.250

236

IIpy KaKpX 3HAYEHHAX APIYMEHTA CKOPOCTh H3MeHEHHT Dy,
nuA y = g(x) Gonbure CKOPOCTH M3MeHeHHA QYVHKIUA y = P(xy,

a) g(x) = gin (3:: - %} hi(x) = 6x — 12;

6) g(x) = cos (% - 2x} h(x) = 3 — V2x?
HaiiguTe Tasresc yraa MeX y KacaTedbHOH K rpadiky dyaxg.
num y = h{x) B Touke ¢ abenuccoit x, 1 OCBIO X
1
&) @) = Gragr %o = 0,5 B) h(x) = V6 — 2x, %, = 1

6) h(x) = cos® x, %o = &> v} hw) = g x, %= 1.

Onpegennare aGCHHCCH TOYEK, B KOTOPRIX YIJIOBOH Ko3dhdm-
IHeHT KacaTeabHOl kK rpaduxy ¢yHKIuR y = f(x) paBenH g,

€CcJIn:
a) fix) =sinx -cosx, k= —iz_z-;
6) f(x) = cos 1, k = 3.

Onpegennre adCUHECCH TOYEK, B KOTODRIX YIJIOBOH Koopdm-
IHeHT KACATeaBHOHE pasen 0:
a) f(x) = tg® x; 6) f(x) = sin® x cos 2x.

a) Haitgure xopun ypasaenus f'(x) = 0, nprHagnexaniue or-

peaxy [0, 2], ecan msBecTHO, uTO f(X) = cos’ x + 1 + sin x.

6) Haiigure xopen ypasmeaus f(x) = 0, npuHEagnexampe or-
3n

pesry [%’7 » €C/I M3BECTHO, uTO f(x) = sin® x ~ cos x — 1.

a) ano: fix) =asin 2x + bcos x, f’[%) =2, f’(%) =—4, Yemy
PaBEH @ u b?
n 3n

6) Oano: f(x) = a cos 2x + b gin 4x, f'(ﬁ] =4, f[T) =2
Yemy paBeH ¢ u b?

Pemmnre ypareenne f(x) = 0, ecan:
a) f(x) = \Jcos 2x; B) f(x) = sin* x;
6) flx) = tg® x; r) f(x) = cos® x — sin® x.
PemmiTe HepapencTeo ¥ < 0, econ:
_0-30° _@r+3)
Y= oy 0¥ =12 _s2f



042.26.

042.27.

042.28.

042.29.

042.30.

042.31.

042.32,

042.33.

042,34,

Pemnre Bepasencreo g'(x) > 0, ecan:

2x — 1) 4 — 3x)*
B 8(0) = G 6) 6x) = 7= g

IIpoeepsTe pasencreo g'{x) = f{x), ecan:
a) glx) = (1 — x%) sin 2® — cos x%, f(x) = 2(x — x%) cos 2%

6) g(x) = (x* ~ 1,5) cos 2x — x sin 2x, f(x) = (2 — 2x?) sin 2x.

Hatianre 3HAYCHMA APTyMeHTA, YAORJETBODAIONINE YCIOBHID

F(x) = ¢(x), ecam:
a} f(x) = sin (2x ~ 3), g(x) = cos (2x ~ 3);

6) f(x) = J3x - 10, 2(x) = /14 + 6x.

OnpefeanTe aGCHACCH TOYEK, B KOTODHX KACATEJLEBIE K
rpadmry Gyrrmuy ¥ = h(x) 06pazyioT ¢ DONOKHTEILHLIM HAIIPaB-

AeEHeM ocH abcIuce sagaHERE yroj o

a) k(x) = 2 - V2% — 4, a = 60°%;
6) h(x) = sin (4:: - g} o= 0°,

Hsasecraa npomsponuad GyERINT ¥ = (x). VKaxkuTe, KaKoi

dopuyaoil MOKHO 3a4aTh GYHRIMIO ¥ = f(x):

8) f'(x) = 6(2x - 1)% ) f'(x) = ~20(4 - 5x)*.
2

a)f'(x)=(2x+3); 5)f'(x)=ﬁ‘

a) f(x) =sin (3:: - %]; 6) f(x) = m-

HaiiauTe Npouseogayo PyHKITAR:
a) ¥ = arcsin 3x; B) ¥ = (arccos x)%;
6) y = arctg x*; r) y = arcetg vx.
HaiinnTe sEavenne TPOR3BOAHON QYHKINE B TOUKE X,
a) y = (arccos x)°, x, = 0;
2x+1

2
6) y= VEMthS » Xy =—1;

- 1
B)y=arcsm\/;, Xy = E;

2-zx
r)y=arcoos—x\/§' x, = 1.
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042.35.

042,36,

©42.37,

042.38,

Bmmcmmcuopocwbnmenemtbym{mmy=g(x)swmex‘:
2) 8(x) = arctg (1 - 32), %= 3

6) g{x) = arcsin Jx; x, = 0,25;

B) g(x) = arccos (2x — 3), x, =1,5;

) g(x) = ,/aroctgx, x,=0.

Hafianre TaHreH: yraa Memay KACATeNBHOM K rpadury byax-
oun y = h(x) B TOuKe ¢ A0CIACCONH Xp T OCHIO X:

a) h{x) = arcsin (3x — 2), x, = %3

0) A{(x) = arcsin x - arccos x, x, = 0.

a) Peumute ypasnerme f(x) = 2, ecam f(x) = arcig (2x).
6) HelignTe Te 3HAYEHHA X, OPH KOTOPHIX BRINQIHAETCA pa-

pereTso (F(x)) = 71‘. rae f(x) = 2 aresin Vx.

Pemmre mepasercrao (f(x))? > 1, ecam:
a) f(x) = arcsin 2x; 6) f(x) = 2 arccos Jx.

§ 43. YpasHeHue KacamenbHoli K zpatuxy ¢yHkyuu

43.1.

OnpegennTe 3HAK YrIAOBOre Kosh(dMIHeHTA KachTeabHOH,

mposefieHHOE K rpadury ¢yurnum y = f{x), B Toukax c abe-
oAccaMH a, b, e:
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a) puc. 92; G) puc. 93;
va 7
]
N I A/
a N N
b (9] ! c x O on b < x

/ - e

Puc. 52 Puc. 53



43.2, Vra'KuTe TOYKH, B KOTODEIX OPOMSBOLHAA PABHA HYJO H

TOYKH, B KOTODHX OpPOH3BONHAA He CYIecTBYer, eCaH Ipa-
¢ox GyERORE HaolpaseH Ha 3aJaHHOM PHCYHKE:

a) prc. 94; 6) pme. 95; B) puc. 96; r) prc. 97.
] 7a ]}
o /TN \
A \
T -2 0 ! - -1,5 | f LN
=1 12 3,5 \ x —4 ! ] 4 x
5 . \
Puc. 94 Puc. 95
21 | 17
Prs /11
ot
/f
{
/ —4 | -2 T N
P ) 3|5 |x
o _ yd
-6 | ~4 | -2 2 x| ) 4
/
I
Puc. 96 - PHC. 97

43.3. Hatigprre yruoBoii KoaMpAOHEAT KACATEILHON, IPOBELEHHEOH

K rpadury dyErmEm y = f(x) B Touke ¢ aGcouccolt x = a,
ecaIm:

a)fx)=2*-2x"+3,a=-1
0 ) = 55 a=1;
By (ix)=x'~Tx*+12x - 45, a=0;

2¢x -1
r)f(x)=m, a=1.
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HadigrTe yraosoll KoahduuureHT racarensnoi, IDOBEXEHHOK
K rpabury GyHEIMHE ¥ = f(x) B Toure ¢ afcmmuccod x = a,
ecJIn:

434.3) f(x)=Jx -7, a = 8;.
6) fix)= V4 — Bx, a =0;
B) f(x)} = +10 + x, @ = -5;

r) f(x) = 3,5 ~ 0,5x, a =-1.
43.5. 8) f(x) =ginx, a=0; B) f(x) = cos 3x, a = %;

G)f(x)=tg2x!a=%; I‘)f(x):ctgx,a=%.

0436.5) flx) = \Jtgx, a= 35 B @ =ctg'xa= 3

6) f(x) =cos’x, a = Tn2—; r) flx) = J2 - sinx, a= %

Haitzrre TaHreA: yraa HAKJIQHA KACATEIBHOHR, DpOBeAeHHOH]
k rpadpury pyakiun y = f(x) B Touke ¢ abcouccoil x,:

048.7. a) f(x) = (x - 2N x* + 2x + 4), x, = 3;

6) f(x) = cos® 3x — sin® 3x, x, = g;
B) f(x) = (2x + 1)(4x® — 2x + 1), %o = -%;

r) f(x)=sinx - cos x - cos 2x, xo=£~.

3 a
0438, a) fix) = T LIED oy

6) f(x)= vx* —6x + 9, xo=-2;

2t -8+ x

B fX)= —3— %=-0,1;

r) fx) = ¥x® - 6x% + 12x - 8, %o = -5.
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043.9.

043.10.

043.11,

043.12,

043.13.

43.14,

Haitaute yranosoii xoappHIAEHT KAcATeALHOH, IpoBeAeHHOIM
K rpadpuxy ¢yHropm y = f(x) B xaxaol B3 yKalgHHHX TO-
uex:

2 -1 em|x]>1,
a) f(x) ={ I+

X3 =-2,%=0,23=8;
1- %, ecm|x| <1, ¢ ’

24+ >0,
6)f(x)={x Bt X2 0, 1, %m0, 2= %
2-x"ecmx <0,
_sxgemxg(),
J5_x,ec.1mx>0,
J4—2x,ecnnx€2,x

x—-2,ecim x > 2,

x1=—1,x2=1,xs=5;

B) f(x)={

1=“2,xz=2, xs=5.

r) f(x)={

a) f(x) = x* — Olx| + 14, x, = -7, x, = 4,5, 23 = 8;
6) f(x) = 2 — 4}x| - 12, x, = -8, x, = -2, x, = 2.

a) f(x)=|xt—5x+6}, x,=0, x,=2,5, x5 = 4;
) fx) =2 +2x+8, x1=-2, %, =1, x5=2.

Haiizute Ty TOuky rpadmea GyEKIME y = f(x), B KoTopol
yraoboit KoadbHiMeHT KacaTelLHOH paBeH k!

aAfix)=15"-x+1, kE=2;
6) f(x) =x+ 2 h=3;
B)fixy=2*-22+x,k=1;

DD =35+2 k=3

a) f(x) = arcsin 2x, & = 2;
0) f(x) = x — arccos x, k= 2;
B) f(x})=3 +arctg x, k = %;
r) f(x) = arcctg 3x, k = 8.

Kaxoil yrox ofpasyeT ¢ ochbio X KaCATeNLHAA, TPOBEeTeHHAA K
rpadury dyHKDAR y = f(x) B Touxe ¢ aGcumecol x = g

a)fix)y=4+ 2% a=2; B) f(x) =(1 -2, a =-3;
ﬁ)f(x)=1—-}c-,a=3; N fx)=2x-2a% a=1?
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Kaxoii yroa ofpasyer ¢ ochbi0 ¥ KacaTeLHAA, NPOBEICHAAN Kk
rpadbury GyHERIME ¥y = f{(x) B TouKe ¢ abcomccol x = g

43.15. a) f(x) = 2%, a = 0,5; B) f(x) = 0,24%, a = -1;
6) f(x) =-3x% a = %; ) f(x) = -0,25x*, a = 0.

43.16. 8) f(x) =x*-8x*+2x - T, a = 1;
6) f(x)=-T2+ 10 + x - 12, a = 0.

x:;’ a=1.

43.17. a) f(x) = % a= %; 0) f(x) = 3

48.18. a) f(x) = V6x + 7, a = 3%; 6) f(x) = V5 — 2x, a = 2.

3

43.19. 8) f(x) = Beos %, a= T 6)f(x)=%sin2x,a=12t-.

43.20. a) f(x) = tg x + sin %’ a=3rm;

6) f(x) = cos x + ctg %, a=

w2

043.21. a) f(x) = [2x — 2%}, a = 1;
6) f(x) = |x* - 3x — 4}, a = -2;
B) f(x) = |x* + 4%|, a = -3;
) fx)=|x*—8x - 4|, a =-1.

CocTaBbTe ypaBHeHHe KaCATeAnHOI K rpabuxy dymExonu
¥ = f(x) B Toure ¢ abcumeccoil x = a:
43.22. a) f(x) = x%, a = 3;
B fx)=2-x-xa=0
B) flx)=x%a=1;
Dfx)=x*-38x+5,a=-1.

043.23. a) f(x) = %"_‘f. a=2; B) flx) = 25"_‘5, a=4;

6} fix) = ﬁs a = -3; r) f(x)=ﬁ; a=1.

043.24. a) f(x) = 2J3x -5, a=2;
6) f(x)= V7 - 2x, a = 3.
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043.25. 2) f(x) = c08 3> a = O; B) flx) = sin 2x, ¢ = 3
6) (x) = ctg 2x, a = 53 ) flx)=2tg 3» a=0.

od3.26. a) f(x) = arccos 8x + 2x, a = 0;
6) f(x) = 8x" - 0,2 arcsin 5x, a = 0;

B) f(x) =2 arctg x + 3Jx, a=1;

r) f(x) = %—- 5 arcctg 2x, a = 1.
43.27. 8) f(x) = sin® 2, a = 753
4 1,
6) f(x) = N Jaretg3x, a= 35
B} f(x) = coa® 2x, a = %;
) f(x) = 2 arcctg (3x%) + 3 arctg (2x%), a = 0.
>
o43.28. 8) f(x) = {xz + 2x, ecan x > -3, P
—2x — 3, ecsiz X < -3,
6) f(x) = |x* - 8z}, a = 4;
4x - x*, eciu x > 0,
= = 1;
8) f(x) {—41:, ecan x < @, @
r) f(x) = x* - T|x] + 10, a = -1.
043.29. HanumuTe ypaBHeHAS KACATENLHEIX K rpaguxy GyHELER
¥ = f(x) B TOUKAX €ro mepeceueHMd ¢ OCHIO abcmumce, ecam:
a) flx) =9 — x% B) f(x) = x° - 4x;
6) f(x) = 2* - 2T; ) f(x) = 2 - %,

043.30, HanmuninTe ypapHeHHA KacaTeAbHHX K mapafoxe:
ajy = ¥’ - 3x B TOURAX ¢ opamHaTOl 4;
6) y = -x*+ 5x B TOUKAX ¢ OPAUHAATOMH 6.

043.31. B rakoii Toure KacaTelbHasd K rpaduky dyHKINE y = x° oa-
PANTEIBHEA BAEAHHOH TIPAMOIL:

ayy=2x+1; B)y=%x—2;
ﬁ)y=—%x+5; 1)y = -x + 52
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043.32,

©43.33.

043.34.

©43.35,

043.36.

©43.37.
043.38,

043.39,
043.40.

244

HanpmnaTre ypaBHeHMS TeX KacaTeAbHEIX K rpadury ¢yHkK-
3

IHd § = % — 2, KOTOpEIe NAPANTETbHRE 3agAHHOH ODAMON:

aAy=x-3; 8)y=9x-5.

HanamuTre ypasHeEHRS TeX KAceTeAbLHHX K rpabBKy $ymk-

opy ¥ = arcsin x, KoTophle mApaiielbHH 3aJaHHOM IpAMoiL:

ayy=2x-3; Gy=x+2.

B xaxofi Touke rpadpura zagaHHoll GyHKIMH y = f(X) kaca-
TedbH2A OapANNeThHs 3ANAHHOH TPAMOIMA:
3
aA)y=8+x, fix)= %—3x2+10x—4;
6)y=0, f(x)=%—-x’+8;

3
B)y=x—3,f(x)=%—x2+2x—7;

Yy =2, f(x)=%x“—x3+6?

a) f(x) =sinx, y =—x; B) fix)=tgx, y=x;
6) f(x) = cos 3x, y = 0; r) f(x) = sin g, y=-1?
a) fix)=cos’x, y=-x+38;

6) f(x) = arcetg (x*), y = -8;
B) f(x) = sinx, y = 5;

r) f(x) = (arcsin x)?, y = -5.

K rpadmky sanagnoil YEKOEE NpoBeauTe KACATEILHYIO TAR,
4To0El OH& OBl DapajjieabHa opaMoi y = 2 — x:

3 3
a)y:%'l‘%xg-x; 6)y=%+xs—x.
3x+ 7. x+9

y=y_3’ y=%vs
ayy=-dr+T; 6) y = V1 - 2x.
a) i = arccos x; 6) y = arcctg x.



043.41.

043.42.

043.43.

043.44.

043.45.

043.486.

a) Ha rpaduxe pyurnun y = x° — 8x° + x + 1 Hailtgure Tou-
KH, B KOTOPEIX KACATeAbHaH 06pasyeT ¢ MOMOMHATeNALHEIM HE-
npaBireHHeM ocu adcmuce yrox 45°. CocTaBbhTe YpaBHeHUA
BTHX KaCATeJLHHX.

6) Ha rpaduke dynrnum y = %tg Ha#ifUTe TOYKH, B KOTO-
pBEIX KacaTenpHad oOpasyeT ¢ MONOMHATEALHEM HANPABTeHH-
eM ocHa abcauce yroa 135° CocTasbTe YpaBHEHHMA 3THX Keca-
TeTbHHX.

CocTeBrTe YpaBHeHHe TOH KacaTeabHO# K rpabuKy GyEKUHH
¥ = f(x), xoTopasa ofpasyeT ¢ OCBIO X 3aJJaHHEIE YTOJ ¢, €CIH:

2) f(x) = 715.1:" - 332, = 60%

6) (x) = %x - —‘/35353, o = 30°,

&) BouacIATe KOOPAEHATHL TOUEK IEPeCEUCHUS C OChIO I TeX

KacaTeJbHEX K rpaduey GyHKOEE ¥ = S?xﬁ, KOTOpBIe 00-

Pe3yIOT yrox 45° ¢ ocnmo x.
0) BRuECIETEe KOOPAEHATH TOMEK NEePecedeHns ¢ OChI0 I TeX

+
KACaTeNbHEIX K rpadpury byHKOmuM y = -ijg, KOTOpHe 0§-
pasyoT yrol 135° ¢ ocklo x.

CocrasnTe ypasEeHHe mapaGomu y = x° + bx + ¢, Kacalomeii-
ca opaMoilt ¥ = —x B Toure M(1; 1).

IIpoBeuTE KacaTeJabHYIO K IpabHKy OYHKIHH ¥ = 2 +1,
NPOXONANIYI0 Uepes TOUKY A, He NPHHAAJNEIKAIIYIO STOMY
rpapury, ecau:

a) A(-1; -2);  6) A(0; 0);  B) A(0; -3); 1) A(-1; 1).

Yepes AaHAYIO TOUKY B npomregmTe RacaTeapHYIO K TpadmKy
byaxumu y = f(x):

a) f(x) = —x* — Tx + 8, B(1; 1);
6) f(x) = -x* — Tx + 8, B(0; 9).



043,47,

043.48,

©43.49,

e43.50,

e43.51,

043.52,

Yepea pannyc Toury B npopeguTe KacaTeJbHYIO K rpaduxy
pyrrnuE ¥ = f(x):

a) f(x) = V8 - x, B(-2; 3);
6) f(x) = /3 — x, B(4; 0).

a) f(x) = V4x - 3, B(2; 3);
8) f(x) =v2x + 1, B(1; 2).

a) Haiigure Bce 3HaUeHMA X, OIPH KaMIOM H3 KOTODBIX KACa-
TeAbHadA K rpadekry QyHKUMA ¥ = cos Tx + 7 €08 ¥ B TOURAX ¢
abengmecolt ¥ mapalmelsHA KacaTensHOH K »TOMY e rpadm-

T
KY B TouKe ¢ afciuccod B

6) HailiguTe BCe SHAYEHHN ¢, OPH KAXKAOM HE KOTOPEIX Ka-
caTelbHEeEe K rpad¢uram ¢yHroufi y = 2 - 14sin3x n
¢ = 6 ain Tx B TouKax ¢ abenuccoit x = ¢ DapanieabHLL.

a) CocraBsTe ypaBHCHHE KACATEALHOE K rpadmry GyHKIMR
y= %, x > 0, orcerawmomieil oT ocell KOOpARMHAT TPEYTONIL-

HHAK, OIJ0MaAE KOTOpoOro pasHa 2,25,
0) CocraBbTe ypaBHeHMe KacaTeabHOE K rpadmny dyBRIMEH

1
¥y = = x < 0, orceralomeit oT oceit ROOPAMHAT TPEYI'OAb-
HHEK, IUIOIEAN: KOTOPOTO PaBHA %
a) CocTaBeTe ypaBHeHHe KacaTeJbHOH K rpadmey GyHxouH
y = x°, x > 0, oTceKalomel OT oce#i KOOPAMHAT TPEYTOJALHHK,
ILICIIANL KOTOPOrO paBHA %

6) CocraBrTe ypaBHeHHe KACATeNLHON K rpadury GYHKIIHA
y = 2%, x < 0, oTceraromeii OT ocelf KOODIMHAT TPEYTOALHHK,

27
IIOImaAs KOTOPOTO PasHA g

a) Ha ocm y B3ATa Toursa B, H2 Hee nposBefleHH KACATeAbLHBIS
K rpappky GyHRouA § = 3 - %xs. HzeecTHO, 9TO 9TH KaCA"

TelbHEIe 06pasyloT memay coboit yron 90°. Haiinure xoop-
AHHATEI TOYKH B,

0) CocTaBsTe ypaBHEHHAS TeX RacATENBHBIX K rpadmky GyHE"
nmm y = 0,5x% — 2,5, KoTOphe nepecexaoTes mox yraom 90°
B TOYKe, Jexauei Ha ocH ¥.



043.53.

043.54.

43.55.

043.56.

043.57.

43,58,

a) Ha oc: y m3aTa Touka B, U3 Hee NMPOBeJeHE] KACATEILHLE

K rpabprry QyHEDHM Yy = gxz + -‘/2—§ MsBecTHO, UTO TH

KacaTelbHHe ofpasyoT MexAy cofolt yron 60°. Hailigure
KOODAWHATH TOYKM B.

6) CocTaBbTe ypaBHeEMS TeX KACATENbHLIX K rpaduiry QyHK-
o\ y = ?3 (1 - x%), woropuie mepecexatores oA yraom 120°

B TOUKe, JeKallled HA OCH Y.

a) HafiguTe TOUKY TepecedueHEHRS KACATelBHEIX K rpadmiry
dyBKIMHE y = x° — |2x — 6|, npoBeAeHALIX "Yepes TouKH ¢ abc-
nHccaMe x = 9, x = —5.
0) Hafigure TOUKY mepeceueHHS KACATENALHEX K rpadmKy
dyarmm y = x* + |x - 1|, mporeperERIX Tepea TOUKK ¢ afc-
nEccaMu x = 2, x = -2,

a) IIpx KaREX 3HAYCHMAX DAPAMETPA P KacaTeJbLHAad K rpa-
thHuRy GYHKOHERA y = x° — px B TouKe X = 1 DPOXORHUT uepea
Toury (2; 3)?
6) Ilpu xaxp\x 3HAYEHMAX OAPAMETPA P KACATE/NLHAA K I'pa-
duxy bysrnpm y = x* + px® B Toure x = 1 mpoxoZAT depes
Toury (3; 2)7

Arnaerca nu mpaMaa y = 4x — 5 KacaTeabHol K rpabmEry
sgaHHO¥ dyarmuu? Ecan g2, TO HAWIATE KOOPIUHATHL TOUKK
KacaHHA:

Byy=x"+x"-x-2; 6)y=x"-2x"—Tx - 13.

HaifguTe BCce TakHe 3HaYeHHA TApAMETpA &, NPH KOTOPHIX
KacaTeJsHEe, TPOBeLeHHNIE ¥ rpaduxam dbyHromit ¥ = f(x)
B Touxe (a; f(a)) u ¥ = g(x) B Toure (a; 2(a)), MapanIeILHL

a) f(x) = 2% g(x) = x; 6) f(x)=x% glx) =",

&) [Ipa xarux 3HAUeHuAX MapaMeTpa @ OpAMad y = ax + 1
ABAAETCH KacaTelbHoR K rpadhuxy GyHRouM y = dx + 17

6) IIpa xakpx sHaYeHHAX NAPAMETpPA 4 OpAMadA ¥ = 2x + 4
ABNAASTCH KacaTexbHOH K rpaduxy QyHKNE® y = J4x — 17
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043.59.

#43.60,

043.61.

043.62,

043.63.

248

a) K rpadury byaxmmm y = 2 sin’ x + Jﬁsin2x,x€ [0; —;5]

npoBeieHA KacaTeMbHAR, DapajiedbHas npamoit ¥ —4x — 1 =0,
HaligrTe OPOEHATY TOYKHM KACAHHA,

6) K rpaduxy dbyurnun y = 2cos’x + V3 gin 2x, x € I:%, 1:]

npoBefleHa KacaTelbHAsA, OApANNEeNsHAA OpamoiE 3y — 6x +
+ 2 = (., HaiigATe OPAHHATY TOUKH KACAHHA,

a) HaiinuTe HauMeHbilee OONOXKETENALHOS SHAUCHHE X, TIDH

KOTOpOM KacaTelbHhle K rpadpmkaM yHKou#t v = 3 cos %5

uy=5Hcos % + 2 napaJLIeJbHEL,

6) HaitguTe mauboabmiee OTpHUATENRHOS 3HAYEHME X, NDH
KOTOpOM KacaTelbHBIe K rpadpmraM Qyarnmit y =2 — 14 gin 3x
m y = 6 gin 7x napannentHE.

a) Toura A ¢ abcmuceoit -1 1 Touxa B ¢ abeuuecolt 1 mpm-
HajuesRar rpabury dyErouM y = 2x° + 327 — % + 1. Haiigm-

Te CYMMY a0CHHCC BCeX TeX TOYeK, B KamAol H3 KOTOPRIX
KacaTeJbHad K 3TOMY rpaguky DapaineasHa npamoit AR,
6) Touxa A ¢ sbeumecot —3 m Touxa B ¢ acoumecosr 3 mpm-

Hagae:xaT rpadpmry GyEKOHM y = %xs - 2% - 22x - 28.

HatizuTe cymmMy aGcIiMce BCeX TeX TOYeK, B KajKAoH M3 KOTo
PEIX xKacaTensHAA K 3TOMY rpaduxy mapamelsHa mpamoi AB.

a) CocTraBbTe ypaBHeHHe o6ieill xacaTennHol K rpadmKaM
byExmmit y= ¥ —x+ lmy =2 + 5x + 4.

6) Haligpre TOUKY IepeceueHns ofImmx KacaTelbHbIX K Ipa-
dbmxam byexmmit y = x* my = —a° - 8.

VriaoM Mexay KPHBLIMHA HABBIBAIOT yIOA MeXIy KacaTexrr”
HEIMH K KPHBHM B TOUKE¢ MX IIepeCeueHHA. HO,EI; KaKHM
YIIOM II€PeCeHKaI0TCA KPHBBIE!

a)y=%ny=~/;; Bly=x'uy=x?



043.64.

043.685.

#43.66,

¢43.67.

#43.68,

843.69.

43.70.

(x - 1)° (x+ 1)
Jokaxkute, 9T0 napadoisl ¥ = —g HY= 2 nepIen-

OUKYAAPHEL B TOYKE HX IlepecedeHms.,

a) W3 rakxoit Touxu ocm y xpuBas y = 1+ x° BEgEa mOX
yruom 120°7

6) Haiimure MBOMECTBO TOYEK KOOPAHMBEATHON ILIOCKOCTH, M3
KOTODBIX mapafofa y = x° BHAHA MO NPAMEIM YIJIOM.

a) Haiigure 3BaYeHHe TaPAMETP: 2, DA KOTOPOM KACATENb-
Hag K rpaduxy dyExnup y = x° + a’x — @ B Toure x = -1
opoxozuT depes Touky M(1; 7).

6) HaliguTe 3paAYeHNe mDapaMeTpa a, u?n KOTOpOM KacaTelb-
Hasl K rpaduky byurusnr y = x* — 8x° + 22 B Touke X = -2
OpoXOnET uepes Toury M(-1; -8).

a) HaiigpTe niaociaas TpeyroAdbHHEA, o6pasoBaHHOro 6Mecek-
TPHCAMH KOOPDIAHATHHEIX YIJIOB H KacarensHoli B rpadury

dyuxmaz y = x2 ~ 5 B Touke x = 3.

6) Haiigure mromans TpeyroaeEMKa, 00Da30BaEHOTO GHCCeK-
TPHCAMH KOOPDAWHATHEIX VIJIOE M KAECATENBHOU K rpaguey

byrxoum y = Yx* — 9 B TOUKE X = 5.

a) Tipamaa y = 6x — 7 xacaerca mapaGonsl ¥y = 2% + bx + ¢
B Toure M(2; 5). Haiinare 3Havenun xosdduuuenton b 1 c.
6) Hpamas y = Tx — 10 racaerca napabonet y = ax? + bx + ¢
B Touxe x = 2, Haligmre spavenma roaddpumuentTos a, b u ¢,
€CIH H3BECTHO, YTO mapabona mepeceraer ochk abcomee B TOU-
ke xr=1.

JoxaxnuTe, 9TO TPeyTOAbHHK, OOpa3ORaHHNE KACATEILHOH
2
a

K runepbode y = < ¥ OCAMH KOODIHHAT, HMeeT MOCTOAHHYIO

IIOIHAAE, & TOYKA KACAHAA ABAAETCH INeHTPOM OKDYRHOCTH,
onmcanHo#l OKONO 3TOrO TpeyroansHHKA. PaccMorper wepTex
¥ 3agade, mpuayMaiiTe reomerpmuecKuil coocod mocTpoeHHA
KacaTensHo# K rumepbone.

HoxamxmTe, uro KacaTeabHad K mapabone y = x° B Touxe
X = g geauT momoaaM oTpeaok [0; a] ocu abecmuce. PaceMor-
PeB 4epTeX K 3aJade, NpAAYMalTe reoMeTpHYecKEH coocob
NOCTPOEHMSA KacaTeasHOU K napaboae. OGobonrre aToT peayas-
TAT M 3TOT COOCO0 IMOCTPOSHHMA KACATENRHOH Ha JM06yI0 cTe-
menEy® GyEKIHID I = X°, rAe 7 — HATYPAILHOE YHCIO0, 6OMB-
mee 2.
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§ 44. NpumeHeHle npoussodHoli ONa UccnedoBaHuUnA
GyHKUUE HG MOHOMOHHOCMb U SKCMpPEMyMbI

44.1. Onpegenrre, Kakoit 3HAK MMEET IPONSBOAHAR QYHKIMME I = f(x)
B TOukrax ¢ abcouccamu a, b, ¢, d:
a) puc. 98; 6) puc. 99.

44.2, ITo rpadpEKy Dpou3BogHol GyHEIER ¥ = f(x), OpercTasien-
HOMY Ha 3AJAHHOM pHCyHKe, ONpEAEHHTE, HA KAKHX TIpOMe-
KyTKax QyHERINA ¥ = f(x) BospacTaer, a HA KaKuX yORIBaer:
a) prc. 100; 6) pac. 101; B) pme. 102; r) prc. 103,

7 ,
|
I
I
1
: L
M
- IHH d N
a |0 bl1]c LA | %
1
Puc. 98
17 )
,,J
%
P4
A
=7
z
/
a
/165 ¢ d E
S L
’
I’
rd
4
i
4
”
Puc. 9%
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44.3. Ha xakoM H3 yKa3aHHEIX TPOMEXYTHROB yHKIHA ¥ = f(x)
yOnBaer, ecau rpahux ee MPomsBOAHON mpefcTABICH Ha

puc. 104:
a) (-2; 1); 6) (—o0; 4); B) (4; +0o0); r) (—oo; —2)?
T 1 b
e y=ﬁ'(x)— f 3
I
] ! ¥ = F(x)]
R A
- -3 o o
2\[o] /2| [= . —7lo 5 [ a\|*
P
/
_
Puc. 100 Puc. 101
7 ) 7Y
P \y = f'(x)
/
L0) -
"1 N 'x" OI 2, E
N | \ N
L7 \ A
\ i N
N\
y= f.(x.)\
Puc. 102 !’uc. 103
77 Y
prer oy,
LT N oy=r®
oy,
gy
-2,6 o] 1 4N, | =
i

Puc. 104
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444, Onpegennte, and xakoll ms ¢pyurnmit y = f(x), ¥ = &(x),
¥ = h(x) orpeacr [-1; 1] aBaszerca TPOMERYTHOM BOSDACTH-
Hu#, ecau gHa puc. 105, 106, 107 nzofpaxens rpaprxn npo-
HAIBOAHHIX »TEX PYHKIHM,

9 27 Y [
y = f(x) Yy = g'(x)
a0 |1 3
-1\ O 1 x
Puc. 105 Puc. 106
7
¥ = h(x)
y.
7
et | -
-1 |0 - x
il
Puc. 107

44.5, Ha puc, 108, 109, 110 raobpakeHn rpaduka OpoA3BOAHEIX
v = f(x), y = g(x), y = k(x). Onpeaemure, Kaxad us Qysx-
nuit y = f(x), y = 8(x), y = h(x):

a) sogpactaer Ha R; §) y6eiBaer Ha R?
27 Y [
;= P | y=8'(x)
—
-2 of | 1 ] s 0 Et
Puc. 108 Puc. 109
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77 Y
_2 4! -
(7] X
y = k(x)
Puc. 110
17 | | \ va |
=t | [\ A
‘\ I \\ ;= g(x)
. \ TS
40 | 2 AUE b 1 |
\ [¥] E*
\ /
\ AN y
N
Puc. 1M1 Puc. 12
7} [ gl
T ¥= x;/
K /
A/ A1\ /|
y/ / \
0|72 £ N o X
A\ S /
4 ;
|
Puc. 113 Puc. 114

Ha pmc. 111—114 nzobpaxenn rpabarn dyrxnmii y = f(x),
y = g(x), ¥ = h(x) u y = @(x), onpegeneHHLIX Ha BCeH THCAO-
BO# mpamol, Hemonesya nx, pelrHTe HEPaBeHCTBO:

44.8. a) f(x) > 0;
6) g'(x) < 0;
4.7, a) fi(x) < O;
6) &'(x) > 0;

B) '(x) < 0;
r) ¢'(x) > 0.

B} K'(x) 2 0;
r) ¢'(x) < 0.
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44.8. a) Nzobpasure serug rpadhura NpoaseogHOM GyarImg y = flx),
€CIM M3BECTHO, TTO AaHHAR PYHKROES BO3pacTaeT Ha (—oo; 1)
M yORBaeT Ha npoMexyTre (1; +o0).
6) Hsolpasure ackns rpadmka NpoRsBORHOM GyHKIER ¥ = f(x),
ec/Il H3BECTHO, UTC AAHAAA (yHENAA YORIBAET HA Jyye

(—o0; —1), Bospacraer Ha orpeske [-1; 3], yOmmpaer Ba myge
[3; +o0).

44.9, Haobpasure sckus rpatura dyaxona y = f(x), ecan npomMe-
MYTEH MOCTOSHCTBA 3HAKA TPOAZBOAHOH (X)) mpemcTasieny
Ha CXeMe:
a) puc. 115; B) pec. 117;
6) puc. 116; r) pree. 118,

+ - +
-4 3 *
Puc. 115
- + - +
R E
Puc. 116
+ - + -
~2 4 7 x
Puc. 117
+ + - + -
LI R T
Puc. 118
044,10, Joxa:xAaTe, 4ro 3afagHAA PYHKIHES BO3pactaeT Ha R:
a) y =cosx + 2x; B y=x"+82+Tx +4;
6)y=sinx+x’+ x; r)y=x*+4x" + 8x - 8.
044.11. Jorxamure, 970 3agaHEAA PYHKIEA yOnBaeT Ha R:
a) ¥ = gin 2x - 3x; 6) y = cos 3x + 4x.
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04412,

044.13.

o0d4.14.

044.15.

044.16.

044- 17.

044.18.

044.19.

044.20,

Joxamxure, 170 GyERINA MOHOTOHHA Ha Beeil uncaosoit mpsa-
Moif. YRaKuTe XapaKTep MOHOTOHHOCTH.
aAy=x"+6x>-T; B) ¥ = sin x — 2x — 15;

6) y=x—cosx + 8; r)y=11 - 5x - 2°.

Hoxraxkmre, 9o saganHas QYHKOHUA BO3PACTAET:
a) ¥ = x° + 83x — 6 Ha (—o0; +o0);
2 1
6)y=15 - ;—Fna(—oo, 0);
B y=x + Tx* + 2x — 42 Ba (—o0; +00);
Py y=21x - % Ha (0, +00).

a) ¥ = Tx — cos 2x HA (—o0; +00);

6) y = 10x + sin 8x Ha (—c0; +00).

a) y = 2x° + 2x* + 11x — 35 ma (—oo; +o0);

6) ¥y = 3x° — 6x° + 41x — 137 Ha (—00; +0).
_ 4 1

Y= Tx.i B8 i

2x-13
6) y = =% ma (-oo, 5).

Jorasxure, aTO 3afaHHAA QYHKIAA yORIBAET:
a) y = —x* — 5x + 3 Ha (—oo; +oo);

6) y = -2x° - Tx* - x + 8 ma (—o0; +o0);

B) ¥y =—x" + 3x% — 6x + 1 Ha (—o0; +00);

r) y = —4x® + 4x* — 2x + 9 Ha (—00} +00).

Jx+7
8) y = Sy Ha (-2, +oo)

—4x +1 1
) y= pr1 W | >3

a) y = Tcosx — 5sin 3x — 22x na (—o0; +00);
X

6) y =3 cos Tx — 8sin 3

256x + 1 Ha (—o0; +x),
OnpeseruTe TPOMEKYTKR MOHOTOHHOCTH (QYHKINM:
a)y =x° + 2x;

6) y = 60 + 45x — 3x* - x%;

B) y = 2x° — 3x* — 36x + 40;
r) y = -x° + 5x.
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OnpejesATe NPOMEMYTKHA MOHOTOHHOCTH (DYHKIIHH:

3x -1, 1-2¢
044.21. 8) y = 5777 6) ¥y = 35
044,22, a) y = /3x - 1; B) ¥ = V1 — 2x;
6)y=\/1—x+2x; r)y=J2x—1—x.
? . 3x°
o44.28. 8) y = 77— Oy="Tr

044,24, a) y = sin® x;
1

B) ¥ = cos” x;
1

y= P r)y= s
044.25. a) y = Jx® - 6x + 8; 6)y= vbx - 2 - 2x°,
044.26. 3) y = arcsin x7%; B) y = arccos Vx;
6) y = arcctg Vx; r) y = arctg’ x,
_ 3 _
e4427.a) y = {2’:3 6x, ecom x > -1,
x*+2x+ 3,ecmu x < -1;

3x' - 42®, ecm x < 2,
O)y=41 ,
—-x° + 4x + 12, ecim x > 2.

£ —5x*+1, ecrm x > 0,

044.28. a) y = {
(x +

2) -3, ecmx <O

4

—3x° + 52 — 2, e x > -1,
6) y =
)y —,ecqu x < -1,

x

044.29. Hecrenyitre Ha MOHOTOHHOCTE PYHKIMIO ¥ = f(x) ¥ moCTpOHTE
(cxemaTHuecku) ee rpadur:

afx)=x*-3x+2; B) f(x) = x® + 6x% — 15x + 8;
6 flxy=x"-2+1; r) f(x) = —x* + 8x* - 7.

044.30. IocTpoiite rpadur dyernuE y = f(x), x € [(; 10], npouasol”
HA® KOTOpOH paBHA mymo Ha uHrepBa;ax (0; 2); (2; 6)
(6; 10), ecu masecTHO, ar0 f(1) = 0, f(B) = 3, f(8) = -2.
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044.31.

044.32.
044.33.

e44.34.

044.35.

044.36.

IIpn kaxux sHAYEHENAX DTapaMeTpa ¢ GYHKIHA BO3pacTaeT Ha
Bee#l THCIOBON NpAMoii:

2
a)y=x"+ax; G)y=%—ax2+5x—3?
a) ¥y =ax — cos x; G) y = 2sin 2x — ax?
TIpH xaKHX 3HaAYeHHAX TapaMerpa b ¢yHKnua yOrBaer Ha

Beeit ofinacTH onpegereHnd;
a)y="7+bx -2 -x% B)y=x*+bx* + 3x + 21;

6) y = —2Jx + 3 +bx; r)y=-2bx+J1 - x?

Tpu KaxKwx 3HAYEHMAX MApaMeTpa & dHyHKOEA y = x° — 3x:
a) yOmeaer Ha oTpeske [a + 1; a + 3);

0) BoapacTaeT Ha OTpe3Ke [a - %; 20 + 2];

1 2
B) yORIBaeT Ha OTpeaxe [a -3 i -?::I;

r) Bospacraer Ha orpeske [a — 2,5; a — 0,517

a) IIpn kakux sHaueHMAX napaMerpa d¢ QYHROUE Y = 2x° -
— 32 + T Bospacraer B muTepsane (@ — 1; a + 1)?
6) lIpm xakmx aHaveEHax napamerpa a QyHKmES y = —x° +

+ 3x + 5 yObiBaeT B HHTEpBaJe (a; a+ %]7

IIo rpadury dyeknum y = f(x), x € R, r306paKeEHOMY Ha
3a/JaHHOM DMCYHKE, OHPefelHTe TOUKH, B KOTODHIX ee Ipo-
nsBoaHeA ofpamaerca B (:

a) puc. 119; 6) pee. 120; ) pme. 121; r) pHe. 122,

27 3 |

/ \ IA

d |/}
al b |[eN[O) | /] e

u¥

Puc, 119
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044.37.

044.38.

258

['7 %
j'
\ /
2 AR
o b g’
/ \
y
Puc. 120
[
A
\ /
"/
a h |0 ¢ £
I
Puc. 121
ys 7
\ /
4 \\ Y
a |f ¢ |f .
/ b 0 d e i
N
> \\
o
Puc. 122

Tlo rpadpury ¢yEruuu ¥ = f(x), ¥ € R, nzobpaxenroMy HA
S8IaHHOM DUCYHKE, OIIPEJIEINTE TOIKH, B KOTOPRIX IPOH3BOR
Haf He CYIIECTBYeT:

a) pme. 119;  6) pmc. 120;  B) pue. 121; 1) pue. 122.

IIpn Kagnx sHGUEHHNAX nDapamerpa ¢ 3ajaHHEAR QyHKOAS
HMeeT OXHY CTANHOHAPHYIO TOUKY:
a) y = x° — 3ax® + 27x - 5; 6) y = 2° - 3ax? + T5x — 107



44.39.

44.40.

44,41,

Cronero Touex MpHEMyMA umeeT QYERUEA ¥ = f(x), rpaduk
KOTOpPOH H300pasieH Ha 3aJaHHOM DHCYHKe:
a) puc. 119;  6) pre. 120; B) puc. 121;  r) puc. 1227

CHONBEKO TOYEeK MaKCHMyMa mmeeT pyHKuMa y = f(x), rpa-
dur rotopoil M3obpaieH HA 38JAHHOM DPHCYHEE;
a) pue. 119; 6) puc. 120; B) prc., 121; 1) puc. 1227

Henonwsya nammele o0 opoumsBogHOH y = f(x), NpHBegeHEERIEe
B TaGamne,

(-0, 8) | 5| (5:-2) | -2 | (-2;8) | 8 | (B;i+)

x
‘”’;= () + 0 - 0 + 0 +

44.42,

044.43.

044,44,

VEaKHTE:

a) HPOMEXYTHKH BO3pACTAHUA GYHKIUH ¥ = f(x);
6) npomexkyTKH yORBaHUA GYHEDEA y = f(x);
B) TOYKHM MakcHMyMa ¢yHENHM ¥ = f(x);

r) rouYK® MuHAMYMa GyERIEN ¥ = f(x).

IIc rpaduky y = f(x), naolpakeEHOMY HA 3AJAHHOM DHCYH-
Ke, ONPefelinTe, HMEET U QYEKIOMA i = f(X) TOUKH DKCTpe-
MyMa:

a) pmac. 100; 6) pmc. 101;  B) pmec. 102; r) puc. 103.

IToeTpoiiTe ackua rpadera Kakoil-unbyab dyarRH, 00181810~
el yRasAHHSIMII cBolicTBAaMI:

a) GYHKIUA HMeeT jBe TOYKH MAKCHMYMA, OAHY TOYKY MH-
HHMYMA H ABAAETCA OIPAHRHYEHHOI;

6) OYHKIIUA BO3pDACTAET NpE X % 1 H mpH X > 5 H yOBRIBAET
Ha npomexyTre [1; 5], rouka x = 1 apnAerca KpATHYECKOi,
A TOUKA ¥ = 5 — CTAIMOHADHOIN;

B) DYEKIMS HMEeT DA3PEIR B TOUKe X = —2, MAKCHMYM B TOYKe
X =-1 1 MHHHMYM B TouKe x = 1;

r} ¢yHKOUS HMeeT rOPHICHTAILHYI0 ACHMIITOTY [ = 3 IpH
X — ©o, OOEY TOMKY MAKCHMYMA H OAEY TOUKY MHHHMYMA.

a} ITocTpoiiTe ackua rpadmxa dyaxwmm, mudibepernapyemoit
Ha uHTepBane (a, b), uMelomeil Ha 3TOM WHTEPBaNE OFHY TOU-
KY MHHAMYMA, JABe TOUKH MAKCHMYMS& M He MMEIOMEed Hau-
MEHBITETO 3HAYEHAA.

6) IMocTrpoiiTe acxus rpaduka GyERIRH, gHdpdepeHIEDYeMOiT
Ha RHTepBane (@, b), HMeloeli HA HEM JBeé TOUKHE MAHIMYMA,
ABe TOMKH MAKCHMYMAa, HO He HMEIOINeH HH HaHMeHBLIOro,
HH HaMOONbLIETO 3HATEHWI.
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044.45. Moser A1 EMETE TONBKO OJHY TOUKY BKCTpeMyMa:
a) yerTHasa GYHKINA; B) NepmoAnyeckas QyHKIHA;
6) HeveTHaR GYHRIEA; r) MOHOTOHHAS PYHKIEA?

044.46. ITo rpadury byvEKIEE ¥ = f(x), ¥ € B naobpaxennoMy Ha
33JAHHOM DHCYHKe, IOCTpOiiTe 3CKU3 rpadHKa ee NpOHIBOA

HoiA;
a) prme. 123; 6) pme. 124; B) puc. 125;  r)puc. 126
[/ Y | ,Iq( 1 17 Y
i = 1\x}
Va ™ - }
)4 N y f(x/
/
0 a ANE a %) b :
AN P4
N /
Puc. 123 Puc. 124
1)
P N . /
\\ y = f(x)
& -
0 b e x
I
Puc. 125
1Y 11
y = fx)
/
a |0 i ¢ -.‘—E
Puc. 126
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044.47 . TlocTpoiire sckus rpaduka byrxnun y = f(x), ¥ € R no rpa-
¢HKY TpouaBOAHOMN, HaoOpAKEHHOMY HA 3aJaHHOM DHCYHKE:
a) pme. 127; 6) puc. 128:  B) puc. 129; r) pac. 130.

Ya
a _
> 2] b [ d x
Puc. 127
va |
a b (e} . g -
x
Puc., 128
27
d -
a b |0 ¢ x
1]
Puc. 129
77
N
a h & d :':E
N
AN /
Y 4
Puc. 130
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044.48.

044.49.

044.50.

044,51

044.52,

044.53.

044.54.

044.55.

044.56.

044.57.

044.58.

262

Ha#izure TOIKH SHCTPpeMyMa 3aAaHHOH GYHKUMH H OoOpexme-
AATEe MX XapaKTep:

a)y=2x"~Tc+1; By=4x"-6x-7T;

6) y=3-5x- x5 r) y = -3x* - 12x + 50.
3

a)y————x2+6x 1; B)y =x*— 7« - 52+ 11;

6) y =2 — 27x + 26; r) y = 2x° - 21x° + 19.

a) y = 5x® — 32%; B) ¥ = x* — 50x%;

6) y = x* — 4x° — 8x% + 13; r) y = 2x" + 5x* - 104* + 8.

.a)y=x+%; tﬁ)yr--x—"'9

Ay=x-2Jx-2; B y=4V2%x -1 - =x;

Oy=vx+1+5-x; r)y=~/§+2«}7—x.

a)y=x-2cosx, x € [-x, n];

O y=2sinx - x, x € [n, 3n).

a) y = (x* — 27x)%; B) ¥ = (2% — 3x9)%

0 y= Ja — 2Tx; r)y = V& — 3x%.

a) y = arcsin 2% B) y = arccos x°;

6) y = 3 arcetg J;; r) y = arctg J2x.

HMokamxuTe, 9T0 3ajaBHAR GYHKIHA He HMeeT HE TOTEK MAakK-
CHMyMa, HE TOYEK MAHHMYMA:

a)y= lx + 22 + 4x - 12; B)y=%x5+%xa+x—7;
6)y-*-x3+3x2 8x+9; ny=-x-x"+27,

Iponseoanas GyEEnmu ¥ = ax° + Tx + 1 B TOUKe X, paBHA C.
Hadiaure TOURY sKCTpeMYMa GVHKIMM H ONpedeuTe, ARAA-
€TCH 0HAa TOYKOA MaKCHMyMa HJH TOIKOH MAHHMYMA, eciH:
a) x, = 0,5, ¢ =15; B)xg=-1,¢=9;

6) xy = 8, ¢ =-5; r) % =-0,5,¢c=T,1.
Haiiaure ToOuKH axeTpeMyMa 38JaHHON GVHKIMHM H Ompeas
JHTe HX XapaKTep:

a) y=lx*+ 1] +|x* - 1] + 225

6) y=lx*~8|+lx*- 1|~ 2%



04459

044.60.
044.61.

044.62,

044.63.
044.64.
044.65.

044.66.

044.67.

044.68,

044.69.

$44.70.

Uccnenyitte dyHrnHI0 HA MOHOTOHHOCTE M SHKCTPEMYyMBI:

a)y=sinx—%x;

6)y =5 —cosx;

a) ¥y = x — gin 2x;

ay=|x-8-2;
1

6) y ’x

a) y = |** -~ 3x|;

1
B)y=75x+cosx;
)y =x-—sinzx.
6)y=x+4cos %

B) ¥ = |[(x — 2)(x + 3)|;

r) y = (x| - 2)]xl.

6)y=|x-xY.

HcecneayiiTe GYHKIUND Ha MOHOTOHHOCTE H SKCTPOMYMEI H

nocTpoiiTe ee rpadu:
a) y = 3x° — 4x + 5;
6)y=28+2x—x%
a)y = 3x° - x%

6) y = 6x + x°;
a)y=x"—-8x+2;
6) y =+ 4x - 8;

ayy=2x+x*-2x-1;

3
O y=-% +x”+3x—1—31;
By=x+x"-x-1;
_ 2 5
Ny=73 +%-8x+3

a) y =—x' + 5xf - 4;
6) y = x° - bx;

a) y = (x - 1)°(x + 2);
256

6) y = g x(x - 1)}

Peminre ypaBaeHne;

a) x* +5 =15 — x3
6) x°+38x° + Tx - 11 = 0;

B y=T-x-2x%
r)y=bx® - 15x - 4,

By = x° + 325
r) y =8x - x5

B y=-x"+4x"-3;

y=2"-3x+2.

By=2x"-9x2+T;
r) y = bx® — 3x°.

B) ¥ = (x + 2)’(x - 3);
r) y = x%2 - x).

B) 2x° + 3x* = 17 - 12x;
r)x° +4x® + 8x — 13 = 0.

a) sin bx — 2cosx —8x =x° ~ 2

ﬁ)4cossx+5sin%+l5=

4 — x5,
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044.71,

044.72.

©44.73.

044.74.

044.75.

044.76,

©46.1.

045.2.

264

a)3cosnx+5sin% + 18x = 43 — x° — 224

6) 2 sin gx- 2 cos tx — 10x = x° — 54.
JoraxaTe TOMASCTEO;
a) arcsin x = % — arccos x;

G) arctg x + arcetg x = g

a)armsﬂ={arcsmx,0<x€l,

—aresinx, —-1<x < O

F1
1-x I’x>_]*
G)arctgx+arctgm= 2
—T“,x< -1.

Hokaxwre, awro dyHrnus y = f{x) nocroanEa Ha YKA3aHAOM
TPOMEKYTKe M HAHAWTe 3HAYCHHE BTOH NOCTOAHHOIM:

xz opu x = 13

a) f(x) = 2 arctg x + arcsin 1+ 2

a) f(x)=arccosﬁ+arctgx opu x < 0.

I[OR&JRHTG HePABEHCTBO:

a)xz—x3<%, ec.lmx>§;

6) 2% > 8- =, ecum x > 0.

a)arcsinx>x,ec;mo<x<1;
0) arctg x > x - %. ecnm x > 0.
§ 45. MocmpoeHue zpauxos hyHKYuUi

HeeneayiiTe GyHROUIO U DocTpoiiTe ee rpabHi:

1 -2
a)y=ac3+1; 6)L"=.‘vr,2+4'
ye L, &y = —L
VY= T a4 Y= T iox+1



045.3.

0d5.4.

045.5.

045.8.

odb.7.

45.8.

045.9,

045.10.

045,11,

045.12,

045.18.

845.14,

045.15.

x, 2 244
ay=3+3 6)y=xx
2 1 -2
a)y=x§:2; 6)y=:2+5.
x . x—3
Ay=7_g Gly=7—%
t_1 x4
ayy="7, OV y="F 5
2 +4, 22+1
8)y=x§_4’ 6)y=x_1
a)y= 2Jx — x; 6)y=Jx+4+§J9—3x.
ay= < 6y = (x - 3)x.
a) y = z; O)y= x .
¥ =n-2 y=77 1
a) ITocTpoifre rpabrk dbysxmenr y = x* ~ 2x° + 3.

6) IIpu KAKWMX 3HAMEHMAX MapaMeTpa ¢ ypasHeEme x' — 2x% +
+ 3 = @ uMeeT TPH KopHAT?

a) Tocrpoitte rpadux dyaxoum y = —x* + 2x° + 8.
6) IIpu KaKUX 3HAYCHMAX NAPAMETPA ¢ YpaBHCHMe —x* + 2x% +
+ 8 = o He uMeeT KOpHEIi?

CKOMBKO KOPHe# AMeeT 3aIaHHCE YPABHEHHE DA YKASAHERIX
OIDAHAYEHANX HA TapaMeTp &:

a)x®—8x*=a,4<a<0;

6) x*+3x*-2=a,a<-2

B} 3 ~xP=qg,0<a <4

Nx-3x*+2=qa,a>2?

CroNbKO KODHell HMeeT ypaBHeHEMe X° + gx + 2 = 0 mpu pas-
AHIHBIX 3HAYEHHAX mapamerpa a?

Pemmre ypasreHHe:

a) 3Jx +1 =—2° + 827 + 6;
)2’ -3x=(x+1)°+2
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§ 46. MNpumerieHue NpoussooHol 0N OMbICKAHUSA
HAUGOALWIUX U HAUMEHBWIUX 3HAYeHUlI BeMUMUH

046.1.

046.2.

046.3.

046.4.

o48.5.
048.6.

046.7.

266

Haiigute Hauboiniee H HAMMEHBINES SHAYCHHA 32/(aHROK
pyHEKDuE Ha 398aHEEOM OTpeske Ges mOMOmME IPOM3BOAHOMH:
ayy=x"-1,[-1; 2} By =x° — 4, [0; 3];

)y =-x"+2[-2;1]; )y =-2x*+ 8, [0; 3].
a)y=(-1°+4,[-2; 1];

6) y=17-(2x -8y, [-1; 3];

B) ¥y =5 — (3x + 6), [-2; O];

Dy=2x+3°-4,[-1; 2].

a)y =sinx - 3, l:%, 311:];
6) y = cosx + 0,5, [—n; g];
B)y=~2ginx +1, l:%, %11:];

—d4_ Rk T
Nny=4 Scosx,[ e 6“]'

a) y = 1 + cos2x, [_g; %]
6)y= 1+ sinx, [0; g]
B) y = 1 - sin2x, [0; n];
D= T+ o2z, |5 0]

a) y = |x| — 4, [-3; 3]; 6) y =3 — ||, [—4; 4].

a)y=2-~3sinx + 4 cos x;
6)y=38sinx—4cosx + 1.

Haiinure HauGorpluee M HAEMEHLLIEE 3HAYCHHA (QyHHOEH
—4x + 12, ecoin x < 2,
V=12 =22+ 2 ecm x> 2

Ha OTpesKe:
a) [-3; 0]; 6) [3; 4]; B) [-1; 3]; r) [1; 4).



046.8.

046.9.

046.10,

046.11,

046.12.

046.13.

048.14.

046.15.

Haiiaure HaubGosbmee u HAHMEHLLIEGE SHAYCHHA DYEKIHH
(x+2° -3 ecmx<-2
Y= % - 4, ecam x > -2.

HA OTpe3Ke:
a) [4; 3] 6) [0; 2); ) [-2; 3]; r) [-3; 0].

Haijianre manfonbiiee M HANMEHbIIee IHAYCHUSA 3aAaHHOMH
GYEKIDHM HA 3340aHHOM OTDE3Ke:

a)y=x°-8x+19, [-1; 5];

O)y=x"+4x-38,[0; 2);

B) y = 2x* ~ 8x + 6, [-1; 4];

r) y =-8x" + 6x - 10, [-2; 9].

HafigpnTe HauGoabllee H HaAMeHLIIEe 3HAYEHHA QYHHINH
y = x° ~ 9x° + 24x — 1 na orpeske:
a) [-1; 3]; 6) [3; 6]; B) [-2; 3]; r) [3; 5].

Haitzure ramfogninee 1 HaHMEHLINEE SHATCEAS DYyHKIHH
y = x* + 3x* — 45x — 2 ma orpeske:

a) [-6; 0]; o) [1; 2); B) [-6; —-1]; r) [0; 2].
HaiigpaTe Hanboaree H HaEMeHBIICE 3HAYeHHA PYHKIHH
y = x° — 9x° + 15x — 8 Ha orpeake:

a) [0; 2]; 6) [3: 6]; B) [-1; 3); r) [2; 7).

HaitauTe HanfoAbBIIee M HAWMMEHLINES 3HAYCHASN GYHKIHH
y=x'— 8x° + 10x° + 1 ma oTpesxe:
a) [-1; 2); 6) [1; 6); B) [-2; 3]; r) [1; 7).

HaiigpTe Ran(onpliee H HAHMEHLIIEE 3HAYEHHMS QYHEKIIHN

¥y =X+ ;_7 HaOTpeske:
a) [2; 4]; 6) [-2; 0].

HaiiauTe HEaHMeHbIlee H HAHOGONBINee 3HAUCHHUA 3aJaHHOI
GYHKIUM Ha 3aJAHHOM OTPe3Ke:

ayy=cigx +x, l:%. %];
8) ¥y =2sin x — x, [0; n];
B)y=2cosx +ux, I:*%; %],
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= _ . K
Nny=tgx - x, I:O, 3].

HafigpTe HamMeHEINee B HapGONbINee SHAYEHHAA 3IafAHHOR
GYHKIHHE Ha 3aJaHHOM NDOMEKYTEE:
048.16. a) y = x* ~ 2x* + 1, [0,5; +oo);

6) ¥ = x - 2Vx, [0; +oo);

B) Y= %x“ - x%, (~o0; 1];
xt
ny= 711 (—o03 +o0).

O46.17. 2) y = % + s (~o0; O;
3
6)y= 7,5 [0 +oo);

B) § = ~2x — 3 (05 +o0);
Ny=v2x + 6 - x, [-3; +oo).

046.18. ) y = (2x — 31)2(x - 2), [-1; 2;
6y y= ﬁs [0; 2];

B) ¥ = (x + 4)(3x + 1), [—2; *%];
a
ryy= ;!ng__g, [-1; 1].

046.19. a) y = x* + 8x* + 24x” + 32x + 21, [-3; O];
6) y = x* — 4x* + 62° — 4x - 9, [0; 4];
B) y = 4x° - 21x% + 36x — 2, [1; 2];

1)y = 0,255 - 252" + 3,5, [1; 21,

046.20. a) y = x° - 5|x| + 6, [0; 4];
6) y = x° - b|x| + 6, [-5; O);
B)y =x° + 8lx| + 7, [1; 5}
N y=x*+8x|+ 7, [-8; -2].

046.21. a) y = x* — 2xx - 2|, [-1; 3);
6) y = 3x|x +1]| - x*, [-1; 2].
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046.22.

046.23.

046.24.

046.25.

046.26.

046.27.

046.28,

046.29.

046.30.

046.31.

Ay=x -4x+5+|1- x|, [0; 4];
6) y = lx° — 1| - 8x, [-1; 3].

a) ¥ = sin® x + cos® x, [0; %],

6) i = sin® x — cos® x, [—%; 0].

a) y = sin’ 7
6) y = cos’ 0,5x - cos x, [0; =]

- sin x, [-n; 0];

a) b= x* - 3xs (—oo; 0]3 By = x® - 3x! [0 +°°)’

0) y= 7,3 [0; +oo); r)y= g 5 (-0; 0]

x+3 x+3

Haiftaure cyMmy BHauGoAbIIero M HAHMEHBLINEro 3HAYEHWH
yERIMM:

ayy=x* —2x — 6 ua orpeske [-2; 2);

6) y = x* — 3x% + 2 Ha orpeske [-1; 2].

Hafizmrre Te 3HAYCHHSA APTYMEHTA, OPHM KOTOPHIX 33XAHHAA
dyEROEA JOCTHraeT HAWGONBIIEr) SHAYCHMHA:

a) y=J(x - 10 - x); B) ¥ = \/(2x — 6)7 — x);
6) y = J(x + 2(4 - x); r)y = /(6 - x}x - 3).
aAy=Jr—-5++9-x; B y=+10- 2x + \f3x;
By=38Jx +1 + Jy-x; r)y=\18—3x+s/;.

HaiizuTe Te 3EadeHNs ApryMeHTA, IPH KOTODHIX 3aJaHHAA
OVHERIHA JOCTHTAET HAMMEHBIIEre 3HAYCHNA:

a)y=+Jx? - 8x +1T; B) y = Jx® + 4x + 10;

6) y =.J7(x + 9)x — 6); r) y = J2Ax - 4}z + 8).
Haiiaure HaHGOILIES B HAHMEHLIIEe IHAYCHUA PYHKITAH:
a) ¥ = J(x - 515 - x); B)y=,f(12-x)(x-4;

6) ¥ = J(2x + 4X3 - x); r)y=,/(5—x)(3x+6).

a)y=+2x% - 5x + 2; B y=+Jx2+6x-T;
6) ¥ = 32 + 62 + 4; y=+2¢%-2¢x+1.
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046.32. Haitaure Hauboismee 3naYeHHe DyHKIUM:
Ay=—2"+2x"+1; 6)y=—x"+%x3+§-
046.33. Haiinure Hanfoneinee suaueEne QyHEKIHH:
a)y= 5 - x* +x; 6) y = V-x + 5 - 2.
C486.34. HaitarTe HAEMEEBIOEe 3HAUeHAe QYHKIHH!
a)y=2x-4 B) y = 8|x[ + 9;
6) y = x* - 5|x| + 6; Ny=x"-8xl-7.

Halizere obiacts sHavenmil dyHKmun;
046.35. 8) y = 2z - J16x — 4, x ¢ [1. 17];

4’4
6) y=2Jx -1 ~0,5x, x € [1; 10].
046.36. 2) y = xVx + 2; 6) ¥y = xV1 - 2x.
—2x% — 2 - 38
MABIT Y= T e v e

©46.38. a) ITpu xaxoM 2HAYEHMH NapaMeTpPa ¢ HAHMEHEINEe 3HaYe-
HEue GyHROUN ¥ = x+/Xx + @ PaBHO —6\/5?
0) IIpmr xaxoM 3HAYeHHH HOApaMeTpa ¢ HauoabIinee 3HAYCHH
dyurnun y = (a - x)[x pasmHO 10V5?

046.39. a) IIpmr KaROM JHAYEHMH DAPAMETDA N CYMMa KBAJ[PATOR KOP-
Heil yparHeHUa x° — 2nx + 4n® + 3n = 0 6ymer EanGonpmeit?
6) IIpm KaKoM 3HAYCHAH NAPAMETPA 1t CYMMA KBAZPATOB KOP-
Helt ypasEerna x° + nx + 2n —~ 1 = 0 fyAer HamMenbpmeR?

46,40, loxaxnTte, 4YT0 OpHA JIOOHX 3HEAYEHHUAX X BRIIOJHAETCA He-
PABEHCTBO!
1 E
_ 5 e T _ T Na
a)x’ +(1 x)’ > 55 6) x" + (1 - x)' > 750
046.41. a) CymMa IByX Iennx umcea paseEa 24. Hafinure atH uncna,
€CJIA H3BECTHO, YTO HX DIPOHIBEISHAR IPHEAMAET HARO0IB
Imee 3HAYEHHE.
6) IIpomaBefeHHe ABYX NOJOMHUTENLEEIX YHCen papHo 484.
HailigaTe »TH 4MCcaa, €CJHM H3BECTHO, ITO HX CYMMa OpH”
HHMAaeT HAMMEHLIee 3HAYEHHE,
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046.42.

046.43,

046.44

046.45.

046.46.

046.47.

046.48.

a) Pazuocre apyx uncesn pasHa 10. Hafigure i umcna, ecan
H3BECTHO, YTO HX NPOHIBEAeHHE NPHHUMACT HARMEHLIIEE
sHAYEeHHe,

6) PasHocts AByx gucen papHa 98, Hafizure orm ancna, ecnan

H3BECTHO, YTO MX IJPOH3BeACHHC NPHHUMAeT HaMMeHBIIee

3HAYEHHE,

g) HapecTHO, 4TO OfHO M3 ABYX wmcen Ha 36 Gossie Apyro-
ro. Haligure TR upena, ecns M3BeCTHO, YTO HX IpOoH3Bege-
HHe¢ NPHHUMAET HAKMeHbIIee 3HAYEHHE,
6) HspecTHO, UTO OAHO M3 ABYX HMCEJ MeHBIDe APYLOro Ha
28. Haiiamre 5TH 4NCHa, €CJIM H3BECTHO, UTO HX IpOHaBege-
HA¢ NPMHHMAET E&HMeHEbIIee 3HAYEHHE.

a) IIpeacTapeTe uKMcn0 3 B BULE CYMMBI ABYX TOJOMKKTENR-
HBIX CJATa€MEIX TaK, YTOGB CYMMA yTDOEHHOI'O HepBOrd ClIa-
raeMoro M Kyfa BTOpPOTO ciaraeMoro Ohlla HanMeHbInei,

6) ITpegcraBbre YECHO 5 B BRAe CYMMH JIEYX NOJ0KHTENL-
HEIX CJIATAEMBIX TaK, YTOGH NPOHU3BefeHHe IEPBOTO ClArae-
Moro H Kyfa BTOPOro cAaraeMoro OBIIC HAaHGOJBINAM.

a) lepuMeTp npsaMOYroJALHUKE cocTapader 56 cM. Kakormw
€r0 CTOPOHEI, eC/E 3TOT OPAMOYTOIBHHK EMeeT HAnboAbiTyio
niaomags?
6) HepuMeTp OPAMOYrONLHEKE cocTabBisder 72 cv. Kaxopn
€TI0 CTOPOHEL, €CJIE 3TOT NPAMOYTOJIBHUE UMeeT HAUOOIBUIYIO
NAoMars?

a) HyHO OrOpPOIHUTEH YUACTOR LPAMOYTONBHOH GopME 3a60-
pom pmuao# 2(0) M. KaxoBw n0mmHEL OHITE pasMeprl 3TOIO
OpPAMOYIOJBHAKA, YTOORL ero IIomafb.Onia Hanfonsmeii?
6) Hy:xHO OTOpOIMTH YUACTOK HpIMOYTONLHOH dopMer zabo-
por anureoi 240 M. KakoBm AOMKHK OBITB pasMepel 9TOTO
npsAMOYTONBHHKA, YTOGH ero miomsrk Oblia HamGonbmeid?

a) MInomazs OpAMOYrOALHHKA cocTaBisier 16 cm®. KarkoBl
LOJDKHH GHITH ero pasMephl, YTO0BI MEPHMETP NPAMOYTONE-
HHKa ORI HAHMEeHBIIHM?
6) Tliomaap TPAMOYroNbHEKA cocTaBader 64 cm®, Kaxosn
JACJIKHBE GLITE €ro pasMephl, YTOOH TEPHMETP NPAMOYTOJIB-
HHUKA §BLT HAUMEHBIOHM?

OropaxHBaT CIOPTUBEYI0 IIOMAAKY HPAMOYTOJRHON dop-
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046.49,

0486.50.

©46.51.

046.52.

046.53.

046.54.

046.55.

046.56,

272

Me womankio 2500 M%. KakoBr AOIKHEL GLITH ee Pa3MepLr,
7100k Ha 3a60p YILIO HaHMEeHBIDee KOJNHYECTBO CETKH Da-
BHIEI?

Cropona keagpara ABCD pasna 8 cm. Ha croporax AB u BQ
B3ATHL COOTBETCTBeEHO TOYKH P r E tak, uro BP = BE = 3 e,
Ha croponax AD n CD Bepyreda TOYKE COOTBETCTBEHHO K 1
M Tak, uTo derepexyroipHWE KPEM — rtpanenus. Yemy
papHA HanGONBINAA MIOIMALL TEKOHM Tpanenmm?

a) B apudmernueckoil nporpeccHn ¢ pasHOCTRK d AeBATHMH
gixeH pageH 1. IIpu xakoM sHaueEHN d ODpOR3BeJeHEe deT-
BepTOro, ceAsLMOTD M BOCEMOTG "WISHOB Nporpeccuu Gyner HAK-
BonBmHUM?

6) B apudMeTnuecKkoil oporpeccHn ¢ pasHOCTHIO d BTOpOf
yieH paeeH 6. IIpn xakoM sHaueHHH d OpOM3EefeHHE LEePBO-
TO, TPETHErG H IIECTOro WIeHOB OymeT HaMMeHbIIMM?

a) Haligure AnRHY oTpesxa HaubonbIed INUHH, ROTODHR
3aKII09eH MexAy rpabmraMm dynxnmit y = 2x° (cuusy),
Yy = 4x (cBepxy) ¥ napaJiiesieH OCH Y.

6) Haiigmre ANEEY OTpe3Ka HAWOOJLOIEH AAMHEI, KOTODLIH
3AKJI09eH MeKKY rpadukamm dyaxnui y = x° (camsy),
y = —2x (CBepxy) M MAPANNENSH OCH Y.

a) Ha rpaduxe Gyaxnun y = x° maitgare Touky M, Gumait-
my ¥ roaxe A(0; 1,5),
0) Ha rpaduxe QyERDHUN i = J.; HaiigaTe TOUuKy M, Ommxai-
mryio K Touxe A(4,5; 0).

BoxoBsie ¢CTOPOHH H OZHO U3 OCHOBAHWIA TPaeIIM PABHEI 15 CM.
Ipu kakoil gAMHEe BTOPOrO OCHOBAHHHA ILTOINAREL TPANCIHH
Oyoer Haubosbueii?

Hz npaAMoyroiabHOH Tpanenuy ¢ OCHOBAHHEM @ M b M BRICO-
roil # BRIPE3AKT OPAMOYIOJLHEK HAUGONBINEH NIIomanwn.
Yemy papHa 3TA IJAOMIATL, €CAH:

a) a = 80, b= 60, k = 100; 6)a=24,b=8, h =127

¥ nareyronsinka ABCDE yram A, B g E — npamele, AB = @,
BC = b, AE = ¢, DE = m, BOgmuTe B OATEYTOJHHE HPIMO~
VIOJBLHEK HANGOAbImed NMAoIagH, ecaH:
a)a=T7,b=9c=3, m=>5;

§a=T,b=18,¢c=83, m=1,

ITaMATHHK COCTOMT M3 CTATYH WM HDOCTAMeHTa. K naMATHHEKY
nofolllesl YeJoReK., BepXHAA TOUKA HAMATHHKA HAXOAUTCH
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BBIOIIE YPOBHA TJIAS YejIOBeKA HA 4 M, 4 BePXHAA TOUKA IO-
cramedTa — Ea b M. Ha XKaKoM paCCTOAHHE OT NIAMATHHKA
JOJPKEH CTATh HeNOBeK, YTOOB BHJETh CTATYIO moJ HaHOGONB-
UM YTJIOM?

Baza maxopuTcH B Jiecy B B KM OT JOPOTH, 4 B 13 KM or Ga3hr
HA ATOH AOpoOre ecTh menesHOZopodinaa cTaHnud. Ilemexoxn
o BOopore HAET O CKOPOCTRIO 5 KM/4, a o jJecy — 3 KM/4.
38 xaKoe MHHHMAJLHOE BpPeMs LelleXof MoMeT Zo0paThca
or 6a3el 4o cTaHUHHT

OTKpHTHI MeTaLnnuYecKHd GAK ¢ KBAJZPATHHM OCHOBAHHEM
JAON¥eH BMemaTk 32 N BoAsl, IIpm KaxKuX pasMepax HA €ro
H3TOTOBJIEHHE VH/leT HANMEHhIOee KOJHIECTBO MaTepuana?

SaKPHTHA MeTaLIHYecKAH §aK ¢ KRAPATHRIM AHEOM AQ/IKEH
nmerh 06bem 343 m°, ITpu KakEX pasMepax Ha ero M3TOTOB-
JIeHHE TofieT HaMMeHbIDEe KOJIHYECTBO MaTepHana?

Jnaa nmepeB0o3KH rpysa TpedyeTcd H3MOTOBHTH 3aKPBITHIA KO-
pof B dopMe DpSIMOYTONBLHOIO NapPANTCNeNNIeAs, CTOPOHE
OCHOBEHRA KOTOPOIY) OTHOCKIMCH OuI Kak 2:3, a obweM co-
crabian 576 m°. KakoBI ZOJKEBI GLITH pasMephl BCeX ero
CTOPOH, YTOOH MONHAA IOBEPXHOCTE Oblia HAWMeHbLOIei?

Huarosant GoKOBOI rpaHK NPA&BHIBHON YeTHPeXYroJesHOH
npusMH paBHa d. IIpu xakroil anmuHe Gokoporo petpa obneMm
OpH3MH 6yAeT HaHGONBIIMM?

Anocdema TpaBUIBHON YeTHIPEXYTONLHONE HMPAMKIL PABHA p.
Ilpr xakoif BHICOTE MUPAMHEE] ee 06BeM 6yAeT HAUGOABLIMUM?

IleprMeTp OceBOro CedyeHHA NWIMHAPA paBeH p cM. Kakopa
JOJEHE ORITH BHICOTA IMAHHADA, YTOOL ero o0beM (LI Bau-
fonputAM?

Obnem nunmEapa paer V n°. Kakmw gomses GLITh ero pa-
Anyc, 4ToObl DONHAS NOBEPXHOCT: MUIRHAPA OBLIA HRHMEHb-
mie#?
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§ 47. NMpasuno yMHOXKEHUSR.
MepecmanoBKu U pakmopuansl

HNeyspaunce WHMCHO cocrapnaior 3 nudp 0, 1, 3, 4, 5, 6, 9
(mopTOperuA NHMP AOMYCTHMEL).

a) CrONBKO BCEro MOYKHO COCTABHUTE MNUCEA?

6) CKOJIBKO BCEro MOYKHO COCTABUTH YMcesi, Honpmmux 507
B) CRONBKO BCErd MOYKHO COCTABUTH HEUETHBIX YMCE?

T) CKOJIBKO BCETO MOKHO COCTABHTH HEYETHHIX YHCEN, MEHb-
max 557

Heyssadnoe 4mcao cocrasnaior us oqudp 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7
(nosroperus uHbp LONYCTHMEL).

a) CKOJBKO BCEI0 MOKHO COCTABETE JHCEN?

6) CroNBKO BCero MOMHO COCTABHTEL WHCEN, OTARIAIOIIMXCH
ot 40 Meree yem Ha 10?

B) CKONBK(Q BCErd MOYKHO COCTABUTE YCTHEIX THCEN?

r) CKOJBKO MOKHO COCTABHTEH YHCeN, OTaAMdamuxca ot 50
tonee uem Ha 207

2) CKONBKO HMeeTCA TPEXIHATHRIX THCEeN, COCTABJSHHRIX
TONBKO M3 9eTHEX nudp?

6) CKRONBLKO MMEeTCA TPEeXS3HBYHBIX YHCeJ, KOTOphle He Me-
HAITCA OPE OepeMeHe MeCTAMM DepPBOM H nocneglell mudp?
B) CRONBKO HMeeTcA TPeX3HAUHBIX YHCeN, KPATHHX 57

r) CKONBKO HMeeTCA TPeX3HAYHRIX YHCEeJ, KOTOpPEHe OpH lie-
peMeEe MecTaMH nepeoii 1 Bropoll nmudp MeHAIOTCA MeHee
yeM Ha 90?7

Ha rycor Genoro, yepHOro WX paHOTO xjeba MOMHEO I0JK0-
AHTB CHIp, Konbacy MaK Macio. ByTepOpoa MOMHO 3aIATH
gaeM, Kode, MOIOKOM MM KedHpoM, & TOcne »TOore Mian mo-
ryiaTb, BIH 0NORTH B 'OCTH, MIH OCTATHCA LOMA.

a) HafianTe ofiee I1C/i0 BAPHAHETOE HAYANA BHIXOAHOTO SHA.
6) B crOonpREX cayuagx GySeT BHIDUT MONOYHEIH HATKTOK?
B) Kaxop 6ymer oTBeT B IIVHKTE &), €CJM B JJOME OPHBRIKIH
MACKC Ma3aTh TOJABKO HA Gesannit xneb?



047.5

047.6.

047.7.

047.8.

r) Karos 6yger oTBer B myHKTe a), ecliu xied Hag0 cHATANA
KYIOHTE B OAHOM B3 TpeX GMIKANIINX MarasvHOB?

3a yeTBepTH B KJACCe NPONLIM NATE TeM Ho anrebpe. Kour-
poneHas pabora Gyaer cocToAThL H3 HATH 3a4a4: 0 OZHOH 3a-
Aave U3 Kax ol TeMul. K Kamnoi reme sapanee GuLI COCTAB-
neH enmeor us 10 3azad, ogEa B3 KOTOPHIX OYIeT BXOAUTH
B BaPKHAHT KOHTPOJBHON. YYeHHK yMeeT DEIIATE TOJBKO N0
8 samau B KaxAoH TeMe. Haitnure:

a) ofmee TMCEI0 BCeX BAPHAHTOB KOHTPOJbHOH paGoTHI;

0) 4HCliO TeX BAPUAKTOB, B KOTODHIX YIEHMK YMEET [PellaTh
BCE IIAThL 3J1a1;

B) YHCJIO TeX BEPHAHTOB, B KOTOPHIX YVY€HHK HHYET0 He MO-
SKET PelINuTh;

T) YHCAO TeX BAPHAHTOB, B KOTOPLIX YYeHHK YMeeT PeIlATh
BCE 33JaYM, KPOMe OepBoi.

B kamavio KneTKY KBagpaTHOH TabauuH 3 X 3 TpoH3BOJLHO
CTABAT KPECTHK HIH HOJHK.

a) CRoABKHME cnocoGaMH MOKHO 3ATIOJHHTB 3Ty Tabaumy?

6) B ckonBKHX COy4YafaX B nepsoM croaboe OyAVT ognu Kpe-
CTHKHT

B) B CKOABKHX CAVYAAX IO HHATOHANAM OYAYT CTOATE OAHHK
HOJHKHA?

r} B cKRONBKEX CIyYIadX BO BTOpPOH cTpoKe GyAeT CTOATL pPOB-
HO OAHH KpecTR?

B oauE ZeHbs TPOMCXOZAT BRIGODPHI Mapa TopOZa H npedexrra
oxpyra. Ha HepBYI® AONMKHOCTh CBOH KAHFWAATYDH BLICTA-
BEAR ANKAH, Baakne, BarkuH, a Ha BTOPYI0 — JIDKEH,
WOnxkue, AmxHs.

a) HapucyiiTe AepeBo BOSMOKHBIX BADHAHTOB 'OJIOCOBAHUA Ha
BaGOpax. .

6) B ckoapkux BapHaHETax 6yJeT KAHAMAATYP& DIDKHEAT

B) B cronbkmx BapuaRETax GaMHINM KaEAVMAATOB COCTOAT M3
pasnoro ancia 6yxke?

r) Kak m3MeHATCA OTEETH B OYHKTAX a) H §), €cAM yYecThb
eme KAHARAATA ¢LUPOTHE BCEX»?

YYeHMK ITOMHHT, YTO B QopMyjie A30THOH KMCJIOTHI HOZPA
nayT 6yxeun H, N, O n uT0 ecTh OAUE HIXKHRHA HAZEKC — TO
an aeofika, To nu Tpoiika.

a) HapucyiiTe Zepepo BOSMOJKHBIX BAapHAHTOB, M3 KOTOPHIX
VIeHEHKY Npugerca BHIOHpDATh OTBET.
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) CKONBKO CpefM BEUX Te€X, B KOTOPHX HHAEKC CTOUT He Hy
BTOPOM MecTe?

B) Kak HM3MeHHTCI AepeBo BAPHAHTOB, €CIH YICHHUK IOMHHY,
YTO HA MEPBOM MecTe TOYHO CTORT H, a MOPAAOK OCTAIbENY
ovks sabbin?

r} Kak H3MeHHUTCA [epeB0 BAPHAHTOB, €CIH GYKBBI MOryy
HATH B J106oM mDopaake?

B ypHe NexaT TPH HepasaMUMMBIX N4 OLLyNs mMapsa, A8a GeMnkry
H OAWH 4epHHHA. [Ipy BHMTACKHBAHHE HEepHOrO IIAPA €0 Bo3-
BpalIAoT O0PATHO, & BHITAIEHHBIH GeR MIAD OTHIAIKBAIY)
B cTopoHy. Taxyio onepanuio NponsBoLAT AB& pasa IOAPAA.
a) HapucyiiTe fepeBEo BOZMOXKHHX BE&PHAHTOB.

6) B cronpkux caydasx ofa BHTAIIeHHHX wapa 6yayT gep-
HEIMR?

B} B CKOJBKMX cAVYAAX BHTANIEHHBIe IDAPH GYAYT pPasHorg
npeta?

r) Hapucyiite gepero BOZMOKEKIX B&PHAHTOB AJA TPeX BH-
TACKABAHMI H3 BYX YEDHHIX M ABYX OeJhIX IIAPOR,

Hs naru ogeokaaccEun A, B, B, I', I ronsxo B u II spyxar
c¢o Bcemu, B apy:xkar, xpome B u If, Tonero ¢ I', ocTalbERe
He apy:Kar Memay coboii. IIna opoeefieHMA COPEBIIOBAHES
HAAO M3 STEX OFHOKJACCENI, BHOPATH KALIETAIA K €r0 3aNe-
CTATENIH, KOTOPHE ADPYMXAT MEXZY COGOL.

a) HapmeyiiTe gepee0 EOIMOMRHEIX BADHAHTOB BhIGOpA.

6) B CKOMLKUX BADHAHTAX KaUBTAHOM 6yaer A7

B) B ckonpkex papranTtax Bebopa Gymer mpHCyTCTEOBETH BY
r) B cxonpkux BapmamTax Beibopa I' Gyger aaMecTuTeneM?

Briumncaure:
71 + 81 17 - 61 + 8!,
a)51+f51 B) "7 eo1

Lo’ — (9n?, -

6) 11 8H - (TH* ; a5 8! .f'

10 | 630, 1,1 49
a)_+5!+ o 6 6 tH T
CKONBPKHMH HYJIAMU OKABUYHBAECTCA YHCHIO:

a) 10 a) 151 B) 26%; r) 10017
VEaXNTe HAUGOABINEe HATYPANLHOE THCIO N, AAH KOTOPOro:
a) 10! kpatro 2"; B) 26! xparmo 5%;

6) 16! xpatHo 2% r) 28! xparao 3".
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JOoKaKuTEe TORLECTBO;
aAy{(n+ 10 -nl=n-nl
) Cr+1¥-Cn-1).2n=4n!  (2n - 1.

PemniTe ypaBHeHHe:

a) nl = 42(n — 2)1; B) 0,125n! = (n — 1)} — 90;
6) (k + 17) = 420(k + 15)!; r) (3x)} = 504(3x - 3).
IIpu KakHX HATYPAALHLIX 3EAYCHHUAX 71 BHEIIOJHACTCA Hepa-

BEHCTBO:
ay nl = (n+ 1Xn - 2)%
6)7 - (2n+ 1) - (2n - 1 < 8 - (2n))*?

JoKasKuTe HEPABSHCTBO:
aynl>n+3Fnpun 25 B)n! > 2" npum n > 4;
G)nl>(n+2°npun 26; r)nl>4"mpun > 9.

a)2,66<1+%+%+---+%§ OpH BcexX it = 3;

6) %+%+...+%<0,125r:puncexn>4;

1.1 1 .
B) 1+ ntrtgtetya< 3 npu Beex n (ECmONB3YiHTE DMYHKT

6) H HoMep 47.18 B));
rnl+ ll!+2ll+'"+ﬁ < 2,75 upu Bcex n.
¥ MaMe M NADM — OZHH ¢HIH. K HHM B rOCTH NPHIOAA APY-
rag ceMbA — MaMa, Oana A [09b. 34 KDPYIIEIM O0eIeEHRIM
CTOJNOM €CTh 6 MecT, CKOMBPKUME CHOCODAMH MOMKHO Pacca-
AHUTH NIOAEH 3a CTONOM, €CJIH:
&) MECTO X03HEHA I0MA HelPUKOCHOBEHHO;
6) mepBEEIMM cazATCA KeTH, H OBE CAKATCA DAAOM;
BE) NepBRIMM CAKATCHA AETH, HO He DAINOM APYT C JPYIOM;
r) »KeHH CAZATCA DALOM CO CBOEMHE MyXXBAMHN?

a) B KamgoM u3 ABYX SAIBIBOB IO IIECTH JOPOKKAM YHUacT-
ByeT no 6 naosnoB. JIOpOMKK MeRIY IIOBOAMU B KAKIOM
BANNEBE PASEIPHBAIOTCA N0 Jpednio. Haliqure uresno Becex
BO3MOXMKHEIX DpacnpefeieRmil IJOBIOB IO JOPOKKAM.

G) To e, HO €CIH B KesKA0M 38IIBIBE OJHH H3 IIJIOBIJOB —
nobeautens OTGOPOUHEIX COPEBHOBAHHHA — NNBIBET IO YeT-
BEpPTOH KOPOIKKe,

B) To ;Xe, HO ecliM BO BTOPOM SAILIEIBE YIACTBYIOT 5 IJIOB-
100): 9 :

r) To ace, HO ec/in B OOOMX BAINBIBAX YYACTBYET IO 4 IIORGA.
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JBe KOMAHAHM 0 5 MIAXMATHCTOB HPOBOAAT MATY U3 ITATH
OAHOBPEMEHHO INPOXOAIIMX NapTHil, B KamLoH N3 KOTOpRX
BCTPEYAIOTCA 0 OHOMY M3 MAXMATHCTOR KK I0H KOMaHIkI,
a) Halizare yrcio Bcex BOBMOXKEHBIX pacnpefefleHHH eoTpeq
B MATYE.

6) To ke, HO gNA IBYX, HESABHCEMO OPOBOAEMBIX MAaTdeif,
B) To xe, HO ecaH BO BTOPOM MAaTYe YUACTBYET TONEKOC IO TPy
JAYYLIHX LIAXMATHCTA H3 KAXKAOH KOMAHIEL.

r) To me, o710 U B nyEKTe §), HO €CJIE BO BTOPOM MATYE Hg-
NHTAHE KOMAHZ 00A3aTeNEHO HIPalOT MEXMEy co0o0il.

OZMHEKOBEIH TEKCT IMPHUIVIAILIEHWS HAIEYaTaH HA CEMH PA3HEY
OTKpPEITRAX, HX HAZO PA3OCAATE HPEKTOPAM CEMH PAAHEIX IITKOML,
a) Haligure yucio BceX BOAMOMKHEIX DACCHJIOK NPHrIAMIes
HMA,

§) To e, 94TO U B OYHKTE 4), HO €CJH CAMYI0 KPACHBYIO OT-
KPRITKY OOCIATE ARPEKTOPY MIKOJBL Nt 1.

B) To ste, uTo M B NYHKTe a), HO eCAM B Tpex Kakux-nnabo
OpRrASMIeHNAX HAZO AOIMCATDL M NPHIrAAIIEHHA 36BYYaM mo
yueOHoit paboTe.

r} To e, 4YTO K B IYHKTE B), HO €C/IM HaAC OPHIVIACUTE €Ing
TPeX 3aBy4efi T0 BOCTIMTATENRHQH paboTe M3 TheX APYTUX MK,

B zoomapre NATHL NBBOB HAJO pacupefeiHTh II0 OJHOMY IO
TATH KJIETKAM, YeTEPEX THTPOB — NC HeTHIpeM APYTHM KJheT-
KAM H TpPeX CJOHOB — IIO TPeM BOJBEPaM.

a) Hafiaure 4wMca0 BCeX BOSMOMKHHX paclnpeiejeHENR JLBOB,
TUIPOB H CAOHOB B 300II&DKE.

6) To e, HO eClIH eCTh 9ETHPE JILBE U JILBHIE M OAROrO JEBA
(M3IBECTHO KAKOT0 HMEHHO) EMeCTe ¢ JLBHIEH HAJ( NOCANHTH
B OJHY KIEeTKY.

B) To e, YTO ¥ B IYHKTE &), HO €CJIA ¥ JILEOB €CThb ABe cemMel-
HEIE OAPEL

r)} To e, 9TO B B NyHKTe a), HO €C/AH MEXIY KJIeTKaMH JAf
THIPOB B KJSTKAMHK AAA NbBOB HET PASHHIIBL.

§ 48. Bbifop HECKOABKUX 3N1eMeHMOoB.
BuHOMUAnbHble Ko3(hduyueHMmbl

BeTrpernauck EeCKOIBKO YeJOBEK M CTANH 3XODPOBATHCHA APYT
¢ gpyroM. PyxomosmaTuit 6mno or 60 zo 70. Cronsxo 9eo”
BeK BCTDETHJIOCh, €CJIH M3BECTHO, YTO:

a) KAasKAKI 3T0POBAJICH ¢ KANKILIM;

6) TOoNBKO OAHH YEJNOBEK He 3A0DOBAJICA HH C KeM;



o48.2.

048.3.

e48.4,

B) TOJIBRO ABOE€ He MO3AOPOBRJIHCE MexAY coboli;
T} YeTBepO HO3G0POBAMHCE TONLKO MEXKIY co00i B oCTANbHbIS
NOSAOPOBANKCE TOJBKO Mexgy coboil.

Kamayio H3 1 TOYEK, ABIAIOMHAXCA BEPIIMHAMH BHITVKJIOro
n-YTOJBHHKA, COESHHHIN OTPesKaMH ¢ KamIoi upyroit eep-
nruHoi.

&) CKOABKO TIpOBENH OTPE3KOB?

6) CKOJBKC HpoBeNM AHAaroHanei?

B) CKOJNBKO €CTh ABYSBEHHBIX JOMAHBX, COSAHHAIINKX BEp-
muey A ¢ pepmuHoii B?

r} CKOABKO eCTh TPEeX3BEHHHX JIOMAHEIX, COSAHHAIINUX
BEePIIHEY A ¢ BepmuEoil B (camMomepeceKaionmuecsa JOMAaHEE
AODYCKAKnTCa)?

B dyrbonesoil Komange — 11 wenoBex: Eparapb, 4 3amiuT-
HHKA, 4 DOAyRAMETEAKA 1 2 Hanagaommx. KoManaa BrIGH-
paeT KANHTAHA ¥ €T0 3AMEeCTHTeNs.

a) HalianTe unchio Bcex BO3BMOMKHBEIX BAPHAHTOB BhIGOpA.

6) HaifiznTe uHCA0 BCeX BOIMOMKHBIX BAPHAHTOB, €C/IH B KO-
MaHJe 3 HOBHYKA M OHH He MOTYT ObITH KAIINTAHOM HJH 3a-
MECTHTEeJIEM,

B) Hajigure umc/ao BeeX BOSMOMKHBIX BADHAHTOB, €CNIM KAITH-
TAH — TOYHO He HATAJAIONIMN, a eT0 3aMeCTHTeIh — TOYHO
He BPATaph.

r) Haiigure B nyHKTEX 8) H (), YMCIA0 BCEX BO3MOMHBIX B&-
PHAHTOB BEIGOpA MaDH! KAHSUAATOB, M3 KOTOPHIX TpeHEepH
moaxe OVOYT AedaTh OKOHUATENLHEIR BHOOP.

Bee crarnuu npuropofnofi scexesHoif goporx pasfesieHE EA
10 30H, B KaxKJoil soHe Gosee oaHoit cramouE. B OuneTe Ha
npoesj B OZHY CTOPOHY VKASHIBAIOT HOMEp 30HEI OTIIpPABIE-
HAA H HOMEp 30HH MpHOBITHA.

a) CKOABKO CYIIECTBYET PRIIMYHBIX THIOB GHIeTOB?

6) CKOABKO cyImecTBYeT pPasTUUHEIX cToMMocTell 6mieros,
€C/IM CTOHMOCTE NPOe3da M3 30HHL X B 30HY I PACCIHTHIBAET-
cs no dopuyae S = 7 + 6|x ~ y[?

B) CKOABRKO PaaINYHAEIX THETOB GIIIETOR MOMHO KYIUTL He 60-
nee uem 3a 50 py6.?

r) CKONBKO CYIIECTRYET DASAMYHBIX THNOE OMJIETOB WO Lene,
KpaTHO# 5 py6.?
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Brruncanre:

a) Cis 6) Cions B) C3; r) Ci.
a) Al 6) Af; B) A ) Al
Af A

a) Ch - Cis  6) g2 BCh+Cs 0@
¥OpocTHTe BHIpAMKEHHE:
a) Pn - an; 6) BHI ‘ C;l-z

A:l'_s Ar':d
CocraBus HJacTHOE ABYX YHCEJI, BHIACHHTE, KAKOe H3 HIx

foabLIE:

a) Cfy wmn Clg; B) Cfp win Ci;

6) Ct HaM Ch; r) C] unn C,;.

Pemnte ypaBHeHEE:

a) O = 2¢%; B) C2 + C%,, = 49;

6) CX% =15 r) C§ = 70.

a) A = 1841 ,; 6) AL, —C=T9.

a) G = A% B) C; = A} + C;

6) C; = AL r) 0,54; = 3(A%, + CI)).
PeumiTe HEepaBeHCTBO:

8) 120 < A7, < 140; B) Ch < A2 < 605

6) C2 < A2 < CF; r) C& < AZ + C? < 200.
Tpu HOTEL H3 ceMXK HoOT (70, pe, MU, da, coas, aa, cu) oxmod

OKTABBEl MOMKHO HEXKATH JTHOO OMHOBpeMeHHO (&KKOpPH), Jubo
Ioo4EPEHO (TPE3BYYRE).

a) Haiigure uMcao BCeX BO3ZMOMKHEIX TPe3BYYHIL.

6} Haligzrre umeac BceX BOZMOMKHEIX aKKODKOB.

B) HaligrTe YBC/I0 BCeX BO3MOMHEIX AKKODAOB, COmepPKAI[HX
NOTY <«COJIb».

r) HaiiauTe 9HCI0 BCeX BOZMOYKHBIX TPe3SEYIHA, B KOTOPHX
no,mp:;.q He HAYT ABe coceZHHe HOTH (A0 M CH — He COCejHHe
HOTHI).

«IIporasamua Maprennke, Ocen, Kosen n koconanenii Munrd
SATEANM CHIrPATE KBapTeT» . CKOMBKEMH CLHOCOGaMH OHH MOI'YT:
a) pEIOPATE KA AEIA 4nA ce0a mo OHOMY MHCTpyMeHTY W9
15 paRERIX;

6) BHIOpATE HAGOD M3 NATH HECTPYMEHTOB H3 HMEOMRKCH 12
HHCTPYMEHTOB;



048.16.

#48.17.

#48.18,

048.19.

B) CeCThL IO OABOMY 3a K4KMe-TO UeTHpe H3 BEODaHHHMX B
OyHETe 6) HHCTPYMeHTA;

T) EMTHATH OfHOIO M3 YYACTHWKOB KBApPTeTA, M IOTOM CECTh
34 K4aKHe-TO TPH BHIODAHHEIX B OYVHKTe 0) HHCTpYMeHTA?

H3s koaoge B 36 Kapr BHGHDAK®T 5 KAPT H NOTOM ORHOBpE-
MeHHO OTKpHIBaT HX. Hafiaute:

a) 9uc0 BCeX BOSMOKHEIX BAPDMAHTOB BHODAHHBLIX KApT;

6) wMCA0 BAPHAHTOB, MPH KOTOPEIX CPeSH NONYYEHHEIX KADT
€CThH YeTHDE TY3h;

B) THCJO BAPHAHTOB, OPH KOTOPHX BCE MONYVIEHHEE KADTE —
OHKH;

T} YHCJI0 BAPDHAHTOB, OPH KOTOPHEIX BCE DOJXYISHHEIe KAPTHI —
OfHOM MACTH.

IIo nporpaMme B KOEOEDTe AQMEEHE BEICTYIHTE XOp H3 HSATH
OeBLOB B TpeX OerHu. IIpeasapHTelbHOE corjacue Ha BH-
cTyoneAne aaan 10 mepuop ¥ 8 mesEm,.

a) CKOABKO CYILIECTBYET PASIMYHLIX BADHAHTOB COCTABA XOpa?
6) To xe, AO ecaM HM3BECTHO, 4YTO NeBOh A B B BA 33 aT0 He
OyayTr meTk BMecTe.

B} To e, HO ecJI H3BECTHO, YTO Nepell A GyaeT neTs Torga u
TOJBKO TOTAa, Korga Gyaer mere mesmoa B,

r} To e, ecnl 6 NeBLOB HAKAHYHE COPBAIH Tojoc Ha dyTho-
Jie ¥ EMecTO HeZOCTAILIEro MeRNA NPHAETCH BBICTYIATH OX-
HOH IeBHI1IE.

ITIycre y(n) = %. n =4,

a) Vkawxnre ppofHO-IEHEeHRYI0 PYHKLIMKD, HA rpadHKe KOTO-
peit aexar Bce ToIrH (n; y(n)).

6) HectpoiiTe rpadur aToil GyHEKIHH.

B) ¥YKaxuTe Hanboabimee 1, IpH KotopoMm y(n) > 0,25,

r) YRaxuTe BAMMEHELINGE 7, OPA KOTOPOM y(R) oTAMIaeTCH

oT (—13 meHee vyeMm Ha (0,01,

IIyerk y(n) = C‘;i’ n >4

a) YraxHTe MHOTOWIEH, Ha IPA®EKe KOTOPOrO JIEXKAT BeCe
rouxn (1; y(n)).

6) ITocTpoitre rpadnK 3TOr0 MHOIOWICHA.

B) ¥xaxnute Hanbonemee n, NIPpH KoTopoM y(n) < 600.

r} ¥raxure EapMeHblioee n, OIpH KoTopoM y(n) > 6000.
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048.20.

048,21,

€48.22,

@48.23.

48.24,

048.25.

048.26

282

-A!Ll
a) JoxakuTe, YT0 NOCILA0BATEAEHOCTE C: = 3, 4,5,

MOHOTOHHO BO3pacTaer.

6) HoxaxuTe, 4To BCe WIEHH 2TOH NOCIEAOBATEILHOCTH (o,
me aucna 4.

B) YKayKHTEe HOMEp, HAYNHAS ¢ KOTOPOTO WIEEH 3TOH HOCig:
acBaTenkEocTH Gyayr Goawme 20.

r) HaiiznTe npegen oToff nocrefosBarelLHOCTH OPH 72 — oo,

Haifigurte n, OPpH KOTOpOM:
a) umeao C2,, cocrasnsaer 80% or wucaa 3

6) umcao C2,, cocrasaaer 120% ot umcna C;
B) uHcno Cp! cocrasnaer 56% or uncna CLl;

r) uncao Cy,,; cocrasager 150% ot uncna C3rL.

JokasxAaTe TOMAECTEO:
a)C = CL, + Ciy; B)Cr = Coli + Crs

oYt = Gy + G Cy = G+ Cp + G

Brmprmute TpeyvroabEnx [lackana mo ceqbMOH CTPOKH BKJIK-
YHETENALHO.

a) HaitauTe cyMMy BCex ulicell B TpeThell CTPOKe TPEYTOIL-
Huka Iacransa.

6) Hajizure cyMMY BCeX YRCEN B YETBEPTOil CTPOKE TPEYIOIhk-
muka Ilacrans.

B) HaligzaTe cyMMy BCeX Umcen B CeAbMOHE CTPOKE TDEYIOJL®
Huka Ilackana.

r) MetogoM MATEMATHYECKON HEZYKINH JOKAKHITE, YTO CYM—
Ma yucena B n-if cTpoke Tpeyroneauka Ilackans pasna 2°.

PackpoiiTe ckoOKH B BHPDAKEHHH:
+1); 6@x-ph  BE+25 -2

¥ mporoanexna P namurre Kkoad¥pHIIHEHT upK X°:
ay P(x)=(1 + 3x) ;

6) P(x)=(3 - 2x b)

By P(x) = (x + 2)° - (2x + 1)%;

4
r)} P(x) = (x* ~ x)* + [3——5].

0
1
. B pasnomeHnn (x + —;]l IO CTENEBAM X VKAMKHTE:

a) YaeH, CoOAepMAIMii % B) wieH, cogepaKalmnii %
6) wnen, cogepmammi x4 r) WieH, He cofepamui X.



¢48.27.

048.28.

048.29.

#48.30,

§
049.1.

049,2,

Hafiante uneH pasnosenns, He COAEPHAITHN nepeMeHHBIX!
i1 9
a)[zx%l); o 3%z + L)
x Ja
1 a4y 2\l
6) (x3+x3); ) (x°’75+x3) .

HasecTHO, ITO cyMMa GHMEOMHANLHEIX KOxp)HIIHEETOR pas-
noxenna (a + b)' pasma 1024,

a) HaitauTte n.

6) HafimnTe Hanboabmmii 6mEOMBANLHET KoadubrlHeRT 3TO-
O PA3TIOKEHHA.

B) CKONBKO B Das’jJOKeHHH UIeHOB C 3THM HAaHOOJBLINM KO-
appunHEeHETOM?

r) JaéTe oTBeTH K4 BONDOCH OYHKTOB &), 0), B), ecliE cyMMa
CHHOMHANBHEX KoadbduiuenTosr pasaomenusa (o + b)' pae-
Ha 512,

HaiiguTe k, mpu KOTOPOM TOCTHTAETCA BaHGOJBINEe 3HAUE-
HE€ BHIDAMKEHNT:

a) ¢ 6) Cfs; B) Cai; r) Cén + Coo.

a) JlokamuTe, 4TO ANA J0OGOr0 HATYPANLHOTO YHCAA B > 1 K
moboro x > 0 gepHO HepaseHeTEO (1 + x)* > 1 + nx (nepasen-
cmeo Bepuynau).

0) Ucnmoapaya HepaBeHCTBO NYHKTA 4), YKAKHTe KAKOe-HH-
6yap penieAne HepasesceTsa 1,001° > 1000.

B) Hemone3ysa EepaREECTRO TYHKTA 3), VKAKHTe KAKoe-HH-
6yop pemienne HepaseHcTea 0,99" < 0,01,

r) Jokaxure, 910 £ua mioboro 0 < ¢ < 1 u moboro a > 0
HEepPABeHCTBO (" < & BEPHO JAA BCEX HATYDAJBHEIX N1, HAYH-
HAA ¢ HEKOTOpOro HOMEpa.

49. CnyuaiiHble COBbIMUA U UX BEPOSMHOCMU

CayuaiinkiM o6pasoM BRIGHPAIOT ZRY3HAYHOE HATYPAJALHOE
uncao. Halifure RepOATHOCTE TOIG, 9TO OHO:

a) reanrTca Ha 5; B) Zenurca HAM Ha 15, unn Ha 25;
6) menmatca Ha 13; r) He genuTcd Ha 29,
Cayvaitasim ofipazoM BRIOMpaOT HeueTHOe ABYIHAYHOE HATY-

paxeHOoe yncio. HaiiguTe BepoATHOCTE TOrO, 9TO:
a) ero xsaapat MeHsme 1000;

6) ero kBaapar Gonsme 9000;

BE) CYMMAa KBafApaTOB ero nudp Goneme 140;

r) cymma Keazparos ero oudp He Soxbime 10.
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049.3.

049.4.

049.5.

049.6.

049.7.

®49.8,

JBa yIeHHKA He3ABMCHMO APYr OT APYTA HAIHCAIH IO Ofmg.
My ABYSHAYHOMY HaTypaiabHOMY uucny. Haiizure Bepogry.
HOCTh TOrQ, 4TO:

a) 9TH ABA YHCAA PASIMYHLI MeXIY cofioi;

6) cymma umcen pasHa 100;

B) cymMMa qHces He Gonbime 25;

r) cymma auces Goasme 190,

Ha nabopa aomuuOC caydaiigo sxiOuparoT ogny ¢damxy. Hak-
AWTE¢ BEDOATHOCTE TOTO, ITO;

a) aTo AYOIb;

§i) ofHA B3 ee NONOBHHOK — 4IOYCTEITIKA»;

B) pasan4ye MexIy OUKaMH HAa Hell Gonbme 4;

r) cyMMa OYKOB Ha Helt Goxkme 7.

Ha spagennit nl pnan=1, 2, 3, ..., 25 cayvaiino suéupawr
ogHO uncao. HalinaTe BepoATHOCTE TOTO, UTO 3TO YHCAO:

4} MeHBEIIeé MAILIAOHA} B) AeJMTCA HA MHJLIHAOH;

0) GoapIe MHIAEADIA; r) He AeAWTCA HA THCATY.

H3 guces, pacnoJoKeHHHX B IATH NEPBHIX CTPOYKAX Tpe-
yroneanka ITackanst coywaiiao seOEpator ogHo ymeno. Hai-
JAUTE BEPOATHOCTE TOIO, YTO 3TO THCIO:

a) ABYSHAYHO; B) KPATHO TpeM;

0) HeYeTHO; I} He ABIASTCHA NPOCTHEIM TACIOM,

B KpyTre ¢ IeHTpOM B HAYAJEe KOODAMHAT M DAjHYCOM T CIy-
qaiiHo BHIOpaANIE ToUKY ¢ DeABMH KoopaumHaTamu. Haifzmre
BEDOATHOCTH TOTD, UTO:

a) cyMMa KCODAHHAT 2T0#l TouKK Goasme 3;

0) npom3BefileEHe KOODAMHAT 5TO# TOUKM MeHbIne 4;

B) 5TA TOYKA JAEXKHT B KPYyTe ¢ OeHTPOM B HAYAJE KOODARHAT
M DAAMYCOM \/5;

I') Ta TOYKA JEKHT BHE TPEYrOAbHMKA ¢ Bepmunama (0; 2),
(2; -2), (1; -2).

Heysaaunoce uncao cocrasmraioT Tak. Ero mepsas nudpa mo”
Ay4aeTcA B PeayiIBTATe Nepporoe GpocaEdA MrpaasHOro Kybu-
K4, TPAHE KOTOPOrO NpoHyMepoBaHH LudpamMu ot 1 g0 6, &
BTOpasa mndpa — B peayjabTaTe BTOporo (pocaHusa »TOre Ky-
Onra. Hajfizure BepOATHOCTE TOrO, 4TO TO HHCAO:

a) COCTOMT M3 pasHBIX Iubp; B) KpaTtao T;

6) Gonrme 20; r) mpocToe.



049.9.

049.10.

049.11.

049,12,

Kpacushix yyenuxor B kixacce — 22, a ymauix — 18, Beero
B Kaacce 30 VYeHMKOB M KajIBIA M3 HHX YMHEIE MJIH KpacH-
BHIil, Hau » yMEBIA, H KDacHBLI.

a) CKONBKO YIEHHKOE, KOTODHIE M YMHEL, H KPACHBHI?

0) Croabro y1eHHKOB, KOTOphEle YMHEI, HO HE KDACHBRI?

B) CKOMBKO YYEHMKOB, KOTOPEIe KPACHEBLL, HO HE YMHK?

r) HameHnTe B yCAOBHH 0o0Ijee 4HCI0 YYEHHKOB TAK, YTOOHI
OTBETHL B MYHKTAX 4) M B} OEITN OQMHAKOBE.

IIpm n6AroToBKe K 2KIAMEHY OJWH VUeHHWK pemua 44 sazaunm
na obmero cnucka 8 50 sazaq, a BTOpo#i yUeHHK pemIHE]a
26 samad @3 9TOrO JKe COWCKA. M3aBecTHO, UTO KAKAYIO 3aK4-
4y n3 oDIIEro COMCKA 38184 KTO-TO M3 YUeHMKOB DEIlnI.

a) Croaskxo 3asiay GuLIA penreHkl M OePBLIM, H BTODHIM Y4e-
HHKOM?

6) Cxonske safiad GBLIM pelneHLl NePBHIM, HO He PeIMeHEl
BTOPEIM YVYCHHKOM?

B} CKONBKO 3349 OHOH pelIeHW BTODWM, HO He DPeUleHEl
NepBEM VIeHHKOM?

r) HamenrTe B yenosnn obmee ymexo 3agad Tak, 94Tobsl oT-
BETEL B OYHKTAX a) M () ORLIN OJAHAKOBLI,

¥ KaMAOTO M3 TYPHCTOB €CTh HIH TYI'PHKH, HIH <eBPAKHS.
¥ 100 TypHCTOB eCTh TOARKO TYIPHKH, ¥V 38 TYDHCTOR ecThb
TONLKO «€BPHKH», a ¥ 31% TYpPHCTOE ecTh 0be BANIOTEHL.

a) CroneKo Beero GELIO TYPHCTOB?

6) CKOJNBKO TYDHCTOB MMEIOT TYTPHKHT

B) CKONEKO TYPHCTOR MMEKOT ¢CBDHKH» 7

r) HamennTe B ycaoBuH 3amauy 31% max, 9TobB OoTBeT
B MYHKTe a) CTAM HANGOABIIMM H3 BCeX BOSMOMKHBIX.

Kaxaet us 30 yyeHHKoB yMHBEIN win KpaceBei. Kpacaerix
yYeHHKOB Beere 26, yMHHX — 24, a 14 yYeHHKOB — pOCTOM
Beime 180 cm.

a) IIpo ckoMBKAX YYeHMKOB FADAHTHPOBAHHO MOMKHO YTEEp-
MIOATH, YTO OHH H YMHEIe, 1 KPACHBLIe, H Beime 180 cm?

6) Karos oTBeT B OyHKTe &), €CJAM H3BECTHO, 9TO BCE YMHHE,
HO He KPacHBEle — pocroM Humke 180 cm?

B) Karoe oTBer B OyHKTE A), €CIHM MU3BECTHO, YTO BCE KPacH-
BHle, HO He YMHBIe — pocTOM BhImIe 180 cmM?

r) Kaxos oTeer B nyHKTe 8), €CTH H3BECTHO, yTo 12 yMERIX —
pocToM BEHme 180 cM?
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©49.13,

049.14.

049.15.

49.186.

049.17.

049,18,

049.19,

SxsaMeH nmepecaaBald TPH VYeHHKA. PaccmaTpEeamTes co-
OHITHUA: A — PK3AMEH CAAN DOBHO OfHH YVUeHHK; B — Xorg
On oann yueErK; C — He MeHee ARYX YYEHHKOB; D — POBRg
IBa yueHHKA., OOHmHTe cOGLITHA:

ayA + C; 6) A+ Dy B} B + D; r)A+B+C+p,

Onnmere COOLITHSA, TPOTHBOIONONKHEIE COOLITHAM H3 IyHx-
TOE 4) — r) OpegMAyIOed 3agaqdu.

U3 gacexn 0, 1, 2, ..., 9 subupator ogHo. PaccMaTpHBaloTegy
cobbiTHsA: A — 370 ueTHoe umcno; B — 270 unciao Gosbme T;
C — oo ymeno kpaTHo 3 M He pasHEO (0; D — aro numi 1, Mim 4,
wan 9. Ooumnare cobbrTaa:

a) AB; 6) CD; B) BC; r) ABCD.

Onmroiare cobritha, npoTEBONOIOKEEE co0nrTHAM A, B, C,
D u3 npepnipymeit sagaqTn.

B reMHOM smpKe 5 BEMIPRINHLIX $H1€TOB B 4 IPOUTPHIITHEX,
Bu cayuaitHO BRITACKHEBAeTEe OXHOBPEMEHHO 3 6mnera. Haif-
AHTe EEPOSATHOCTL TOTO, 4TO:

a) Bce ORJIeTHI BEINTPHITHELIE;

6) ecTs poBHO OfMH NPOMTPEIMHEIE OHTeT;

B) €CTh DOBHO ABA BEINTDHIIHEIX GHJeTa;

r} ecTh X0TdA (Bl OAMH BEIATPHINTHEIL (ATET,

B TeMHOM AIMMKe 7 BHIMTPLINHKX GEJIETOE N 7t MPOATPHIIHEIX,
n > 2. B cJIy4aifEO BEITACKERAETE OJHOBDEMEHHO 3 OmieTa,
a) Haitnure BepoATHOCTE TOI'G, 4YTO €CTH POBHO OJHH IIDOMI-
pruUnBEEE Gmmer. .

6) doxaKHTe, YTO 9TA BEPOATHOCTE YOLIBAET C POCTOM It.

B) K KakoMy 9uCIy CTpEMHTCH T4 BEPOATHOCTS MPU 7 — 00
r) Haiizute 1, HauMHan ¢ XOTOPOTO 3Ta BepOATHOCTh GyAeT
mensie 0,4,

B TemMHOM AmpKe 5 BHIMIpHINHEX GIIeTOB ¥ 4 TPOHIPHIUHELIX.
Bul cnyyaiiHO BWTACKABAETE OTHOBPEMEHHO 1t Gmaeros, n = 1,
2, 3, ..., 9. HailiznTe BepoaTHOCTE P(1) TOTO, YTO ¥ Bac eCTh
POBHO OAMH BHUTDHINHEIN funer, Yncoenssie pesyabTaTH
cobepuTe B TAGAHLY.

p(n)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 \

049.20.

B remBEOM amuxe § OmneToB, M3 KOTODEIX n GHIETOB BRIMT”
PHINEHX 1 6 —  npomrpemenx, 2 =0, 1, 2, 3, ..., 6. B
cayuailHO BRITacKMEBaeTe ofHOBpeMeHHO 2 Omumera. Haligure



BePOATHOCTE p(72) TOTO, YTO ¥ BAC €CTh POBHO OAMH BEIATDHIIIL-
HEIE Guner. UncneEnble pe3yabrarnl cofepnte B Tabammy.

0 1 2 3 4 b 6

p(n)

049.21.

049.22,

049.23.

049.24.
049,25,

049. %.

B TeMBEOM AmuKe 8 Gennix n 7 uepHEHX mMAPOE. BH cayvaiino
BEITACKHBAETe OZHOBpeMeHBO 4 mapa. Halinure BepOATHOCTD
TOrO, YTO:

a) Bce mapu Genne;

0) umMeeTcH, KAK MUHAMYM, ThH Geabx mapa;

B) AMeeTCH, KAK MAHMMYM, ABA YePHHX HIapa;

r) ecTh XOTA OBl OJHH Gexbril map.

B remuoM amnxe n Genmx U n — 1 wepunx wapos. Ber cay-
yaiilo BHTACKMBAETE ONHOBDEMeHHO 4 rmiapa.

a) HalinpTe BEPOATHOCTE TOTO, UTO HMEETCHd, KAK MHHAMYM,
TpH Genbix mapa.

0) JoxaxxkuTe, 9TO 3Ta BEPOATHOCTL YOLIBAET C POCTOM Il

B) K rakoMy uHCIy CTPEMHTCA DTA BEPOATHOCTH IIPH It — co?
r) Hailtnure n, HAuHHAA ¢ KOTOPOTO 3Ta BepOATHOCTE GYyAET
meabme 0,35.

Kakxoea BEDOSTHOCTE TOIO, YTO DA TpeX OGDOCAHHMAX MOHETHI:
4) HY pas’y He BLINIAJET <Opess;

0) HM pasy He BHIIIAZET «PETITKA;

E) 40Opej» BRINAAEST POBHO OAHWH pas;

r) «pemKa» BhmMAaZeT XoTA Obl oguH paz?

Pemmte sagaay 49.23 pna versipex OpocaHwWii MOHETH.

a) KaroBa BepoATHOCTS TOTO, YTO TDH 72 GDOCAHMAX MOHETHI
«PeMKas BRINAJET XOTs OBl OAMHE pas?

6) Kak MeHAeTCH 5TA BepOATHOCTh C MIMeHeHHeM n?

B) Haitigure npeaen sToi BEPOATHOCTH LpH 1t — O,

r) Ilpn KaKoM HamMeHbLIIeM 72 BePOSATHOCTE NOABICHEA XOTA
Oul ofHOH ¢pemKkH» Oyder Gonpme (,9997

Tpu yIeHEKA HE3ABMCHMO ADYT OT IDYTA HANACAJIN IO OFHOH
nudpe or 0 zo 9. Kaxosa BeposATHOCTE TOrQ, TG CDEIH HA-
NHCAHHHKX IHpD:

a) He GyaeT Hn ool mudpr 0;

6) Gymer xoTa 6w ogHa mudpa 5;

B) He Oymer HE oxHOM JeTHOE UHPDEI;

r) Gyner xora 6u oxEa HeueTHAH mudpa?
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049.27,

849.28,

©49.29,

Kaxaeiit ne n yueRHKOB He3aBUCHMO JPYT OT Apyra HaNucay
o opuoii umdpe or 0 no 9.

a) KaxoBa BepOATHOCTE TOTO, 4TO CpexH HANMCAHHEIX agp
6yaer xora Om1 ogEa uudpa 5?7

6) Kax MeHfseTcA 9Ta BEePOATHOCTE ¢ M3MeHeHHeM n?

B) HaiimuTe mpeaen sTol BepOATHOCTH LPH 12 — 0O,

r) IIpn XKaKOM HAMMEHBIIEM 77 BEDOATHOCTH NOABIEHNA XOry

On1 opmol mudprl § Gyaer Goablne BePOATHOCTH €€ OTCYT.
ctBEA?

BykeH pyccKoro andaBuTa HANMCAHK HA KAPTOUKaX. By
caydaifHC BHITACKMBACTE OXHY KAPTOUKY, YATAETE GYKBY, BOg-
EpalllaeTe KAPTOUKY H IOBTOpsere Bubop. Kax Toanko ng-
apuTeA raacHas 6yksa — npomenypa sakamaneaercd. (B pye-
cKkoM adasnrte 33 Gykenl, M3 Hux 10 raacHmLIX.)

a) Kaxosa BepoaTHOCTL TOr0, UTO HEKAKNX NOBTOPEHHH me
norpebyerca?

0) KaxoBa BePOATHOCTL TOTO, YTO XBATHAT ABYX NOBTOPEHMHA?
B) Kakora BepoATHOCTE TOTO, UTO XBATHT MMeHHO It LIOBTODe-
HH#I?

r) Haiiaure npeaen sToil BepoATHOCTH TIPH 2 — <O,

CTpeJIOK HE OYE€HbH METOK: BEPOATHOCTE TOTO, 9TO OH HOITAALT
B MHIIeHb OJHMM BHICTpencM, pasHa scere 0,1. Hesasncumo
OT HNPeAbIEYIIUX NPOMAXOB OH IOBTOPXET BHICTPEJEI 0 Nep-
BOT'C DONAAAHHA M LOCAe 9TOTO NMpeKpalnaeT crpeiasdy.

a} Kaxosa BepOATHOCTE P(1) TOrO, YTO €MY XBATHT It BHICTRE-
x0B?

6) Haiinnte npegen 5TOH BePOATHOCTH OPH T — 0O,

B) Uncnennrie pesynwTaTh gna n=1, 2, 3, ..., 7 cobepure B

TabaAmy.

1 2 3 4 b 6 7

»n)

049.30.
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r) Haiigure npegen cymmb p(1) + p(2) + ... + p(n) npu n — 0.

Haiiaure BepOATHOCTE P BCTPEYH ¢ KOHTDOIEPOM OpH ool
noesaKe, ecAH H3BECTHO, YTO BEPOSATHOCTh XOTA Gn1 oxHOM
BCTPEYM:

a) mpu Tpex moesaxax pasHa 0,875;

6) mpr veThIpex noesgrax pasHa 0,9984;

B) mpyu DATH moesaxax pasHa 0,98976;

r) opu mect: noesgrax pasna 0,468559.



07.48

#8.53.

09.36.

09.37.

*13.54,
14.37.

AononHumensHbie 3adayu

. HaliiuTe HaMMeHbIOee Nea0oe YUCI0, OpuHazmemxamee obma-

CTH 3HaveHWH yHRmME:
ayy=vx? - Tx - 8 6)y= Vx% - Tx + 24.

a) Taua dyaxmna y = f(x), rae f(x) = 2x° — 5x + 3. Heuernas
¢yveERIMA § = g(x) onpeaenena Ha Bcel YUHCAOBOM mpsMoii,
npuueM f(x) = g(x) opu x = 0.

Borancaure A(~2), roe h(x) = f(x) + g(x).

6) Hana dyernua y = f(x), rae fix) = i_f I % + YeTHaa dbysEx-

nua y = g(x) onpegescHa Ha Bcell YHCAOROH MpAMOIi, OpHYeM
f(x) = g(x) npa x < 0.
Brrumcanre B(1), rae h(x) = 2f(x) — g(x)

fx) + g(x)

. IIpn xaKkoM 3HAYeHHM IAPAMETPA @ PYHKIHUA y= x(ex +

+ 2a ~ 6) Apagerca:
a) weTno#i; ©) meweTHO#A?

HssecTHO, 4TO ¥ = f(X) — 4YeTHAsA, nepuogHIecKas GYRKIMA
¢ OCHOEHEIM TePHOAOM, PABERIM 8, m uTo HA orpeske [0; 4]
oHa 3ajaerca dopmynoci y = Jx + 1.

a) Pemnre yparnenue f{x) = 0

6) pemmmre ypasHenHme f(x) =1
B) peuiaTe HepaseHcTso f(x) # 0,97;

f(x) 2 2,
~4<x<8.

DyHROHA ¥ = f(x) ABRAETCA NEePAOAHYECKOH ¢ DEPHOIOM
T = 8. Ha orpeske [—1; 8] ona sagana cnegyrormmmM o8pazom:
-x, ecml ~1sx<1;
fxy=3x -2, ecm 1 < x < 5;
8-x,ecmb5<x<T.
a) Beruucaute: f(40), f(50), f(—65).

0) CkoabsKo KopHeil mMeer ypasHeHHe f(x) = 0 ma oTpesxe
[-10; 10)?

r) pelInTe CHCTEMY HEDABEHCTE {

Pemute ypaBEerHe x* — 4x° + 4x° + cos® 3“" =0,

CroNBLKO He/ILIX THeeN COAEDIKATCH B oﬁnac-m sHavenwmi QyEK-
oHH:
ayy= JS — 27 sin x — 4sinx;

6) y= 4+ 24cos x — gin®x?
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018.73.

016.74,

018.75.

YKamuTe UnCI0 YeTHHX M HedeTHEIX PYHKUMI cpenM nay.
HBIX;

a) 1 = 28inx, y, = cos 22, y, = x@inx, y, = sin (2* + 1),
¥s = §in 0,25x%

6) yr = $, Y2 = 08’ 3x, s = —x sinx, y, = sin (x* - 1),
Y5 = x + 8in 0,5x;

COE X
B) h =2 — > Ya=x + c0s0,5x, ys = x® + xzsm:c,

__ sn+23) o sinx
= Zres@-a ¥ T2
D=3 + cos8x, y:= cosJx, tr=x 1 - cos2x, ys=sinx+
+ cos x, y; = sin x cos x.

YERaKHTe IHCA0 DepHOAHIeCKHX (PYHEIM CPeAy AAHHEBIX;
a) ¥, = o8’ X, Y3 = €0s X°, ¥ = sin (2% + 1), y, = sin (2x + 3),

¥s = V1 + sin?x;
6) 1 = %’ Ye =5, ys = cos (Vx), ¥ =sin x+l

x
¥s = 1 + cos? x;

sin x
cos X

Vs = V2 — sin’x;
sin 2x

1‘)91=2,yz=x2,ys=2sinx,y4=c03x’,y5=M.

By = s Yy =gin (x + 2), ys = cos (x* + 2), ys=cos (14x— 1),

¥s = sin (cos x), y, = cos® x.

a) dyErnma y = g(x) YeTHAA M oNpelesieHa Ha Beel 4HCHO-
BOit mpameit, a f(x) = g(g(x) + 3) + &8 + 2g(x)). Boruncaure
f(2), ecrn m3recrHo, uro g(2) = -5,

6) ©yarona y = g(x) ueTHAA, NEPHOLAYECKAA ¢ OCHOBHEIM
oepnoaom T = 2 B ompeneneHa Ha Bceil YHCHOBOM mpamoif,
a f(x) = glg(x) + 1) + g(b + 3g(x)). Bryncnare f(3), ecnm ug-
BeCTHO, uTo g(3) = ~4.

B) ©®yHKUHA ¥ = £(X) 9eTHAA H OOPeAeleHA HA RCed umclo-
BOit npamoii, a f(x) = glglx) + 2) + g(14 + 5g(x)). Brumeaure
f(1), ecam maBecTHO, uTO (1) = —8.



r) Oyarnua y = g(x) wergas, oupeaesicHa Ha Beell YWMCI0OBOHR
upaMo#l ¥ IepHOAMMecKAd ¢ OCHOBHBIM IEPHOIOM, DABHEIM 5,

a f(x) = 22013 — 2x) + ——7

2GE —28)° Briuncaure f(10), ecau

M3BECTHO, aT0 £(7) = 5.

920.30. Pemure ypasrenue 9% — 6x + 6 = (V5 ~ tg 3nx)(\V5 + ig 31tx).

#20.31.

021.63.

021.64.

921.65.

4—-x
x+5

a) CHOMBLEO Ded0unCaeEERX PelleHNi HepaBeHCTBA =0

VAOBJIETBOPAIOT HepaBeHCTBY 1 + ctg? % = 0?

6) CKOJLKO DeNoIHCIeHHBIX pellenuil HepapeHeTBa 5x + 36 > x°
YOOBJeTBODSIOT HepaBeHCTBY 4x% + 1 + tgl % > 4x?
Ha cKoOJMBKO IOpOLEHTOB:
a) umcno arccos (sin 45° + cos 135°) 6oapime yHcaa
aresin (cos 7—“);
8
6) uncmo arccos (sin 30° + cos 120°) GoypIme ymcxa

aresin (cos 23!‘-—),

9
4
arccos (sin 30° + cos 120°);

r} umeno arccos (sin 60° + cos 150°) Goanme yueaa

B) 4MCJIO arcsin (cos ) MeHbIIe YACIA

arcsin (cos 1%“)?

Ha croabsxo:

a) uHcao ctg (arctg 4) Menswe wMcaa

tg (arccig (0,8));

6) uncao tg® (arccos (—0,25)) Goasue wEcaa
tg® (arccos (-0,5));

B) uncao tg” (arccos 0,5) MeEbme umcxa ctg’ (arcsm %),

r) uncao ctg’® (arcsin (—0,2)) Goabie wmcaa ig® (arccos %)?

PemnTe ypasaenue;
a) 2x° — x + 4 = 10x% + 2 cos (arccos (0,5x — 3));

6) sin (arcsin (5x — 4)) = 10x + 16.
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022.69,

023.43.

023.44,

023.45,
024.53.

027.73.

028.39.

#30.27,

030.28.
040.17,

292

CroJbKo KO]_)Heﬁ HMEET JAHHOE YDABHEHHE HA TAHHOM Opo-
MERyTKE:

2
6) tg° x = (cos x)? + sin 3x, x € (~0,5m; 2n]?

a) 2 + ctg’x = (sin x)° + cos 4x, x € (—n; 3—“];

PewnTe ypasHeHHE:
a) |sin x| (cos x + 2sin x) = 2 ~ 2 cos® x;
6) |cos x| (2 cos x — 8 sin x) = 2.

PemuTe ypaBHEeHme:

2cos’x + 5|cosx| - 3 2sin®x + |sin x| -1
a) 2sinx + V8 =0; 6) 4co8x - 3 =0.
PemuTe ypaBEeHme co8® 3x ~ 2cos 2xcos 3x + 1 = 0.

Haifiaure sHaveRne BLHIpLMReHHSA:

a) {(1 + cos 44° cos 1° — sin 44° sin 1°)® — 1,5)%
6) ((1 + sin 87° cos 3° + cos B7° sin 3°F — 1,75)%
B) ((2 + sin 41° cos 4° + cos 41° sin 4°) ~ 4,5);
r) ((2 + cos 25° cos 5° — sin 25° sin 5°) — 4,75)%.

CKONBKC KOpPHeH HMeeT JAHHOE YPABHEHHME HA JAHHOM IIpo-
MEeKyTKe:

a) 2 cos® x — sin 2x = (cos x — sin x)%, (-0,57; 3n);

6) 6 cos® x + sin 2x = (cos x + sin x)* + 2, (-x; 3,5m)7?

Bo cKOABKC pas:

a) urcao (sin 70° + sin 50°)° Goasme uncaa sin® 80°;

6) uncao (cos 65° + gin 65°) Goapme umexna sin® 50°;

B) wmcao (cos 50° + cos 40°)° Goapme ymena sin® 85°%;

r) umcno (tg 57° + tg 3°)° Goaniue uneas (cos 54° + 0,5)%2

CKOJBKO NENLIX 9Acel] COAePHKUTCA B 06/IaCTH 3HaveHUH GyHK-
2
mue y = (sinx + V3 cosx) +sin(x+§) + 3?7

PeumnTe ypaBHemEHe cos X — sin x cos 4x = /2.

8) IIpamaa, NpoxXoAAIIAA Yeped HAYAIO KCOPEAWHAT, SBAACTCA
KacarelnpHO K rpabEry dyaxmun y = f(x) B rouke A(2; —4,5)-
Brruncante f(2).
6) Hpamas, npoxogamaa depes Touky A(1l; 1), apagerca Ka-
caTenbHO#i K rpadEKy byExmuM y = f(x) B Touke B(3; 4)
BurmucauTte [(3).



¢45.18. Pemnte ypasaenne vx (4x° + 3x% — 6x + 2,75 ~ sin nx) = 0.

#46.65. CxobEeo HATYpANBHBX YHCEA NPHHAZJIEHMT ofiacTH 3Hade-
=it GyBEKOUN ¥ = \[(:t:s —x?)P® +Jx2 —6x + 9, x €[0; 5)7

946.66. a) Haiigure manboplliee H HANMeHELIee 3JHAMCHHA DYHKOAHN
y= |,/2_;\:z -2|+ 2 - % — 2+ 2x - £A
6) Haligure oOnacTh sHAYEHHH QYHKIME

y=|VB+r2x— 2% 4|+ 8+ 2x - x* + - 32 - 9x.



OTBETbI
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5) 2xx+41’ r) 2.76_—31 3. a) y=x -5, x — moboe uncno; 6) y = ¢ ~ 2,

txt2;Byy=p- 4p¢if Ny=m—-2, mz2. 4. a)y= 14,::;&3

5)y=—-3-;x¢3;n)y=ﬁ; x¢2;r)y=—lﬁ; xx-1LIS. a) y=x+2,
x#x2, x*-5;0)y=x+4, 22, x24;Bly=x+3, x23, x+4;
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_4+2,6)x_1 T+

Ny=x-2,x¢-2, x#-1, 1.6, a) x =

2
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2 1 1 1
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L.13. -1. IL.14. )‘/3_, 6 —— 2‘/_ B) 3J15; 1 3‘/_ . IL15. 8) 7; 6) 12;

B) 12; 1) 4,4. IL.16. a) 1; 6) 1; ) 2J17; ) Jﬁ. IL18. a) A < B; 6) A < B.
1

I1.19. a) Hu upu kaxnx; 6) 9. I1.20. a) *m; 6) 1dm — 13\/;;
v+ ddx

P + g 8-t
4

B) 5Jp-TJg: 1) —m- I1.21. a) T i 6) 4T

- -Jd
"‘/;"927. “‘E_iﬂ‘r .22, a) J" 6) ,n) L) ‘E—JE-

IL23. a) 2b(a - b); 6) a; B) J;m; T) —":_". ecau @ > b > 0} —"? ecIH
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r[.29,a=i§ 1L30. a) x > -1,5; 6) < 5 B) x € 1; 1) x < -2, IL3L. a) x < ~4;

x>256;0)-25<x< 3;B]x€—1§, %; x> 2. IL32. a) x — moboe
o )3 < x < 9;B)x < -9; x » 4; r) rakux X Her. I1.33. a) x € -2; x > 2;
Bx<lbx>4B)x<-3; 08<x<0,5x>2rx<;1<x< 3

x>Lrx<

x> 5. I3 a0 x<l;x>2:8)x <O 1?3) <x<2;x>4;B)x <=3

2<x<0r)x<1;x>2.IL35. llpn a <O ma>1. IL36. a> 3; rakux sHave-
mnii Her. I137.a) x > 16; 6) -0,2 < x < 2,5; B) x> 6,2; 1) 4,25 < x < 4,75.

§1

1.3. 112, 113, 114, ..., 147, Haumensinee 112, ranbominee 963, 1.14, a) 1;
2;4;6)8;8)1;2;3;4;6;12; 1) 6; 7; 28; 51, 1.15.a) 2; 3; 4; 6; 12, 6) 1; 2;
3;6.117.3)2; (1; 1); 6)114; (1; 1). 1.18. a) Ja; 6) na. 1.19. a) 1; 2; 4;
6) 0,5; 1; 1,5; 3. 1.20. a) 0,5 u 1; G) rarux sHauenmit wer. 1,21, a) 0; 3; 5;
6) —1; 3. 1.23. a) 1; 6) 1; B) 5; r) 6. 1.24. a) Ma, manpumep 6 u 2; 6) ma,
panpumep 2 u 1, 1,35, a) 8; 6) 24; 5) 18; r) 16. 1.36. a) 8; 6) 18; ©) 38; r) 98.
1.37. a) 2; 6) 4; 8) 9; T) 24. 1.38. a) [IpyMsa; 6) YeTHpLMsA; B) ASBATHIO;
r) BBAANATHIO YeTHPEMA. 1.39. a) 23! + 2 neanTea Ha 2, 23! + 3 penurca Ha 3;
23! + 4 pennteq Ha 4, ..., 23! + 23 zesmuTca Ha 23; 6) 101! + 2 nenmrea Ha 2,
101! + 3 memarca Ha 3; 101! + 4 genapres Ha 4, ..., 101! + 101 geanTca HA
101; B) 22, 100; ) 1000001! + 2; 1006001 + 3; 1000001! + 2; ... ; 1000001! +
+1000001. 141. p=3; ¢g=2.142. a) p=11; g=5;6) p=11; ¢ = 3 mam

+ 2k; x=4+k
P =15 ¢g=17. 1.56. a){_smkez,ﬁ){y=6k_];kez,
x=1T-4k  __  [x=6+Tk e e 1Ex
B){y=1+7k; keZ: ) {y=1+5k;keZ.1.57.a)(1,15),(1, 15);

(155 1); (-15; -1); (3; 5); (-3; -5); (5; 8); (-5; -8); 6) (1; 8); (-1; -8); (1; -8);
(-1; 3); B) (1; 1); (-1; —1); T) pemennii xer. 1.58. a) 12; 6) 48; 8) 35; r) 180.

§2
2.6. a) %; 6) %; B) 1; 1) % 2.11. 3) 3; 6) 7; B) 1; 1) 6. 2.13. a) ﬁ-;
6) 121 ; 5) -1 187 2.17. a) 0,(6); 6) 1,8(6); B) 1,(3); T) 2,08(3
665 ® 39 ¥ T11100° ; ; 8) 1,(3); 1) 2,08(3).
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§3

3.4. a); 6); B); r) HppanuoHaabHEIM. 3.8, a); 6); ) — 4mcIA PANMOHAISR.
HBIE, B) — YUCAOC MPpANHOHANbHOS. 3.7. a) J’? -3ul- ﬁ; 6) \ﬁ -3 5
1+7; 8) NT1-3n T+ V24 5J§.3.8.a)He'rTmnanceJl;ﬁ) N

u V28.89. a) x* - 2 =0;6) £ + 10x - 22 = 0; B) 3x? + 12x .
-~ 8 = 0; r) cocraBNTbL Takoe ypaBHeHMe HeRoamoxuo, 3.10. a) Hanopa.

Mep, a=2+J§; B=4\/§; 6) manpivep, (1=3—J§; B=4\/§.3.11.a)cy.
OIecTyeT, HAIDHMep, OpH @ = 2 + V3 umeno ¢ = 4; 6) cymecreyeT, HaOpn-

V13 -1
)

Mep, IPHE 4 = ypeao ¢ = 3. 3.13. a) 1,5: 6) 1: B) 2: r) 3,99,

3.14. a) J0,7; 6); B); 1) J1,44001. 3.15. a) 1,6; 6) 0,49. 3.16. a) JLT;
6) V3 — 1,4. 3.17. a); 6) Exmucreennan Touxa (0; -2). 3.18.a) (V3; 6J3 - 2);

&) (7J§; 2+ \/E] 3.19. a) Taxoll TpeyrolsHHAK CYDIECTBYET, TAK KAK
JZ2+1> J§; 0) TAKOTO TPeYTIIBLHEKA He CYIIeCTBYeT, TAK KaK V3+6 <4,

§4
4.5. a), 6) He cymecreyer. 4.12. 2) 1; 6) 13 B) 1; 1) 6. 4.13. 2) 0; 6) 0; B) O;
rNb4lda)yd<b<4;03<b< 4;8) 0 <d < 1; ) Takux b He CYOIECTEBYET.
1-1

4,15, a) [-20; 12]; 6) (17; 22). 4.16. a) a > 2,5; 6) —5  <ac< 1; ¢ > 1.

417. a) [—1--‘/3—6; -1+-‘/3—6]; a > 2,5; 6) {_%; 0}a> 1.418.8<p< 4.

422. a)n > 2;6)n 211;8)n > 10061; r) n > 307. 4.25.8) 1 < x < Z;
-1l x<-1B)-1<x<0;1)11 € x <12, 4,26, 3) x — moboe mence
weao; 6) —2; B) 0; r) -3. 4.31. a) x = k + 0,123, rae k& npunumaer mobie
merodncileHHLle 3HaveHud; 6) 999,123, 4.34. a) [1; 33]; 6) [-6,25; 0];

B) [-320; O1; T [—l; -]—_%]

§5

53.a)x 2060 x>TBx<sMN3<x<4, 510,a)d-m;6) 1;
B)7—-2n;1) 53 - 2ﬁ, 5.11.a) 4; 6) 8; ) 21; 1) 66, 5.13. 2) 1; -9; 6) T;

B) 19; -11; r) -1; % 5.14. a); 6) Pemennit mer; 8) 4; ) —-4. 5.15. a) 4; 6) 2;

BT I:r2;-1.518.ax>4:0) x> l<x<Tir)-1<x%2
5

5.17.a) x < 3; 6) (~oo; ) U {1+ JE; +ca); B) (—ocr, —E:I u [1; +co)s
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r) (=01 1] U [2; +00). 5.18, a) 3 man 9; 6) 9 mam 23. 5.19. a) 0,5; 1,5; 6) 1; 2.

5.20. a2} 9 mnm 23; 6) 9 una 23, 5.21, a) 0 amnu 1; 6) {.ng_g, 1]. 5.25, a) 2;

6 7B -T; ) 0.
§6
6.2. a) Mﬂ 6) -@-‘——, B) 0,025n(38 + n); r) &1 + 2}”

83.a)~kopuan= 2k, kopan=2k-1;6) 22k + 1) opn n = 2k; k(1 - 2k) ope

n=2k—1;3)£(%nnpnn=2k;E(nzél)—lnpnn=2k—1;

r) —2k{k + 1) npr n = 2k; 2k% npu n = 2k - 1. 6.10. a) 5%996’ 6) igg

6.16. a); 6) Ileproe paBeHCTBO HeBePHO Yie mua n = 1., Bropoe pamencrBo
pepHoO In4 n = 1, Ho He znA Beex k ua A(k) caegyer A(k + 1). Taxum oSpaaon,
DABEHCTEO HeBepHO. TpeThe PABEHCTBO BEDHO.

§7

-z ) _ [Mx+ 4, 42
7.9. a) S(x) ——Ez »y 0 € x € 2; 6) S(x) = 2x+ 26,2 < x <8,

2 —
T1l.a)y= = 2x ; 12; x = §y2_12; YPpaBHeHHNe zajfaeT (YHKIHAIO BHIA

X =@(y) n He sagger PyERIMO BUAA = fxh B y=xmmy=—x~1;x =y um
t=-y—-1npmx#3, -4, y=38, ~4 721 a) [-1; T} 6) (—o0; —1] U (1; +oo);
8) (05 1]; r) [-1,5; 11]. 7.22. a) D(f) = [-3; 2], E(f) =[1; 5]; 6) D(f) = [-8; 2],
E(f) = [0; 9). 7.24. a) [12; +o0); 6) [-8; 1) B) [-12; —1) u (-1; 1) U (1; +o0);
P[-3;1].725.a)8x+2;6) -3x - 13; 8) 5; 1) f{f{x)) =9x - 4. 7.26. a) 4x%

2x+ 3,
% (- 9% ) 81 1) #4727 &) 243, ) g o) fr6p = 52
) = +62 7.29. 8) Ecau ¢ > 1, 7o [a; +0); ecam g = 1, 7o (1; +0);

ecna -1 <g <1, ro[a; 1) v (1; +o0); ecnu a = -1, 1o (—1; 1) v (1; +00); ecan
d<-lL,roa-1)vi(-l;1)ul;+o);6)ecrma<0, ToR ecnr a >0,

Ta [—%; %]; B) ecnm g > 4, To (—oo; 3] W [4; @) U (a; +o0); e @ = 4, TO

(~00; 8] U (4; +o0); ecim 8 < a < 4, 70 [4; 4) U (4; +o0); ecnu 4 = 3, To
(3; 4) U (4; +00); ecam @ < 3, To [a; 3) v (3; 4) U (4; +00); 1) ecout @ > 1, To
ieecom a =1, To {1}; eeciu -8 < e < 1, 10 [@; 1); ecam a € -8, ToO
£-8; 11, 7.30. a) (~o0; —3) U (-3; 1]; 6) (~0; —8) U (=3; 1]; B) (—o0; -3) U
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v (-3; -0,5]1 v (-0,5; 1]; 1) (-o0; -3) v (-3; 1]. 7.31. a) [4; 5);
6) [-1; 0] v [4; 5); B) [4; 5); 1) (-1; 0] U (4; 5]. 7.32. a) [-4; 1]; 6) [-4; 1};
B) (~4; 1} 1) [-4; -2) v (-2; 1], 7.33. a) [-10; 5); 6) [-10; 5]; B) [-10; 10),
r) [-5; 5). 7.84. a) [~1; 10]; 6) [-13; —2]; B) [-2; 9); r) [-2; 0]. 7.35. a) a < -11;

6)&?4.7.36.5\)(;)0;6)-%<a<,0;n)a——§,r)a< ;738..&)!; -31;

-8 <b<-2;06) b=-29; 5,5 < b < 6,5; B) (—o0; B1) U (—31; —30) L (—30; —29)
W (=29; ~3] v [6,5; +o0); 1) (~00; ~32) U (-81; ~4] U [4,5; +o0). T.40. a) [0; 25);
6) [0; 5); ®) [-27; 125]; r) [1; 3]. 7.41. a) [-3; B]; 6) [0; 8]; B) [0; B);
r) [a - 5; a + 3]. 7.42. a) [-3; 5]; 6) [0; 8]; ®) [0; 8]; r) [a-5; a + 8).
7.43. a) 1, 2, 3; 6) ser Taknx sHaueHuit; ) 2, 3, 4, 5,6,7; 10,1, 2, 3,4, 5,
T7.44. a) (—o0; +00); 6) (—o0; +o0), 7.45, a) E(f) = [-5; +co)mpr b > —b6; 6) opn

@ > =T; E(f) = [-7; +o0). 7.46. 2) Ilpu [a| > 2V3; E(H) = (—o0, -243] u
U [Zﬁ; +00); 6) mpu [af < 2; E(f) = [-2; 2]. 7.47. a) (o _4J§] U
U [4Z; +00); 6) (—00; -8] U [4; +00); B) (~00; +00); I) (~00; +o0).

8.4. 3) (—o00; +o0); 6) (—00; +00); B) (—o0; 0) U (0; +00); T) (—o0; -T) v

U (-T; 2) U (2; +). B.5. a) y = Wl-x; 6) 100 - x)(z — 101);

B) y = $100-x; 1) y = J-100 - 2. 8.6. a) y = (1.——::)(110“-7);
6) y= dx ; B) y = J(x - Dx - 2,F)y—m;fx22_‘u‘

8.10. a) (—00; 1) U (1; +00); 6) (003 1) U (L +00); B) (~00; ~12) U (~12; ook
r) (—oc; %) v (é +oo} 8.11. 8) [5; +0); 6) (—09; 1]; B) (=003 21; 1) [1; 400).

8.12. a) {1; 38}; 6) (—1; +00); B) {—co} +oo); T) [0; +00), 8.13. a) {0; +2; +4);
6) {0; 2}. 8.14. a) [3; +oc); 6) (oo; 0) L (0; +00); B) (—o0; 36]; T) (—o0; 1) L (1; +00)

8.15. a) [~8,25; +o0); 6) {-oc; 13%] 8.16. a) [-4; +00); 6) (~co; +00).

8.18. a) Vousaer Ha (~c0; 0,75); Boapacraer Ha [0,75; +o0); G) yOuipaer HE
(—co; 1}; B) y6riBaer ma (—o0; —0,6); Boapacraer Ha [-0,6; +0); r) BospacTaeT
Ha [-0,8; +c0). 8.21. a) Y6mBaer Ha [5; +00); 6) Boapacraer ma [1,5; +00)
B) yGuiBaeT Ha (—o0; 2]; T) yOmiBaer Ha (~00; 0,75]. 8.23. a) V6umaer ma (—o0; 0);
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pospacraer ga [0; +oo); 6) yOriraeT Ha (—o0; 0]; BoapacTaer Ha [0;+o0); B) yOsIBaA-
eT Ha (—o0; 1,5]; Boapacraer ma [1,5; +0); r) ybrsaer Ha (-0o; 0}; Boapacraer
ga [0; +00), 8,24, a) ¥onpaer Ha (—o0; —1] m Ba [0; 1); roapacTaer Ea [-1; 0]
g Ha [1; +o0); 6) yOrieaer Ha (—co; —3] i ma [0; 3]; Bospacreer ma [-3; 0] # Ba
[3; +00); B) yOripaeT ma (—00; -2] & Ha [1,5; 5]; Boapactaer ua [-2; 1,5] w na
[8; +00); T) yimmaer va (—00; —4] i Ha [0,5; 5]; Boapacraer Ha [4; 0,5] 7 Ha
[8; +oc). 8.27. a) Boapacraer na (—oo; 0]; ybumaer Ha [0; +oo); ) Boapacraer
Ha (—oo0; ~3); ybriBaer Ha [-3; +00); B) Boapacraer HA (~co; —1) w Ha (-1; 0];
yoeteaer Ha [0; 1) # Ha (1; +00); ) BospacTaer Ha (—oo; -2) u ua (-2; 2]; ybuipaer
Ha [2; 6) 1 Ha (6; +o0). 8.28. a) Bozpacraer Ha [-3; —1] nn Ha [0; 2]; yCrBaer
sa [-1; 0] » ma [2; 3); 6) Bospacraer Ha [-2; —1]  Ha [1; 8]; yOmsBaer Ba [-1; 1];
pB) mocToARHA Ha [-3; —1); Boapacraer Ha [-1; 0) i Ha (0; 1]; y6eiBaer Ha [1; 2)
u 858 {2; 3]; r) yousaer Ha [-3; -2), (-2; —-1], [1; 2) u (2; 3]; BozpacTaer Ha
[-1; 0) x ma (0; 1]. 8.29. a) —-0,5; 1; 6) (—o0; —0,5) U (1; +o0); B) -8; 6;

r) [-8; 6]. 8.30. a) -2; 6) [-oo; -2,5) v (—-2%; - ] U (1; +00). 8.31. a) -0,5;

6) (4_—817’ —0,5). 8.32. a) -0,5; 6) {—-0,5; —%:I 8.34. 2) 1; 6) 2; B) 3;

1 —ix—3,—-3€x<0;
) 1. 8.35. a) 9; 6) I; B)4;7)0.838. a) y = 4
—§x +2 0< x%8

5
9

%(x_1)2-2,1<x<4.

(x -1 -2 -2 < x < 1

8 y= 8.43. 2) Yours = ~T3, Younn = ~148;

6) HanboAbIIery SHAMEHAA HET; Yuun = {0} = ~100; B) Eanbonsmero sAaYeHHA
HET; Yuwn = Y(4) = —148; r) HanGoABMIEre SHATSHHA HeT; Yfoum = H(4) = —148,
8.44. 8) Vaus = 13} Yuawu = —51; 6) Yuows = 19; HAHMeHBIDEro 3HAYCHHA HET]
B} Yous = 21 HAMMEHBIOErO 3HAYEHUMA HET; T) Upws = H{—3) = 21; HauMens-

Inero sHaveHAA HeT. 8.45. a) 2; 6) 2; B) %; r) 2. 8.46..8) Yusue = 15 Yroume = =15
6) Yrant = 0!5; Vo = _0v5; B) Yams = 2!5; [ _2,5; l") Yan: = 3,5; Yusow = —3,5.

8.47. a) 2; 6) 4; B) 4; T) eCAM 1 — YOTHOR LHUCIIO, TO Yoy = @; ecll n —
2
HEYETHOE MHCHO, TO Ymme = % 8.48. 8) Yoo = (1) = 5(a + 1) Yuuuw =

= gy(-1) = 56 — 3; 6) Yumas = ¥(2) = 4 - & Ypuu = Y(-1) = -5 - a.
849, a) Econ -1 < @ € 2, T0 Youus = Y(=1) = 5, Yuuma = (@) = a2 — 4a; ecan
2<a< 5, T0 Yuus = Y(=1) = B, Youuw = H(2) = ~4; 0CIH @ > 5, TO Yous = ¥(a) =
=@ - 48, Yo = YD =—4; 6 eciu 1 € g < 8, TO Yuuus = yla) = —a® + 2a - 3,
Yran = H(3) =—6; ecap —1 < @ < 1, TO Yauas = Y(1) = ~2, Yoo = y(—1) = —6; ecan
8 < —1, 70 Yuums = H1) = -2, Yuue = (@) = —a* + 2a — 3. 8.50. a) 3; 6) -2.
8.52, 2) 0; ©) 1; B) 0; ) KopHeit HeT.
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§9
95.a)7;11;13;0;6)0; 0; 0; B) 11; 11; 7; r) 0; 0. 9.8. a) f(1) = f(al);
6) £(11) > f(110); 5) f(-17) = f(831); 1) 1(6 + ¥3) = F(¥3 - 6). 9.7. ) Iy,

6) #er; B) Het; T) Aa. 9.17. a) — r) Her, 9.18. a) — ») Her; 1) ga. 9.19. a) —
B) Jla; r) mer. 9.20. a) [la; 6) ver; B) HeT; I) Aa. 9.21. a) 1; 1; 1; 1; 6) 0,5,

0,5; 0,5; 0,5: ) 2; 2; 2; 2; 1) %; %; %: % 922, a)T=1T=3;6)T=1,

T= %; B)T=20; T=20; 1) T=12; T = 4,4. 9.24. a) Her; 6) moseT, HanpR-

Mep: ¥ = Jl — 2{x}; B) HeT; r) MOMKeT, HANPHMED: ¥ = é 9.25, a) Her;
6) ¥y = {x} + 6; B) mer; 1) y = {x} + 8. 9.26. a) Her; 6) Moxer, manpanep;

¥ = {~x}; B) MoxeT, HapHMeD: ¥ = {X}; I') MOKET, HATIpAMED; Y = {%_a_:}

9.30. a) Hambonrinee sHaueEMe f: HARMeHbIllee —2; §) Hambonabloee 5; Haw-
MeHplIee —~2; B) onpeaeIdTs HEBOZMOXKHO; I') Haubonumee b; BamMeRbIIIee ~2,
93l.a) x=1+4k, ke Z;0) (1 +45; 4 + 4l), 1 € Z. 9.32. 8) x = -2 + 5k
x=5LkeZ;1cZ;0)(1+Br2+br],reZ;p)x=2+5¢, t€Z; 1) (-2 + bn; 5n),
neZ 933.a) x =4k, k€ Z; 68) x € R; B) x =-3 + 2n, n € Z;
1) (<3 + 45; -1 + 41), 1 € Z. 9.34. a) CymecTsyer, RAIpAMeD: f(x) =38 + JVx - Ja;
6) cymecTeyer, HampuMep: f(x) =3 + J=x - = 9.35. a) CymecTteyer, Ha-
npunep: f(x) = 1; 6) Her.

§10

3 + x, 7T+ 52

10.7. a) Oa; 6) aa; B) HeT; r) Her. 10.9. a) y =

—%; ry= 3; _+ xl. 10.,10. a) Ha; 6) mer; B) ma; ) Aa.

B) y =

0,5x, et x & O
10.11. a) Oa; 6) meT; B) Aa; r) mHer, 10.12. a) y = 41

5x,ec:mx>05

-x-1
3 ,eom x < 2, [lx,ecmx(o,
B)y=

B y= 3
x-|5-3 —x, ecm x > O

e X # 2

M)y = {&ﬁx_l)’mxg& 1013, a) y=22— 3, x > 0; 6) y = 2 - ©

2 -8 ecm x 2 5.
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a2
xéo;n)y=i+rl,x>0;r}y= 3 5x.x<0.10.14.a)MooRe'r;6}ne

MOEET; B) mMomer; r) moxker. 10.15. a) — r) Ja. 10.16, a) Her, re moxer
(eciml o0IACTL €e OMPeAEAeHNA He COCTOAT M3 ONHOre Hyun); 6) Moser; B) HE
mosRer; 1) moser. 10,17, a) Jla, momer; 6) MOXKET; B} He MOMKET; I') MOMET.

10.19. 8) Her; 6) y = Jx; B) mer; 1) yy = —Jx. 10.20. a)Her; 6) y = Vx + 2;
D =[-1; 2 E(H=[1; 2); B) Her; 1) y =—+/x + 2; D(=[-2; 4); ENH=[-2; 0}.
10.21. a) Her; 6) y = Jx + 2 - §; D(f) = [-2; +0); E(f) = [-3; +o0);
x+5
2 »
T-x
2 r

B)y=—+x + 2 — 3 D(f)=[-2; +00); E(f) = (00; —3]; r) mer. 10.23. ) y =

y =% + 6, za R obparHo#f ¢yuHRUMM HeT; 6) y = 5 — x, y =

u,ec.lmxo:& x-5
y=14 2 n)y=T.y=J;,HaRoﬁpamoﬁ¢nyxm
S-x,ecx >3

2-x
» 2
cy=17 TS5 1025 8) 10 = T

3-x,ecmm x > 3.

2-x

HeT; ) Yy=8 —x, ¥ =
x=1m gx) = 3; x=5; 6) f(x) = 25; xopmn: -3; 3 1 g(x*) = 4; xopum: -2; 2;
B i =-T;t=12g)=15;t=-3; ) f(3x)=T; x = % ngh-x="

%,emmxéo,

x = 0. 10.33. a) la; 6) mer. 10.34. a) y = 6) neT;
5. e x = 0;
4
-%, ecom x <0,
3 —-x, ecm x < 0,
B) y= . r) mer. 10.35. a) y = Ji 6) mer;
_?,mx>0; x,ecnu x > Q;

5y = —J2-x, ecm x < 2, r) mer
—~Jx—-2,ecmm x > 2 )

§n

11,11, &) IV; 6) II; 8) IIL; r) 1. 11.12. a) IIT; 6) II; 8) IV; r) IV.
11.13. a) 6; 6) 8; 8) 3; 1) 5. 11.18. 8) 7n; 6) 5 +Wn; B) 5 +7n5 1) — + An.
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11.19. a) % + %; 6) % 11,20, a) (—,; + 7n; 6) —% + nn; B) i% + 2nn;

n 2nn, n 2nn
r} tg + 2nn. 11.21. a) =3’ 6) 3 * =3 B) :I:G + mn; 1) -3-

11.22.a)21|:n<t<E+21:n;6)m<t{£+:m;n)§+2nn<t<3—+2m|,-

2
3n 5n
r')——+‘.lm<t<1m 11.23. a}—+2nn<t<—4-+21m,6)——+2:m<
br
<t<z+27m,n}§+2m€t€T+21l:n,r)—T +21m<t<§+2m_

11.24.&}—%+m<t<m;6)ﬂn<t<%+nn;n)%+m{t<3f:+m;

r)—<t<—+ . 11.25. a) +2m<t<2“+2un;6}2m<t<-55+
4 6 3 [
+ 2nn; B) 5 + 2nn < ¢ < % +2nn;r)—% +2nn<t€—% + 2mn,

11.26. a) -3 +2nn<t<§+2m;6)-%" +2mn <t < g+ onm
s)—% +2un<t<2ﬁn;r)7—g+2nn<t<%+2ﬂ:n. 11.29. a) nn;

6) 2,3)2+1:n,r') 2 11.30. a) 3,5)4 ;s) %; r)i%+:m.

11.31. a)‘3—‘0'+¥; &) T; B)ﬁ +§; r) T- 11.32, a) 1—'1':5, %t"; —%:';
6) +3 ,1#33‘—, 5) -5 3;‘. r):ts,;‘, +2% 420 1133, a) +5, 5&‘, 7;‘,
SERE N 3 & 7o snom Dom & Tn
) 49 B)—4' i N I') ) 12° 12° 12’ 6' 12’ 3’ 8

11.34. a) -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6; 6) -1,5; 0,5; 2,5; 4,5;8) 8,1, 1, 3, 5.
2 11 .5 1
l")-239 16’ 3’ 16' 339 46!
§ 12

12.6.8) 3> 75‘. 5 3, L, )ﬁ.r) 2 7;‘ 12.8.8) x <0, y > 0;

Bx<0,y>0; B}x<0y 0r)x>0,y>0 129. a)x>0 y<4
Bx<0,y<B)x>0,y<0r)x>0,y<0.1210. a) x < y; B) x < I
8 x>0 x <y. 1210 ) || > ok e)lx|<1y| B) |z| > |yl r)|x|<1y|

n PR .ay_F . ) _x <
12.20. a) 7w 6) -3 +nn; B) 4 + nr; 1) 6 +nn. 12,21, a) 5+ 2nn
<t<%+2un;6}%+2nn<t< %+2nn;n)—%+2ﬂn<t€%+2‘lﬂl;
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5n 5n
r)%+2ﬂn<t43?ﬂ + 2nan. 12.22.3.)—? +2nn <t < B +21m;5)%+

+2un<t<%+2nn;n)%+2nn€t<5f:+21|:n;r')—-2'§' +2mn <t <

4%+2nn. 12.23.&}2En€t<1‘t+2ﬂn;5}—% +21m<t<%+2nn;
T ] o

B)—6+2m<t< 3 + 2xn; vy 1w + 2rA < t < 20, 12.24.3)-§+21m<

4t<%+2ﬂn;ﬁ)—5—n+2un<t<%+2:cn;n)5f:+2nn<t<%+2‘mn;

r)— 6+2:m<t<76 + 2xn. 12.25, a}——+2ﬂn<t<2ﬁn,6)-+2ﬂn<

4t<% + 2nn; B) 6+21m4t< 3n +2rn; ) & 2“ +2mn <t < 5; + 2rn.

4

12‘2ﬁ'a)_T +2un<t<z + 2rn; 6) 2nn < it < §+2nn;u+2un<.t<.

~<§2£-|-2mz;n)3Tr+2mrz<i:€'%"t +27m;r}%+27m<-t<u+2ﬂ:n;—£+

2
+2nn < t < 27n. 12.27.a)£+2nn<t<2n+2nn;6)—n+2:cn<t<-%+
ar

+ 2nn; n)——+21m<t<1t+2nn,r}21m<t< —+2:m 12.28.a)—— + 2an <

<t<—§+21m, 3+21|:n<t< + 2xn; 6) 3+21|:n<t< 3 + 2nn; B) 2nn <

2

<t<1|:+21m;%+2nn<t<%+2m;r)—5f +2un<t<%+2nn.
l2.29.a)%+nn<t<%+nn;ﬁ)%+m<t< 3I+m'n) ﬂ+1‘tn<

r .y L
4t<3+nn,r) 4+un<t<4+ﬂn.

§13
13.19. a) 3; 5; 6) 3; 4; B) %; %; r) 1; 2,5, 13.21. a); 6); B) Munyc;

r) nmoc. 18.22, a); 8); r) Munye; 6) muoc. 13.23. a); 6); r) Muaye; 5) wmoc,
13.24. a) Manyc; 6); B 1) mmoc. 13.25. a) Ilmoc; 6) muaye. 13.26. a) 0;

6)0. 18.31. 8) 3 + xn; 6) 23 +mn; 8) °ns 1) 5+ % 13.32. a) Ma; 6) mer;
B} fia; r) Her. 18.33. a) x > %; Br<-2;x>2, 1834 8)x < %; f)3<x<3.

1338, a) x < 1;6)-B<x<6;B) x> 1,4; 1) -0 < x < +0,. 13.88. a) a > b;
Sla<h;Bla>b;r)a<b 1337.0)a<bh;Bla>Mpa<bria<h
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13.38. a) sin is"‘_, sin 7—;; sin %s sin %, sin %; 6) cos _56£' cos %, cos%,

cos T, cos 8 13.39. &) cos 4, sin 3, cos 5, sin 2; 6) cos 3, cos 4, cos 7, cos 6,

B) 8in 4, sin 6, sin 3, sin 7; r) cos 3, sin 5, sin 4, cos 2. 13.40. a) cos 1, gin 1,
1, tg1; 6) ctg 2, cos 2, sin 2, 2, 13,41, a) 0,5; 6) 0,5, 13.42. a) -1; 6) 1,

13.43.a)21:n<t<1:+21m;6)—% +2rn <t < % +2nn; B+ 20 < ¢ <
«::awra;r)§+2um«t<—2;3+21m.1::3.4,4,.5;)-E +2m<:<g+2m;ﬁ)-g+

+2nn <t < TT + 2nn; B) o 5 +2ﬂn<t<£+2rm r)-—+2un<t<z+

+ 2nn. 13.45.a)?n +2nn <t < T+21m;6)—%+21m<t<57;5 + 2nn;

B)—%+2nn<t<%+2ﬂn;r)% +21m<t<'%n +2:m.13.46.a)—%t-+

+2ﬂn{t<%n-+21|:n;6)%t-+21m<t<%—+2nn;3)-5~g-+2nn<t<

< %‘- +2nn;r)—% +2mm<t< % + 2mn. 13.47.:;.)—77;t tomn <1< g+

+2un;6)—3f: +2nn<t<%+2mn;n)—%+2ﬂ:n<t< 7—; + 2nm;

N3 som<s 74 + 2nn. 13.48. 8) 2mn < £ <  + 2mn; % +omn<t<

<n+2uu;6}%+2nn<t<%+2nn;%+2nn<t<3—;+2nn;

n)—% +2nn<t<%+21m; % +21n <t < %ﬂ +2un;r)%+2un<t-<

.
< +2nn;—%+2ﬂn<t<—%+21m.13.49.a)§+2nn<t<1:+21m3

+2nn<t<7—g+2:m;3)%+21m<t<5%+2ﬂn;—%+2nn<t‘

i

6)

told  GolH

<—%+2un;r}—%+21|:n<t<%+211:n.13.50.a)11:n<t<%+1m¥

6)E+2un€t<%E+2nn;t=2un;3)u+2un<t<3—;+21m;

%+2m<t<2n+2mn,r}t#?
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§14

14.17. a)mt=-%’ mt=—%’ tg't= %; ﬁ}sint=2—2§, coﬁt:%,

12 12 15 g
igk= %; n)sint=—1—. cog = 1—53, tgt=—g; T}eint = 7’ cost=—77»

12
tgt=-— 185 14.18. a) - 3, 6} « 14.19. a) -13’ 6) -1,4. 14.20. a) -0,18;

6) 4. 14.21. a) 0,792; 6) -2,475. 14.22, a) 3,29; () 5,267. 14.23. a) 1; 6) %;

2113 11

)P p) - 14.24.0) - 355 6) 22, 14.25. 0) 1,4, 6) 1. 14.26. 2) 5; 6) -

3 3 1, 1 a .
14.219. a) —I; 6) —Z- 14,28, a) —E) 6) 0. 14.29. a) m; 6) 1+ ag!
a . a’ a + 2 - 8a - 5a®

B) (1+ag)za I')a a)z 14.30. a ) :6) 1+ a2

1
6) wosi’ 14.32. a} 3 sin #; 6) 3 cos ¢. 14.33. a) sin %; %; sin %; 6) cos 1,1;

- 14.31. a) 0;

%; cos 1. 14.34. a) —6; —2; 6) —5; 171; B} -3; 6; 1) —-7; 2.

§15

15.7. a) sin 180°, sin 40°, sin 120°, sin 80°; 6) cos 160°, cos 120°,
cos 80°, cos 40°. 15.8. a) sin 1000°, sin 210°, sin 380°, sin 830°; B) cos 920°,
cos 460°, cos 650°, cos 390°. 15.9, a) sin 990°, cos 990°, sin 22,5°, cos 37,4°;
6) tg 100°, cos 94,3°, sin 77°, ctg 225°. 16.18. BC = 8 cm; AC = 4 (3 + 1} cn;

25(3 + V3)
- 6

=8(v3 + 1) cM? 15.14. a) cm?. 16.16. a) sin 15° = ‘/_ii—‘[?—,

cog 15° = “J‘_‘+‘/§; 6) sin 22,5° = Z‘T‘@ cos 22,5° = 2+‘/§

15.18, a) 1; 6) 3. 15.17. a) 1; 6) 0. 15.18. a) 45,5; 6) 90. 15.20. a)n =1, 2,
3, ..., 179; 6) au npu xaknx; B} n » 180. 15.21. &) n =1, 2, 8, ..., 89;
) 11 npu kaxex; 8) n > 90, 16.22, a) lIpn modux n ¢ N, KpoMe TUCeNn RAAA
n =360k, n =360k — 1, k ¢ N; 6) an npe KaKkdx; B) n = 360k, n = 360k — 1,
ke N.18.28.a)n=1, 2, 8, ..., 178; 6} n = 180, 181, ..., 359; B} n = 360%,

n = 360k — 181, k ¢ N. 15.24. sin 18° = ‘/_i;—l-; cos 18° = _\11012,15;
sin 36° = —1022‘/5; cos 36° = ——‘/5; 1

306



§16

16.10. a) Yeruana; 6) weueTHad; B) ueTHasa; r) Heuermad. 16.11. a) He.
yeTHad; G) ueTHAA] B) HedeTHad; I) yeTHad. 16.12. a) HeweTHas; 6) 9eTHagy;
B) HeueTHAaA; r) uerHaf. 168.13. a) YerHas; 0) HeweTHAN; B) YeTHAS; T) Heypy.

Haq, 16.14. a) [-1; 1]; 6) [-1; 1]; B) [-1; 1]; r) [-1; 1]. 18.18. a) ©; 6) %-;
8n .

B) 47; ) 3 16.19. o) sin (8 - 2x); 6) cos (10 + 4n); B) sin (-25 + 8m),

r) cos (36 - 10m). 16.22. a) [-2; 2]; 6) (0; 625} ») [-1; 5); r) {0; 25),

16.23. 2) [%; 1]; 6) [-4; -11; ) [-1; -%]; r) [3; 5} 16.24. a) [3; 15);

6 [L V3]; ® [1%; 4]; ) [0; 2]. 16.25. a) 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9; 6) 0, 1,

2,8:8) 1, 2 3, 4, 5; 1) 8. 16.26. 8) 5; 210 < x < § + 2mn; % +
+2mn<x<u+2nn;nez;6)4;%+2nn<x<%+2un;%+2m<

<x< % +2nn; ne Z, 16.32, a) %3 %; 6) Yurau ='%; Yaunu HE CYMECTEYET;

B) %ﬁ'; %; r) g; —%- 16.85. a) 1,5; 2,5; 6) 0,5; 2,5; B) 0,5; 2,5;

T) Yuemu = 15 Ynauz BE CyDIECTEVET. 16.44. 8) —% +2nn K x % % +2xn,ne Z;

6) % +2nn s x = %+2¢m,ne Z. 16.45. a) —5-‘;:- +2mr s x % J'-SE + 2xn,
L %4

Re Z;G)—E +2rmn S x € K3 +2nmn, ne Z 1648.a) n; 6) 0; B} 05 ) |

16.49. a) £3; 0; 6) ~73; B) 5 ) Her Kopuei. 16.50. a) 3 6y 8) 35 ) 0.

16.51. a) —g; 6) 0; B) 0; 1) g 16.52. 8) 0; 6) %; ) m; 1) 0. 16.53. 2) Z;

0) Secrkoneanoe MHO:KecTBO; B} 0; r) 1. 16.54. a) 0; 6) SecroneduHOe MHOMKECTED}

B) 2; 1} 2. 16.55. a) % + n; 6) -% + 7n. 16.56. a) %, %; 6) % %-

16.57.a)x=0;6)x=3—;- 16.58.a)x<—%; 0<x<-5~g-; 6)::)%-
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§17
1711, a) y = 2ginx + 1; 6} y = -1,6cosx + 2; B) y = -0,0s8inx - 2;

r) ¥ = 8cosx - 0,5, 17.12, a) y = -sin [x-%]; 6) y = 2¢os [x+-g-};

p) ¥ = 1,58in (x+%} r)y=—3cos(x—%}

2%, ecom x < 0, L5msx,ec.m—%<x€%,
17-13.&)y= 1 . 6)y=
—2-—s1nx,ec.m0<x€1t; x—%,ec.mx:»%.

17.16. 2) §» -5-(;‘-; 6) +3- 17.16. 8) x < 0; x > 0; 6) -% <x< -%.

§18.

cos 3x, ecam—%éxéﬁ

-x, ecm x < 0, 3’

18.10. a) y = {3u12x x>0

6)y= -
-1, ecm x > 53

{Sillzx,mx<0, . l—zsinx,m—ﬁtﬂxgo,

BO3PACTAST HA I:_%, 0); E)} BOGPACTAET Ha (%, %], yOEIBEET HA [

o)

BOZPACTAET HA I:%, %-], yOblBaeT Ha [%, % r} yOHBaeT HA (3, n

BospacTaeT HA [%‘ 4} 18.12. ) Bospacraer ma [0, 2], y6ssaer ua [21;,

2n
—?,0,

6) yOmnaer ma (-3; 0], soapactaer ma [0; 2); B) yOulBaeT Ha (

BOIPACTAET HA [Q —535-), r) Bospactaer Ha (3, 2x), yOmBaer Ha [2n, 9).
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3n o g 3 o
18.13. a) 1 +3un<x<T+3nn.neZ,6)—T +3ﬂn<x<-‘r+

+8nn, ne Z. 1814, a) +4’;"<x<4§‘+4’§”,nezﬁ)4§"<x<

on . 4nn 1 o2l gl
<F +t-grneZ.1818.2)15, 2,236 3

§19

19.5.0) y= 2sm(2x+6}; 6)y= 155‘"(?‘1 196.0)y=-2.cos I,

6)y=3cos(2x+%]. 18.7. a) %’-‘- +dan € x < 7?“ + 4nn, n & Z; 6)—3254.

+amm<r< 3 +amn nez. 19.s.a)-% +r LX< g +am,ne 2
6)—% +An S X % 6 +nn, ne Z, 19.9, a) 4n; 6) . 19.10. a) Y6riBaer Ba
[0, %], BOSPACTAST HA [%, 21:]; 6) yGHEBAET; B} BO3PACTAET HA [—%, —%],
ybuBaer ua [—-E, 0]; r) yGumaer, 19.11. a) Yousaer na [0, %], BO3pACTaET

x 2n], . _in _=|.
HA [3’ ?], §) BOZpACTAST; B) BOSPACTAST HA [ 15 3], yOHBaeT HA

[‘ﬁ’ ] r) YORIBAET HA (-l, %], BO3pacTAET HA I:E' } 19.12, a) —% +

+4nn<a<4nn,neZ;6)% + 4ntn = a © % + 4nn, n e Z.
19.13.8) g <a< ; 6)a=—%+%,nel\’.

§ 20

20.6. a) Hx veTRad, HH HeveTHAR; () HeUeTHAA; B) YCTHAA; I'} HeUeTHAH.
20.7. a) HeverHaa; 6) ueTHas; B) UeTHAH; I') HHM 4ETHAJ, HM HedeTHAH.

20.8. 3) HeueTHan; 6) geTHAA; B) AeYeTHAR; I) ARedeTrHAT. 20.11. a) %; 6) 8%
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5 5 D %. 20.12. a) 7; 6) 2. 20.15. a) Munyc; 6) Mimyc; B) ITIoC; r) -

gye. 20.21, a) Bospacraer Ea [—% + mr % + m], ne 2

) yOmsaer Ha (—% + nn, %+ nn], ne Z;

E) YORBAET HA {—%+nn, 4+1tn] ne Z;

r) BOSPACTAST HA (6 + nm 7(;‘ + un] ne Z

20.28.&)—g+nn€x<%+un;6)nn<x<%+nn;

n)—%+un€x€%+ﬂn;r}l%t-+1tn<x<1t+1m.20.29.a)2un<x¢
Tn 3x
~<§+2:m,1|:+21m<x< K3 + 2nn; )-—+21|:n<x<211:n, 4+21'r.n<

< x < @ + 2nn; B) T oiomn<x< In + 2nn; r) 2nn < x < z + 2nn;
6 2 6 4
3z +2mn < x < i + 2nn; w4+ 210 < x < 1lx + 2nn.
4 6 6
§21
21.3. a) [-1; 1}; 6) [2; 8% B) [-2; 2 ) [-3 -v2] u [V 2].

21.4. a) Oa; 6) mer; B) met; r) xa. 21.5. 8) [-n; =]; 6) [—2n; 2xr); 8) [0; n);
r) [0; 2n]. 21.6. a) Hewetnas; 6) qe-ruaa; B) HR qe-ruaa, HH HEYETHAA;

1) BewetHas. 21.16. a) g-; 6) E;-E; B) 3 21.17. a) 0; 6} . 21.18. a} %;

6) _\lai; ) 0; 1) M2 J_ 21.19. a) X2 ‘/- ;B 1; )——JSE; r) J§. 21.21, a) [-1; 1];

501 15"

) [0 2}; ) [-%: %] (1 21 2128, 9 [0; 20 6) [-Z; x| o) [-5; o];

) [-m; ). 21.24. a) “-Ierna.a, 6) nefqe'rnaa, B) HH YeTHAR, HH me*maa, T) He-

Yeruaq, 21.33. a) 2. 6) 12. B) 2, r) -5 21.34, a)—%‘t, 6) 3 ' BT T M.
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J_- B} 1; r) -1. 21.36. a) 1; 6) ;3)-%; r) -‘?.

21.37. a) [1; 13; 6) [0; 2J; &) [-711; o]u[o; Z]‘ 1) [-v2; V2]. 21.38. a) Hewer-

21.35. a) -£ 6) —

Han; §) YeTHas; B) HH YeTHAd, HM HeHeTHAS, I) HM YeTHAS, HN HEYeTHag,

12
21.39. a) (-x; ®); 6) {-g; 0); B) [-g; n]; r) (0; 2m). 21.46. 2) T3’ 6) %,

15 4 12 3 4 3 12
B) ﬁ; r) —% 21.47. 8) g; 6) -5 B) 5 r) 3 21.48. a) 5 6) 13’ B —g-;

r) ig 21.54, }£ 6) Her KopHeil; B) 1; r}—— 21.55. a) 0; lg, 6) 3;
B) §’ 3; r} 0; 3; 5. 21.56. a) 4; 6) §- 21.57. a) — J_ » 13 6}-J_ J3; 8

r) 1. 21.58. a) -1,5; 6) 9; -1; B} Her KopEe#; 1) 2; 3. 21.59. a)

6) —‘g—ﬁ-; B)1; 1) 1'@ 21.60. a) -1 <x<—%; x>-1;B)-1xx<1;

r}x?-\/g. 21.61.&)—£ X% -‘—/-§—;G)x<—£.x>£; B-lsx< ﬂ;
2 2 3 3 2
r)x?J_ 21.62. a) - 1<x<‘/_ ﬁ)xi—g,xBJﬁ B) ——<x<;

Pr<-1;x>1.

§ 22
% %;n oz Tx ﬂ;r)n.zz.s.a)i—zg+

T
22.3. a} 6'! )—I' 1’ T‘) 4

31:

= ,n)—g. 4:';‘ Fin, 3 2274 2,08

1lx,
69
1 i n  5m,
+ 2nn, tarccos 3|+ 2xnn; 6) *arccos 5 + 2rn. 22.6. a) 3 3
LA On
R Ul (i S
22.11, a) (-1)" ; + ®n, ﬂ:% + 2nn; 6) % + an, (—1)"arcsin :—2'; + nn;

- . 3 . ] m _anE .

B) (—1)"arcsin 2 t ™, En r) 7t 5 22.12. a) (-1) § T ™
+1 2 n+1 7 5“

-1y arcsm3+1m,6)——+21m 22.13. &) (-1) —+1m,6) + 2an.
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o 13n T 1lln
2215 a) g, 61 ’6) gy 6‘“9 613) 54“, I, 3::' )—%, —§:

IR
1’ 4
T 2TCR

2n dx .
§+ 3 3 r)—— + 4xrn. 22.26. a} iFl +1|:n.6)ﬂ:+21m B) 81n, — 3 + 87n;

22.16. a) 3; 6) 2. 22.25. a) — 2“ + 4nn; 4%n; 6) % + 3nn; B) %,

x 2rmn 2mn n 3t llx 17n 19% 1lx
N+ R B BTy g T 12 12 O Y g
1311: n Tn bm, r Tm 1llx 15x x fr Tm,

18 M B) 35 3 r - 3 » I‘) 16! 16’ 16 [ 16 22 28 a) 6’ - 6 ] 6 H
lig 19x 5r 18x 1Tx

6) 0, 2r, 4m. 22.29. a) -2=x, 0, 2n, 4m; 6) 12’ 12 13 12 4

22.30. a) 8. 6) - g, 'g‘. B) -5 O - 8 22.31. a) 3, 60, 3. 7 4;

B) — 2;, r}—zg, 0, 3 22.32. a) -3, +2fm{n 0, 1,2,3, ...),—% +2nn

(n=-1,-2, -3,. ),6]6,‘%._;,.:I ?,13+2m(n 2, 38,4, .),1%1-211:?1

3 =

n=0,-1,-2, ...). 2233.a) 0, n, —m, 4, ~4; 6) 1; iy i + 2rn (n = 11, 32,

1
13, ..); B) 5 %, 0,711, 1-;1;, % +2m, ne Z; % + 270 (=21, £2, ...).
22,34, a)x:i% +2mR;0) x=m B x>0 x2tn(n=0,1,2,...:0x>5,

x5+ (1=2 8,4, ). 22385, a) {-1, 1% 6) {-1, 1}. 22.36. 2) -1, 1};

6) {—l/_g —‘/22} 22.37. a)i +mn; 6) o 2 + R, 3+1tn,n)j:6 m’ T) 1,

%’-‘- + rn. 22.38. a) 2, nn; 6) 5 trnn. 22.39. a) 3, ©nn; €) -2, E + R,

22.40. a) 1, 4, 7n; 6) -5, -7, +? 22.41. a) 8; 6) 7. 22.42. a) - 3+21m<

<t<§+2nn,6) 4+2fm<t<@+21m,3)—ﬂ+21: <t<%+2ﬂn,
5 2 2
T‘)g+21€n<t<—3'+21|:n.22.43.a}arccos§+21m<t<21t—arccos§+

+ 25n; 6) —arccos (—%] + 2nn < ¢ < arccos (—%]+21m; n)—arccos% + 2rn <

< ¢ < arccos g + 27n; r) arccos {—%) + 2xn < t < 21 — arceos (—%) + 2nn.
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22,44, a) arccos (—%] + 2nn < f € 21 — arccos [—%) + 2nn; 6) -% +2nn <
n 1 1 2
<f< 3 +2m,arccos§+2nn<t<2n—arocos§ + 2rn; B} —arccos —-3]...
2 1 7
+ 2nn < t < arccos -3 + 2xn; r) —arccos 3+ 2nn <t = -3+ 2nn,

:—’;+21m<t(arccos%+2n:n. 22.45.&)%+nn<t<%+ﬂ:n;6]-—g—+

+2unqt<—arocos:—]3' +21m,amoos%+2m€t<%+2nn;n}—amcos%+

1
+un{t€arccos§+nn;r)%+2un€t< 3—;+2nn,—m'ccos%+2m<
1 1 1
<t<arcoos§+21|:n.22.47.a}—1t—arcsm§ +21m<t<arcsm§ + 2nn;
6) —arcsin 0,6 + 2nn < ¢t < W + arcsin 0,6 + 2rn; B) arcsin% +2rn & 1 <

% n—arcsin:—lg' + 2nn; ) ® + arcsin 0,6 + 2mn < § < 2n — arcsin 0,6 + 2nn,

22.48. a) T + arcsin 0,8 + 2nn < ¢t < 2x — arcsin 0,8 + 2nn; 6) —arcsin 0,8 +

2
+21m<t(n+arcsin0,8+21tn.22.49.a)—%+21tn<t<arwin§ + 2rn;

- 2 n , 2 2
n—arcsm:-a+2ﬂn<t<'§'+21:n;6)arcsm§+2nn€t<n—amai.n§+2rm;

%E+21m<t< %+2nn.22.50.a)—% +m<x4%+un;ﬁ)m< x <

<%+ﬂ:n;n)—%+xn<x<ﬂm; r)En < x < §4£+1m.22.51.a)—%+

+un<x<arctg3+m;6)m<x<aroctg%+1|:n;n}arcctg2+1m<x<

<1r.+1m;r}—arctg% +InS xS %Hm. 22.52.&)—% +nn < x < -arctg 8 +®n,

i n n I L
arctg3+mn <x< S +AMO) —F +RA<x < 5+, T +AR<x < 5 + N
2 2 2 4 2

B) —arctg 3 + 7in < x < arctg 3 + nn; I‘)m<x<arctg2+1:n.22.53.a)—'i—g +

n 1 1 nn r 1 1 g,
+nn€x<ﬁ+nn,ﬁ)zarcoos3+2<x<2—-4-ar00033+2.
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B),% +% <x¢1—n8 +%; r]—2a.msin% +41|:n<x<2n+2amsin%+

1
+4nn.22.54.a)%+%arcsm%+nn<x<%—%amsm§+m;6)%+

1y Znn
3

+ 2rn < x < 21 + 26n; B) 1_11:8 - % arccos (_Z) n I

R T-

1 1 2rn 51 25n
+3arccos(—-a)+ 3 .r)ﬁ+2m<x<-i?+2nn.22.55.a}2m<

+ 2nn;

wla

gxq_%+21|;n;6}—%+2Rn<x€21tn,2‘.ltn‘<x<

on Tn T
+ 2R, — +2Mn < x < — + 20N, —— + 2nn <

g},%+21m-<:r-<§E 1 3 "

)
<x<§rAm)-F + 2 <z <2, 2ma<x< ]+ 2. 2256.8)-F <
sxe2; 6)%4:\:(1. 22.57. a) ®n; 6)%+ﬂ:n. 22.58. a), 6) Her pemenni.
22.59.&)0(aé1;6)0<a<0,5,2<a<2,5;3)%(a(l;r)—2<a<—\/§,
V2 < a<2 22608 -5 <ax %; 6)-1< ac< % 22.61. a) § +

a-1

1t %, ecau a » 0; Her pemerH#, ecnn g < 0;

+ (—1}“% arcsin

1~}

54

a-2

wma > 1. 22.62.a)i% +n,neZ;6)iarcoos% +2un,:hamcos% + 2nn,

6)—gt2arocos + 4nn, ecim -1 < g % 1; FeT pemesmii, ecau @ < -1

tarccos (—1—72) + 2nn, tarccos {—%) + 2%xn. 22.63. a) -2 < x = 0,

x=2;6}—1<x<%,x=2.22.64.a)—2<a-<2;6}16062.

22,85, a) —arcsin % + 210 < x < arccos (-—%) + 2nn: 6) m — arcsin % +

+21r.n<x<21|:—arcms0,6+21|:n.22.66.a)arctgl,5+2nn<x<%+21|:n;

11:+aro::1;g’1,5+21m.-<:c-<-5-3-2-:rE + 2nn; 6)%+2un<x<arccos(—$]+

+ 2nn; —% + 2nn < x < arctg (-0,1) + 2Zrn. 22.67. a) arcsin (-0,8) + 2xn <

< x < 2nn: %t—+2un<x<1:+2un;ﬁ)amcos%+2un<x<a.rcctg(—3)+2m;
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19r 1llx, Ix

"+ 2nn < x < 21— m'ccos9+2nn 22.68, a)-—---< I35 "3 <<
R, 5n 13z, 17x . Sr, 4n 9.
<12, 12 <*< 337 I3 <X % 5,6)—5<x<—-§-,-3 <x<--€,

R,
<x~<-—g,0<x<1.

§ 23

23.1. 8) (-1 arcsin  + 13 6) (1"  arcsin 5 + 2

B) (-1)" arcsin % + ®mA; T) K+ 4nn; (-1)° § + 2nn. 23.2. a) i% + 2nn;

:I:arccos% +2ﬂ:n;6}i%t— +*g’-5h-;; B) I + 27n; ) Ix + 6xn. 23.3.a)i-23—n- +

+ 2rn; 6) z + ®n; B) % + 2nn; (—1)"arcsin% + ®n; r) % + -—2%&

23.43)——+1marcct.g§+1m5)8+2 2 tg5+2,n)arctg—+

m,-mtg2+m;r)?u+2nn,2amctgg+21m.23.5.a)£+1m,-arctg2+

+ﬂ:n,5)——+ﬂ:n,arctg—+1tn,n)a.rctg2+m.—arctg%+un,r) vy +nn,
n n X

amctg-i+1m;23.ﬁ.a)1:+2m,i§ +41tn;6)§+1m,1m;n) 3 §+§;

nn T nn

)-—-—+—-—+2.

_1y+1 B . 6) +98
3’ 4 23.7. a) (-1) 1 + nan; 6) 6 + 2nn.

23.8, a) —§ +mn; ig- +7n; 6) § + O d7e

nn nn, £
+ 5 23.9. a) 57 B) 5
—% + % 23.10. a) nn; 6) % + 2nn; B) %; T) 2rnn. 23.11. a) arctg % +"n;
6) arctg % + mre; B) —arcig 2,5 + wn; 1) % + wn, arcig 3 + nn. 23.12. a)-% + nn;

6) _'E +Rn; B)arctg3+mnm 1) -Eﬁ + rn. 23.18. a) nin, =< + ”n; 6) % + =i,

x
4
- + B) T, arctg 3 + mn; 1) % + ®n, E +mn. 2814, a) = + mn,
6 2 3 4
—arctg 3 + nn; G) % + nn, arctg 3 + nn; B) % + nn, —arctg 2 + nn; 1) —{- +
i)

+ nn, arctg-g + wn. 23.15. a) % + 5 6) % + %; B) % + 2®n;
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23.16. 2) 5 1 oretg 2+ “2“ %arctg% + %; 5)—% arctg 3 +

i 2r T nn

NECYIT
+ 3 ~3 arctg; + % 23.17. a) :I: + 2nn; 6) :I:E + i

i
1

23.18. a) arctg 5 + nn, -arctgg +1tn;6)—%+1m,arctg2 + ®n n)%+1m,

—arctg % + mn; r)} —% + nn, arctg 3 + nn. 23.19. a) 12'_'- + ne, —% + mn; 6) nn,

nr

—arctg 1,5 + nin. 23.20. a)—% + 5 %amtg2+ %; 6) %, —iarctgl,5+

+ % 23.21. a) —% + 27n, 2 arctg 3 + 2nn; 6) %E + 3xn, % + 3nn.
n T 1T T
23.22. a) 7 + 713 6) -4 + . 23.23. a) nn, 4 + n; 6} 5 + A, arctg 7 + %n,

n
§+21m,

arctg 3 + rn. 23.24, a):l:6 + n, 6):!:2:5,‘:t + 2nn. 28.25. a)
V=rn+2nk

6) 23.26. a)
¥ =7+ 2rk;

.ut L an n

x=(—1) + 50 x=—§+2:m, lx=(_1)ug+m
= 4o, A =X, o

y_i9+ 3. y i3+

x—n+41m, x=(—1)"%+2:m, o 1
6) y = nk 23.27. a) 3 + 2nn; 6) —arctg 3§ +7m,

4 a3 y=ig-+rdz.

—arctg% + nn. 23.28. a) % + 2nn, % + 2xn; 6) % + 2nn, 7—; + 2rn.

23.29. a) Her pemennii; 6) (-1)" % + mi; B) % + Tn; r) HeT pemeHwil.
. N nn

23.30. a) (-1) 6 6) 3 23.81. a) Her pemenmit, eciam -1 < a < 1;

1
-E;E +21tn,ec.lma<—\/§, E+2ﬂ:n,ec.1ma= JE; (—1)"arcsin'a + nn, ecom

a< -2, -V2 <g<-1;1<ax< V2; a > J2; 6) wer pemenui, ecommx -1 <

‘ca<1,g+2nn,ecnua=—\/— + 27N, ecnm a = 2

4 2 r

d:arcoos%+21tn,ecnna<—\/§, —\/ﬁ <a<—1;1<a¢~l§; a > 2
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23.32. a) -1; 6) £1. 28.38. a)%+1tn, 2nn; 6)%+21:n, R, 23.34. a)%’-t-+31tu;
6) n + 2Zrn. 23.35. a) J; G) 2r + 24xnn, 23.36. a)(—l) +1|:n, 6)13 + 2xn,
23.37. a) % + 2nn; —arctg 3 + x(2n + 1); 6) Tﬁ + 2nn; arctg 8 + M2n + 1),
7 R %

23.38. a) 3t 2nn; ©) ® + 2xn. 23.39. a) -8t 2rn < x < 3+ 2nn;
T.

%t +2un<x<%+2un;6)%+2nn<x<%+2m;—%+21m<x<
<-§ +27n. 28.40. 8) -5 +2nn < x < g +2mn; % +2rn<x< 7—&‘ + 2rn;

6)%+21m<x<%+21m;—%+2m<x€%+2un.23.41.a)%+2m<

on

<x< 4

+2un,6)—2“ +2mn < x<§+2m;n)37f +p<x< %" +2nn;
n br bt
r)-g +2nn % x % 3 + 2xn. 23.42, a) arctgh + ntn < x < T + 1
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6}—§ 26.12, a)cosu,ﬁ) 26.14. a) 36; 6) 5. 26.15. a) -6; 6) T,
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6) moboe gelicTenTentbHoe uncno. 26.24. a) - 8 + —_— , 6) — 3 arctg - + 3

28.25. a) -2 arctg 3 + 2rn; 6) - + 3nn. 26.26. a) I + mn, —arctg 2 + nn;
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B} T + 200, 4nn; 1) 21m, 3+ 2rn. 27.55. a) .y %; 6 1" % + %;
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n wn wm RN n 2n
6) g5 B T 35 1) 7w 55 + 100 28-27. a) T 1 + 2mm
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3 1
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34.25, a) 5 (cos (—arccos 0,8) + { sin (—arccos 0,8));
015 o~ | a5 )
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B) 10 (cos (arccos 0,6) + i sin (arccos 0,6));

) 17( { m(u]]“‘““[ “"“"'“(m]}

34.26. a) cos (-55°) + Isin (-55°); 6) cos 113° + isin 113°; Br) cos 130° +
+ isin 130°; r) cos 110° + isin 110°. 34.27. a) 2 sin 50°%(cos 40° +

+ isin 40°); 6) 23ing§(003§5+i3in%); B) 23111?”[ 3u +i3m3“]

7 7 11 1
r) 2 8in 125° (cos (~85°) + I sin (-35°)). 84.28. a) 2,5(—/3 + 1); 6) 0,6(1 + iV3):
J2

») 2,5(-1+ 1B); 1) 2 (-1 + 1). 84.20. a) 2i; 6) -5iVE; m) (VB + 1);
r) iv3. 34.30. 8) —/3 + & 6) -51; B) 403 1) V3 + 1. 34.33. a) ™, 6) -%“,

5n
B) 5 ) -3 34.34. 8) - 3: 6) Z5 B) -7 1) m. 34.85. a) -7 6) -5 B) %

r) 0. 84.86. a) -g; 6) T; B) %; r) %. 34.40. a) 3; 6) 5; B) 8; 1) 10.

1
3441.a)l1 + ﬁ i6)1+ t\[é. 34.42. a) Kpyr paguyca 1 ¢ neatpoM 8 3 + 4i,

|z] = 6 — naubomemee auanenwe; 6) KpyT pamryea 1 ¢ mexrpoM B 4 — 31, 2| =
= 4 — HANMEeHLIISe SHAYCHHAE.

§35

8351.a)4;:6)a<4:;Ba>41)e<0.352 a)la| > 6;6)-6<a<6;
Bla>6:r)-10<a<-6.333. a)a=1uma=0;6)a <0;p)a <0
rya=-16 - 8/5. 35.4. a) £124; 6) +2[; B) £21{; r) £32i. 35.5.a) 2+ 1 =0;

6) 22~ 142+ 58 =0;B)22+49=0;1r) 22 - 22+ 2=0. 358.a) 22+ 4 = 0;
6) 22— 22+ 10=0; B) 6422 + 1 = 0; 1) 2° + 648° = 0. 35.8. a) 0,5 % 1,5i;
6) -1,6 + 2,5; B) 2,6 £ 0,5i; ) -5,5 % 2,54, 35.9. a) 2; 6) 10; B) 4; 1) —-T; 3.
35.10.a)a=-4;6)a=4;B)a=13;r) a = -4 wnu a = 2. 85.11. a) 12; 6) 12i;

5) 13"_ 1+ ) 15"_ - ). 85.12. 8) H2 - i) 6) K2 + i); B) :t%s
) +311 8518 a) 14+ 5 6) 4 — i) m) b o) 222D 8517, 0 22 -
v RN

8z + (3 + ) =0;8) 22+ (I - 5)z+ (8 -i)=0; B) 22 — 8Bz +
+(11+12)=0; )22 + (i — 9z + (40 — 95) = 0. 85.18. a) 2, = 0, z, = 2i;
Nz =02z,=—4;r)z,=2-i,z:a=1+rz,=7-2i,z=1+ 2i.
35.19. a) 1 + 2i; 6) 30i; B) 1 + 6i; r) -89 + 120i, 85.20, a) e = 4i; 6) a = —4,51;

B)a=-13-13i;r)a= 40I32h.
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§ 36

86.2. a) Her; 6) meT; B) ga; 1) xa. 36.8. a) z, 22, 2%, 24, 2% 6) z, 22, 28, 28,
2% B) z, 2% 1) 28, 24, 25, 28, 20, 29, 86.4.a) 2%, 24 6) 2, 2%, 2%, 2, 28, 28, 27, 28
B) 2, 2%, 2% r) 2%, 2%, 86.5. a) 2, 22, 2%, 24, &5 0) 2, 28, 2%, 2% B) 2%, 28, 2, &,
2%, 2y 1) 28, 25, 2T, &4, 2%, 2'°. 86.6, a) 2%, 2% 6) 2, 2% B) 2, 2%, 20, 2% ) 2V,

36.8. a) —4; 6) —8i; B) —-32i; r) —1024. 36.9. a) —8; 6) 161 — 1V3);
8) -64(J3 + 1); 1) -512i. 86.10. a) —i; 6) 0,5(3 + i); ») -0,5(1 + iV3);

1) 1, 36.11, a) —%; 6) %i; B) é i;r) —ﬁ- 36.12. a) -0,125; 6) 2¢(1 + i3}

p) 2°(~J3 + i}; r) 27%. 86.18. a) 128; 6) —i; B) -3243; 1) 1. 86.14. a) —64i;

6) &. 86.15. a) 3; 6) 8; ) 10; r) 10. 36.18. a) 17; 6) 34; B) 100; r) 200.
36.17. a) 6; 6) 11; 1) 20; r) 0. 36.18. a) 101; 6) 200; p) 4; r) 0. 36.19. a) &, 2%,

2% 6) 27, 28, 2% By 2%, 24, 25 2Y, 2% ) 20, 2% 2. 36.20. a) 4,2 (-1 + v3i),
2(1+i8); 61,50 + 143), -3, 1,5(1 - tvB); 9 2,5(J3 + i), 2,5(—3 + i),
-5; ) 4(J3 — i), ~4(J3 + i), 8i. 36.23, a) —i, 0,5(+y3 + i), -2,1 + i3;
6) +VZ(1 + 1), 1iV2. 36.24. a) —4; 1; 6) -9; 1.

§ 37
37.12. a) 1,5; 3; 4,5; 6; 7,5; 93 4, = 1,5n; 6) -1; 1; -1; 1; -1; a, = (-1)";
B) 8; 4; 2%: 2; 1,6; a, = %; ™ 1; -2: 3; —4; 5; a, = (-1)**'n
37.19. a) 7, 12, 17, 22, 27; 6) 102, 37.20. a) 1027; 6) 35, 3%, 87, 3%, g%+,
89 3721. 8)a,=4n-2,a,=2,8,=a,., +4;6) a, = 18n + 5; a, = 18;
a4, =8,_,+ 13; B) @, = 21n; a, = 21, @, = 0,_, + 21; 1) a, = 30n; a, = 30,
a, = a,_; + 30, 37.22. a) ¢, = -n; 6) a, = 6n; B) @, —11—n, r) a, = 4n.

37.23. )3, G (n+ 2 m) a% ) n® + 1. 837.24. a) 2.._1, 6} ?‘nié’ B) 1

1 3, 2n -1, )
1") (2n + lxzn + 3]‘ 37.25. a} a, = ‘Eﬁ's 6) a, = W! B) a, = my

1 -
ra,= n(;%‘—iyz‘)j 37.27. a) 2; 6) 5; 5) 13; r) 45. 37.28. a) P, = (V2) 4

4; 4/2; 8; 82; 16; 6) S, = (JE)M; 1; 2; 4; 8; 16; B) 82; r) 65 536.
87.29. a) 1; 6) 4. 37.30. a) 6; 6) 5. 87.31, 6) 11; ») 4. 37.32. a) 6; 6) 124;
B) 6; r) 55, 37.33. a) -6; —4; 6) —22%; -181; B) —1: r) mer. 87.34. a) 8; 6) 10;
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B) 4; ) 29. 37.35. a) —428; 6) —128. 87.36. a) 19; 6) 16. 37.37. a) 2; 6) 62;
B) 15; r) 1. 37.38. a) 17; 6) -81; 8) 19; ) 1. 37.39. a) y. = -5; 6) y: = -3

1
Dp=-8Dp=-F 3.0 u=180 k=3 D5n=50n= 5

37.41. a) Her; 6) za; B) meT; r) na. 37.42. a) Mla; 6) na; ) pa; r) na. 37.43. a) Ha;
6) zer; B) Aa; r) ma. 37.44. a) Ha; 6) ma; B) ma; r) pa. 374b5. a) p € 1;
6) p— moboe. 3748. a) p< -2;6) 3 < p<38.37T4T. a)p<0;6) p > -1,
837.50. a) V6msaer; 6) He apafeTca MOHOTOHHOMN; B) yORBAET; r) RO3pacTaer,
37.51. a) Y6ugaer; 6) Boapacraer; B) He SRASETCS MOHOTOHHOI; r) yOHIBaer,
37.54. a) BospacTaet; ) y0upaeT; B) yOrIBaer; T) BogpacTaer. 37.55.8) p > 0;
G)p>1;Bp<Oir)p<-2.3756.a) p>0;6) p<0;B) p<O; 1) p <0,
37.5%. a) OrpannuecHa, BozpacTaer; () HeorpaHm4YeHsa, BOZpPACTaeT; B) OrpaHm~
ueHa, yOEIBaeT; T) orpaHudeHa, yOouBaer. 37.58. a) Bospacraer, orpanudeda;
2

n

n
n? -5

6) y6msBaer, orpaduvena. 37.59. Ay y,=nk 6) . =n'+ 5 By, =

)y, =-n
§ 38

38.4. a) Ia; 6) Het; B) HeT; r) Aa. 38.5. a) 6; 6) 3; B) 15; r) 31. 38.6. a) 4;
))& )5.887.a)y=0:8)y=0y=06ry=0 3888.a) y=-1;
Dy=2:By=2; 1 y=-38. 380 a) y = 2; B) y = -8, 38.10. a) Her; 6) HeT;
B) HeT; T) HeT. 38.14. a) 0; 6) 6; B) 0; r) 4. 38.15.8) 0; 6) 0; ) 0; ) 0.

38.16. ) 5 6) T 8) 3; 1) =+ 38.17. 2) 2 6) 1; 5) ~1; 1) ~2. 38.18. a) 2; 6) 12;

8) 6; r) 2. 38.19. a) 7; 6) 0; 3) 1; 1) 0. 38.20. a) 1; 6) % 38.21. a}_%; ? -12-

38.27. a) 2%; 6) -0,128; ») —0,022; r) 3%‘ 38.28. 1) 12,5; 6) ~8§; ®) 22,5
2. 2 >

r) 36. 38.28. a) 41 35 6) 57~ 36.30. a) &y = 12; ¢ =0,5; 6) o5~ 38.3L.a) b =12;

Yo %; 5 1%- 38.82. ) 4; 6) 57%; 5) 0,9; 1) 156,25. 38.38. 8) 5,4

6 2 B3+ 1) ) 38 1) 4VE(E +1). 3834, 2) 111; 6) 25005;

gin % o8 X 1
B) 396,25; r)1717g B39 T 9 Troer P T st 2

38.36. a) 0,8: 6) 0,3. 38.37. a) %; gi 6) %; ——g- 38.38. a) (—1)*arcsin % + nk,

n
k € Z; 6) HeT KopHell; B) :t% + Rk, ke Z; r):t§ +2nk, ke Z.
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§39
39.3. a) -10; 6) -12; B) 4; r) -54. 39.4. a) 0,2; 6) 0; ») 1,2; r) -1.
39.13. a) 0; 6) -2; B) 0; 1) 6. 39.14. a) 1; 6) 1,5; ) L; 1) 1%- 39.15. a) 0;

6) 0; B) 0; T) 0. 39.18. a) —%; 6) 1: B) —g; r)0.39.17.a) 4; 6) 2; B) 3; 1) 2.
1 7 4

39.24. 5) 3; 6) Z; B) 1; 1) [} 39.25. a) 0; 6) 0,2; 8) 0,5; r) -0,2. 39.26. a) W

6) 1; B) %; r) —2. 83.27. a) 0; 6) —1; 8) 3; r) 0,2, 39.28. a) 2; 6) —4; B) 10;

1 1 1
) -8 39.29, a) 4; 6) ?; B) —%; r) 7. 80.30. a) ﬁ; 6) 1,5; B) 2—7; r)

colno Sl

30.31. a) 1; 6) 0; B) 1; r) 0. 38.32. a) 755 6) 0; B) 12; r) 0. 395.33. a) ,6}
18 2

39.87. a)—£ 6) 0,5; B) J_, r)-0,5. 39.38. a) 0,2; 6) -0,1; 8) 0,1; r) 0,05.

39.40. a) 0,5; 6) -0,66; 8) 1,5; 1) 0,74. 39.41. a) 3Ax; 6) —2xAx — (Ax)%;
B) —2Ax; 1) 4xAx + 2(Ax)%. 39.42. a) 0,1; 6) -0,1; B) 0,5; 1) —0,5. 39.44. a) k;

6) 2ax + aAx; B)

—1 . 1 * . _i
G + Ax)’ r) NCTYR J; 39.45. a) k: 6) 2ax; B) i
1
N ex
§ 40
40.4.a) 4;6) 2¢ —1; B) 3; 1) 2¢ — 2. 40.9. a) 2x + 2; ﬁ)——. B) 6x — 4
-4 ,10. ; 6) 2 : H 2, 40.11. s
r) . 40.10. a) m 6) = B) m r) 3x%, 40.11. a) He cymecTeyer;
8) 0; B) He cymecTeyeT; T) 2. 40,12, a) He cymecTsyer; 6) 0; 8) 0; ) 0. 40,14, a) 4;
@) -1; B) —4; r) —4. 40,15, a) 2 m/c, 2 m/c?; 6) 4,2 m/c, 2 m/c?; B) 4 M/c; 2 m/c?;

r) 7 m/c, 2 m/c?. 40.16. a) 3 m/c, 2 m/c?; 6) 5,2 m/c; 2 m/c?; ) 5 M/, 2 M/c?;
) 8 m/c, 2 m/ck

§4

41.15.8) 2+ ;32—; 6) 42 + %; 5) 40 + ;25; 1) 27 + fg £1.16. a) 8+% - tg x +

+—""‘3 ; 6) —co PR L n}—Cth —-—5—1 3 r)sinx + Sin %
cosfx’ cos sin®x’ x xsin’x’ coFx’
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23(x + 8), 2x

2. 2. - .
41.17. a) 3x% 6) 3x% ») 32%; r) 3x% 41.18. a) = +2)gv6) (xz-T)E'

2-’”(3 2x), 1- £ 39 — 2x) | x 008 % — 8in x
G-dp ' D @@ry 19 s mer g O ren,
3x+ 8 : —xsinx —cos x 6x? +9 Bt + )

B) - Jx(8 ~ 32’ r) . . 41.20. a) ; 6) =
B} 4’6:; 5x:)2+_1’ ) x (9x 2)23) 41.21. a) —sin x; 6) cos x; B) 0; r)——- cos .

41.22. a) cos x; 6) cos x; B) —sin x; T) —sin x. 41.25. a)—:g, 6) -2; B) 2. )2
4132. a) x <-lmx>10)0<x<1;:B)x>0:1) 200 = 2 = % + 270,
41.34. a) 14; 6) %; B) 72; 1) J2 - 4. 41.35. a) 0; 6) 0. 41.36. a) -1; 1;

He cymiecTByeT; 0) He cymmecTByeT; He cyumecteyer; 0. 41.30. a) 1l6; &) %

41.40. 8) i%n + 2nk; 6) - % + 2. 4143, 2) 7; 6) 0; ») 2%; ) -%‘/—i

4144. ) x=2;0) x=0; x=—4. 4145, a) x <0; x> 2; ) D <x < 4; By x < {;
2r
0<x<%,r}3+m<x<2+m,2+m<x<§+m.4146.a)%+

+2nn <x < §1t+21m;6}—3<:|¢<—1;1<.1r,4<3;n}—larcco.-e;%+1:k~<

2 2

4x¢%arwos%+nk;r}x<0,0<x<%- 41.47.a)a=%; ﬁ)t‘z=1.a=—%‘
4148, a) %; 6) 1—16- 41.49. a) x > %; 6) —V8 <x < —2; V2 <x< B

41.50.a)%+nk¢x¢%n+nk;ﬁ}—%+2uk¢x<——g+21rk-

41.51.a)—-i- 4x¢0,x>0;ﬁ)x¢§; x> % 41.52, 8) 1 + 2rr < x < 28m;

6) 2rn < x < @ + 2nn. 41.53. &) 1; 16; 6) ¥4 41.54. a) 5 + °k;

(—1)‘*‘&rcsi.n%+1tk;6} +% 4155.2) x< 0, x> 8;6) § +An <x < 3 +8

g- +wn <x < % + wn. 41.56. a); 6) Takux snavesuin zer. 41.57. a) 'g +

+k< xS %"— +nk )2 xS +mn, N+2k< x<2nk;n=0,1,2
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3,...; E=0, -1, -2, -3, .... 41.59. a) x* + x% 6) ,B).r“'—x,r)g\/_
-x* - 4xemmx<-2,5,
1 12

41.60.a)y=%—3x;6)y= 7x3+7x,ec.lm—2,54x<l,(nepmmu

1
§x2+§x,emmx>1

noMaHol He yureHnl). 41.81. a) —% + nk, rn; G) % 41.62. a)a+b=-2;6)a=0,

b=-2.4183. a)a++b=-1:6)a= % b= —%. 41.64. a) 12x%; 6) 20x%;
B) -8in x; 1) -2 cos x. 41.65. a) 12; 6) 0; B) —4; r) -1. 41.66. a) 9 m/c?; 6) 9 xrm/c?.

41.67. a) —arctg 2 + nn; 6) i% + 2nn. 41.88. 8) y” = 2 cos ¥ - x8in x;

6) ¥’ = —asinx — beosx. 41.69. a) y = tg15°{50—-—xf-] 41.70. 8) 13,

200
i—‘?; 6) £V2, +1.
§ 42
42.4; a) -2 sin 2x; 6) 2 cos 2x; B) —6sin 6x; 1) 0. 42.5. a) 8 cos Bx;
6) —1Dsin 10x; B) 4 cos 4x; 1) —% sin % 42.8. a) -15x%1 - x%)%
3x% + 6x — 2 ;5 14 - 4x - 6x
2Vr' + 8% —2x + 1 (S—TJHS)s 2+ 50 + 5 Jxd - 1
5igtx, 1+ 3
2
42,7, a) 3 sin® x cos x; 6) m )cosxx )cosz(x+x3)
# +1- 2xsin2x .
428. g — 3 cos® x sin x; 6 ,381!12."005\/;“
)J —x"’ )2(x2+1)2,}tgxcosx )

_smxst_ x\/ x+631nx,/

o/x S S x - 429.8)3 -7 6)~1 %; B) ~85;

r) 0,7. 42.10. a) 2; G) 4; B) -2; r) 3. 42.11. a) -T; 6) 1_?;3; B) —-li; r) 1—36
42.12, a) 6; 6) %; B} 0; 1‘) —4. 42.13. a) 10; 6) 1,75; 8) ——é%; r) -—%-
42.14, a) 0; 6) 12; B) —+/3; 1) -5 42.15. 3) 2; 6)—5,3)5 I')£ 42.18. a) 4m;

9) -3 J2(J§ ~1); B) 0; 1) 0. 42,17, a) § + wk, (-1)"*! arcsin 1, nk;

4
6) —1% + %; (-1)*+! % arcsin% + %k; B) ﬂ—;; r) TaKux 3Hauenmil Her.

42.18. a) Takux sHaueHRI HeT; 6) —% + R <X % +nn. 42,19, a) -8; 6) —1%;
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B) —0,5; r) 1. 42,20, a)igrwim; &) (-1)*+! % + 5 4001 8) x = nn; 6) kil

2 g
L n 4n

(1) § + 7, (1T G +n 42,22 8) o 26 % T 3. 4223.8)e =2,

b=0;6)a=25b=075 4224 a) 5 6) w3 3) 55 1) 5 - +ma,

42.25. a) 3,x> ,6) -9,1 < x < -1,5. 42.26. a)2<x<5é,6)x<—-—

5!
12 n Tk

4 -
> 3+ 42.28.2) ?,6)9.42.29.a)2§, 6)-21+—4—. 42.30. 8) (22 -

- 1+ C; 6) (4 - 5x)* + C, rae C — awboe umeno. 42.31. a) ﬁ + 0

6) ¥5x ~7T7 + C, rae C — mo6oe umeao. 42.32. a) —% cos [31: -%) +C;

5)%@(5x—1)+0, rae C — moboe amcao. 42.33. a) 1 39x2; % lfxxis
—Hareeos x)* 1 _h
A e 2J_(1+x) 42:34. 0) -1 6) 15 8) 1; 1) 2. 42.35. a) -3;

6) \3/_ P B -2; 1) ﬁ 42.36. 1) 3; 6) % 42.37. a) 0; 6) HeT TAKAX 3HAYe-

nm‘i.42.38.a)—% <x<—;-; 6)0<x<l.

§ 43

43.6. 2) 1; 6) -0,5; B) -8; 1) 0. 43.7. a) 27; 6) 0; 5) 6; ) -1. 43.8. a) ~4;
6) -1; 5) —103,2; r) 1. 43.9. a) —4, 0, 6; 6) 2, 0, 4; 5) -3, ‘/_, ; r)—;ig,
mer, 1. 43.10. a) -5, 0, 7; 6) -2, 0, 0. 43.11. a) -5, 0, 3; 6) ~6, 0, -2.
43.12. 8) (1; 15); ) (0; 0), (g 27)' r) (2"F SJ_) ( 2477, 3"_)

43.13.3)(0;0);6)(0;—1);3)( -1 3-—) (1, 3+ ) 43.21. 2) 0;6) 1 — arctg T;

B) arctg 2; T) KacaTeNbHOM He cymecTeyer. 43.23. a) y = Tx — 10; 6) y =—3x — 10;
n)y=5x—17;r)y=—x+% 4324, 2) y = 8x — 4; 6) y = —x + 4.

n 2 n
43.25.a)y=1;6)y=E—2x;n)y=1;r)y=gx.43.28.a)y=i—x=
S y=-x;8)y=25x+0,5+ .r)y x - Sarctg 2. 43.27. a) ¢ =_3-:£—§-x+
1 2

6 2 1
g~ 6,6)y=;.1c+2 ;B)y=—2x+§+%;p)y=ﬂ.
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43.28. a) y = -2x - 4; 6) y=5x—16; B) y=2x + ; r) y = 5x + 9.
43.29. a)y=-6x+ 18, y=06x+18; 6) y = 27x ~ Bl; B) yy = ~4x, y = Bx + 16,
gy=8x-16,r)y=0,y=-x+1, 43.30. a) y = bx — 16; y = -bx - 1;

6)y=x—4,y=—x+9.43.31.a)x=1;6)x=—%; n)x:%: ) x = -0,5.
43.32.a)y=x—g,y=x—§;6)y=9x—20,y=9x+16.43.33.a}y=2x+
y =B y=2e- 5+ 3 Gy=x 4334 2) x=3;0) 1, =0, 1, = V2,
xs=—JE; B}x=1;r)x1=0,x,=0,6.43.35.a)x=n+211:n;6}x=%n;
B) X =R n; r) x =t + 2rnn. 43,36, a) % + nn; 6) 0; B) % + nn; 1) 0.

43.37.a)y=—x,y=20—g —x;6)y=1% - y=-x.4338.a)y=14 - x,
y=—=x—-2;8)y=-2x-5,y=-x-9433%. ) y=—=x-11;68y=1 - x,
43.40.a)y=%—x;6)y=%—:c.43.41.&)x1=0,y=‘x+1,xz=2,y=x—3;
B)xy=-8, y=-x-1,2,=-1,y=—x+ 3. 4342. a) y = J3x - -1—63‘/—3-.
y=J§x+16J§- V3 23 ﬁa”%

. 43.43. a) (0; 1),
(0; 21); 6) (0; 0), (0; 12). 43.44. a) y = x* - 3x + 3. 43.45. a) y = bx —
-8, y=2x;0) y=2x, y=-2x;8)y=4x-3, y=—4dx-3y=1, y=—4x-3.
43.46. a) y =8 - Tx, y=-11lx + 12; ) y = -9x + 9, y = -5x + 9.
4347. a) y=-0,1x+ 28, y=-05x+2; 6) y =—0,5x + 2. 4348, a) y=2x - 1,

y=0,4x+2,2;6)y=x+1,y=%x-l-%- 43.49.a)a=%n,a=%+%n;

6)a=1—,:] +u_5n’ a=%+ %n. 43.50.a)y=3—2x;6)y=%x+-2—.
4851, a)y=3x-2;6) y = %x+ 2747 43.52, a) B(0; 3,5); ) y = x - 3,
¥y =-x ~ 3. 43.53. a) B(0; 0); 6) y=—-£(x - 1), y = g(x + 1).

3

43.54, a) (—%; —25]; 6} (17; 204). 43.55. a) p=0,5; ﬁjp =-1, 43.56. a} (1; -1);

6) He arnmerca. 43.57. a) g: 6) % 43.58. a) a = 2; 6) a = 0. 43.59, a) 1;

6) 1+ V3. 43.60. 2) ; 6) -%- 43.61. a) ~1; 6) 4. 43.62. a) y = x; 6) (05 —4).
X a J6 1

43.63. a) arctg 3; 6) 5 arctg - 43.65.2) | &; 3 G y= -3 43.66. a) -1; 2;
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6) 10, 43.67. a) 5;6) 9. 4388. a) b =2; c=-3; ) e =8; b= -b; ¢ = 2,
43.69. § = 2a%, 43.70. y = 2ax — g — ypaBHeHHe KaCATeJNBHOIH, X = -g- —_
abcuHccs TOUKA NEpPEcedeHns,

§44
44.31. a) a > 0; 0) -5 €ax Jg 44.32. a) a > 1; 6) a < -4,
44.33. a) b < —%; 6) b < 0; B) ur OpH Kakux b; r) b > 0. 44.34. a) -2,

6)-25<as-15;a> 1,58 2;r)as-0,5;2>3,5.4430. a)as-1l;a> 2
6) a < -1,5; ¢ > 1. 44.38. a) b, d; 6) ¢; B) g, 0; r) HeT TAKUX ToueK. 44.37. a) ¢;
6)a, biB)b, ;1) a, by ¢, d, e. 44,38, a) IIpn a =13; 6) opa a =5, 44.45. a) Ha;

6) #eT; B} HeT; I) HeT, 4448, a) x = %, Touka MEHHMyMA; 6) x = 2,5 —

TOUKA MAKCHMYMA; B) X = % — TOUKA MUHHMYMA; 1) X = —2 — TOYKA MAKCH-

myMa. 44.49. a) ¥ = 2 — TouRa MARCHMYMa, ¥ = 3 — TOYKA MHAHHMYMa;

6)x=-3—woqnauaxcnuyma,x=3—mqnaunnnmyma;a)x=—% —_

TOUKA MAKCHAMYMA, X = b — TOUKA MHAAMYMA; I') X = 7 — TOYKA MIHHMYMA,
x =0 — Touka makcuMyMa, 44.50. a) x = 40,6 — Touka marcEMyma, x = 0,6 —
TOUKA MHHEMNMYMA; 6) x = -1, x =4 — ToukH MMEEMYMA, X = [ — ToukA MAKCH-
MyMsa; B) X = -5, ¥ = 5 — TOUKH MHREHMyMAa, ¥ = [ ~ TOUKA MAKCHMYMA;
r} x = -3 — TOUKA MaKCHMyMa, X = 1 — Touka MEEPRMYMa. 44.51. a) x = -2 —
TOUKA MAKCHMYMS, X = 2 — TOUKA MHHuMyMa; §) X = -3 — TOUKA MAKCHMYMA,
X =38 — rouxa MHEHMyMa. 44.52. g) x = 3 — Touxa MHENMYMa; 6) x =2 —
TOUKA MEKCHMYMAa; B) x = 8,0 — Touxka maxcmMyMa; T) ¥ = 1,4 — TouKa

n
MaxkcuMyMma. 44.63. a) x = ~§ — TOUKA MHHHMYMAa, ¥ =~ — TOUKA MAK-

cumyMma; 6) x = % — TOUKA MHHEHMYMA, ¥ = %n — TOUKA MAKCAMYMA.

44.54. 8) x = -3 — TOUKA MAKCHMYMS, X = 3 — TOUKA MUHAMYMa; §) x = -3 —
TOUKA MAKCHMYMA; B} x = 0 B x = 3 — Touxa MEEMMYMS; X = 2 — TOUKA
MAKCAMYMA; T) HeT TaKmx Todex, 44.58, a) x = 0 — Touxa MunEMyMa; 6) EET;
B) x = 0 — Touxa MarkcaMyMa; r) net. 44.56. a) ¥ = = (x + 2)? > 0 opu Beex X3
6) ¥ = —«* + 8x — 8 < 0 mpm Beex x; B) ' = x‘+.r2+1>0npnacexx.

r) ¥ =-5x* — 3x* < 0 upn Beex x. 44.57. a) 8; x-—16 — TOYKA MHEHMYMA;
6}—2;x=%—mcamammymn;g)—l;x=3,5—mammyua;r)a=—0.l$

1
x = 85 — Touka MakenmMyMs. 44.58. a) Her; 6) x = 0 — Touka MakcuMyMa; X = §
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1 x=2-— TouKE MHHHMYMa; ¥ = 2 — TOYKA MEHMMYMa. 44.59. a) BoapacTa-
n . X n . 5n .
eT Ha [ §+2:m, 3+2im],y6m:aae-rna |:§+21m, 3 +21m], x=-3 +

n
+ 270 -— TOUKH MHHMMYMA, £ = 3+ 2rn — ToOuKE MaxKcHMyMa; §) yOmBaeT

n

Aa ['6"+2’m; %—’5+2m]. noapacTaeTna[-%+2:m; %n+2m],x=— +

=k

+ 21n — TOYKHM MHHHMYMA, X = %n+21m — TOYKH MAKCHMyMa; B) yOnRaeT
HA [%+21m, %“—+21m], BO3PACTAET HA [—%+2:m;%+2nn], x= % +

+ 2An — TOYKA MAHCHMYMA, X = %‘ﬂ: + 2rn — TOMKH MMHHMYMA; I') BOZpac-

raer Ha E. 44.60, a) Youeaer Ha [—-% + Ty %+ nn], BOApacTaeT HA

n bm T b4
[E+un; ?+1m], X = g +MA — TOUKE MHRAMYMA, X =~ + i — TOUKH

mMakcuMyma; 6) yOmBaeT Ha [%+41m; %+4nn], BO3PACTAET HA

[~7—3n+‘hm;%+41m], x=%+4nn—mnmcmyua,x=%t—+4m—

Touyxda MuAEMMyMi, 44.61, a) ¥Ou=raer ua (—oo; 3], Boapacraer Ha [3; +co),
x = 3 — ToUKA MAHAMYMA; §) BospacTaeT Ha (—oo; () u BHa [1; +c0), yOumEaeT

Ba {0; 1], x = 1 — Touxa MAREMYyMa; B) y0rBaeT Ha (—o0; —3] 1 HA [—%; 2]:

Boapam'ae'rua[—& —%] m Ha [2; +00), x = -8 U ¥ = 2 — TOYKH MEHHAMYMA,

x= —% — TOYKA MaKCHMYMa; I'} BospacTaeT Ha {—1; 0] u ma [1; +00), y6uiBaer

Ha (—o0; =11 Ba [0; 1], x = -1, ¥ = 1 — TouKH MEENMYMA, ¥ = 0 — TOUKA
MakcnMmyMa, 44.62. a) VOomBaeT Ha (—oo; —Jﬁ], Ha [-1; 0] u Ha []; Jﬁ],

BOGpACTAET HA [—Jﬁ, —1], ga [0; 1)1 Ha [J§, +00), x==+8, x=0,x= V3 —

TOUKH MHHHMYMSA, ¥ = -1, x = 1 — ToUKH MakcEMyMa; §) Bo2pacTaeT HAa
1 1 1

-1, ——|, ma |0; ——=| = Ba [1; +00), yOrIBaeT HA (—00; —1], HA | ——me; 0

[ ] e [ ] w0154 58 o 11, ma [ 0]

1 1 1
Mas [——; 1|, x=-1,2x=0,x=1— L X=——m, X2 —
|:J§ ]x X s X TOUKH MEHAMYMA, X JE x 3
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TOUKE MaKcmMyma. 44.64. r) Bospacraer Ha [-1; 1], yOeBaer ma (—oo; ~1]
n Ea [1; +00), x = -1 — TOuKa MEHHAMYMA, ¥ = 1 — TOUKA MAKCHMyMa,
44.85. 1) Bospacraer Ha (—c0; ~1] i Ba [1; +00), yOsBaer wa [-1; 1], x=-1 —
mamamm,x:l—mmmwa.%ﬁﬁ.r)&apmmerna(—m;—a]
u Ha [1; +00), yOrmaer Ha [-3; 1], ¥ = -3 — Touka MakcHMyMa, x = 1 — Toung
nuEprayma. 44.67. r) Bospacraer Ha [~1; 1], youizaeT ma (~00; —1] 1 Ba [1; +00),
2 =-1 — Toura MAHAMYMA, X = 1 — Touka MarcuMyma. 44,68, v} Boapacraey
Ha (~o0; 1,6], yoripaer Ha [1,5; +00), x = 1,5 — Touxa mMaxcumyma. 44.69. a) 2;

@) 1; 8) 1; r) 1, 44.70, a) 0, 6) 0. 44.71. a) 1; 6) 2. 44.74, a) %; 6) 0.

§45

45.18. a) 3; 6) 1; B) 3; r) 1. 45.14. a) 1 xopens, ecam & > —3; 2 KopEY,
ecnn ¢ = —3; 3 xopHsA, ecnm a < —3. 45.15. a) 3; 6) -1.

§ 46

46.1, a) 255; —1; 6) 34; 1; B) 23; —4; r) 8; —154. 46.2. a) Yo = 4;
Yuumu = =285 6) Yumws = =95 Yuaun = ~0993; B) Yot = 55 Yumne = =15 T) Yuuuws = 31 246;
Ymaru = 124. 48.3. 8) Yunas = =25 Yiawn = =45 6) Yaus = 1,55 Yuswe = —0,5; B) Yours = 0;
Voot = =13 ) Yures = T3 Yo = 1. 46,42 8) Youws = 2 Yamew = 0 6) Yuums = V2;

Yoo = 15 B) Yuaas = V23 Yumaw = 05 1) Yuas = V25 Yowe = 1. 46.5. 8) Youus = 43

Veamx = 15 0) Yome = 0, Yoars = 8. 46.8. 8) Yoot = T} Yiosm = 8} 0} Yoosss = 65 Yinura = 44
46.7. 8) Youan = 243 Youmn = 125 0) Yoaws = 105 Vs = 53 B) Youus = 165 Yame = 25
T) Ymaos = 10} Yourw = 2. 48.8. 8) Yraws = 15 Yugue = =25 0) Yuars = 05 Yuame = 43
B) Vauws = 5 Vwme = 43 T) Yiorg HE CYIIECTBYCT; Yuumw = —4. 46.9.7°8) Prues = 28;
Youmu = 3% 6) Yot = 95 Vot = —35 B) Yo = 165 Y = —23 T} Yus = — 73 Yars = =199,
46.10. 8) Yozs = 195 Yoaru = —35; 6} Ynass = 35} Ve = 15} B) Pows = 195 Youwa = ~93;
1) Yoot = 19] Yooe = 15. 46.11. 8) Yoors = 1735 Yuae = —23 6) Yrurne = 485 Yogr, = 725
B} Yuss = 1735 Ymame = 455 T) Prass = —25 Yasare = —T2+ 46.12. 8) Yorus = 45 Yogue = —35
6} Yuens = —125 Youow = 28} B) Yuues = 4 Yarma = —285 T) Yuses = 45 Youme = —28.
46.13. 2) Yuws = 20 Yopux = — T3 6) Yoons = 45 Voo = —1245 B) Yous = 1215
Yauxe = =443 T) Yoo = 1485 Yo = —124. 46,14, 8) Yurers = 65 Yimanr = 55 6) Yous = =3}

Yeoae = —4. 48.15. B) Yueus = % + 1; Yaoru = ?Tﬂ: - 1; 6) Yopus = _—3J§3_ Tt;

33 -=

I, L3 .
Yoo = 5 B) Yuuns = VB + G Ymax = =5 T) Yuaws = T g5 Yaw = O

5
46.18. 8) Youws HE CYILECTBYET; Yppm = —ﬁ; 6) Yusws HE CYIIECTEYET; Y = —L3
B) Yuaes = 0 Ypomw HE CYIIECTBYET; I) Yyuus HE CYINECTEYET; Ymaww = O-
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46.17. 2} Ynuas = ~03 Yuame HE CYIECTBYET; 6) Yaus = 12_5; Yuwn = =23 B) Yaus = —2;

Yaumu HE CYHIECTBYET; T) Yumus = 3555 Yuarw He CymIecTBYET. 46.18. 2) Youss = 0}
5
Yauma = —27; 6} Yoows = 03 Yo = 45 B) Yuams = 50 Yauu = 0,875; 1) e = g

Yoo = —-g- 46.19. 8) Yaus = 215 Yo = 53 6) Yuat = T1; Yoo = —10; B) Yous = 18,25;

Yone = 173 T) Youmo = 6%: Yo = —11%- 46.20. a) 1 6} Yuues = 65 Yuuun = —0,25;

B) Yumt = 125 Yuruw = 165 1) Pusas = 1355 Yo = 27, 46.21. 8) Yowe = 215
ym=—§-4g; 6) Yuaee = 105 Youre = 5 — 42, 46.22. 8) Yours = 85 Yo = IE;

2 2
O)ferus = 175 Yo = —3. 46.23. 8} Yrnas = 1; Yiuru = %: ﬁ)y...s=—£: Yrame = — 1L,

1
46.24. 8) Yoo = 0; ym——i. 6) Yuuws = 13 Yomen = —F* 46.25. 8) Yoo = 2;

1,
Yoy BE CYIIECTBYET; 6) Yous = 75 Yrame = 03 B) Yo HE CYIICCTBYET; Yome = =25
0 Yous = 05 Ynama = —i. 48.26. a) -5; 6) -9, 6; r) -8, 4. 46.27. a) 5,5; 6) 1;
B) 5; r) 4. 46.28. a) 7; 6) -0,1; B) 3; 1) % 46.29, a) 4; 6) -1,5; B) -2; r) -2.

46.30. 8) Yuuws = 55 Yaaex = 05 6) Yuaws = %\@; Yusex = 05 B) Yuuns = 45

Yaame = 05 1) Yus = 3,5V3; Yuume = 0. 46.31. 2) Yrus HE CYMECTBYET; Youme = 03

6) Ynus HE CYLIECTBYET; Ynume = 1 B) Yuus HE CYIICCTBYET; Yusaw = 05 T) Yo HE CY-

TECTBYRET; Yamnme = -‘@- 46.32. a) 2; 6) 1. 46.33. a) 3; G) 3. 46.34. a) —4;

2

6)-0,25; B) 9; r) —16. 48.35. n)[ 3. l} 5)[ L g].m.se.a)[ R +oo}
6 J3 ;
) |3 g~ | 46.37. [-3; -1]. 46.38. &) 9; 6) 15. 46.39. a) n = ‘Z’
6) n = 4 ~2J3. 46.41. a) 12; 12; 6) 22; 22. 48.42. a) -5; 5; 6) —49; 49.
3
=
6) 18 cm, 18 cM. 46.46. a) 50 M x 50 »; 6) 60 M x 60 M. 46.47. a) 4 cm X 4 cm;
6) B cm X B cm. 46.48. a) 50 m x 50 M. 46.49. 32 cm?. 46.50. a) 0,8;
6) -4, 46.51. a) 2; 6) 1. 46.52. a) (1; 1); (=1; 1); 6) (4; 2). 46.53. 30 cur
46.54. a) 6000; 6) 108, 46.55. a) 21; 6) 32,4. 46.56. Vab. 46.57. 3 u 44 MuE.

46.43. a) —18; 18; 6) ~14; 14. 46.44. a) 2; 1; 6) l%, 3—. 468.45. a) 14 cn3 14 o3
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46.58. 4 v, 4 1M, 2 a. 48.59, 7w, 7 M, T m. 46,80, 45 w4, 695 w, 2445

3 M,
1661 B2 sg02 BB s663 L. 1664 di.
3 3 & 2r

§ a7

47.1, a) 42; 6) 20; B) 24; r) 14. 47.2. a) 42; 6) 7; B) 24; r) 20. 47.3. a) 100;
6) 90; B) 180; r) 90. 47.4, a) 108; 6) 54; =) 84; r) 324. 47.5. a) 100 000,
6) 32 768; B) 32; r) 8192. 47.8. a) 512; 6) 64; B) 16; r) 192, 47.7, 6) 3; 8) 6;
r) Juxne Oyzer B 4 BapuarTax. 47.8, 6) 4. 47.9. 6) 1; 8) 3. 47.10. 6) 8; 1) 3,
47.11. a) 54; 6) 5184; ) -.]f; r)-l%- 47.12, a) 1; 6) 0. 47.13. a) 2; 6) 3; B) 6;

r) 24. 47.14.8) 8; 6) 15; 8) 6;r) 13. 47.16. 2} T; 6) 4: B} T; 1) 3. 47.17. 8} n > §;
6) n = 4. 47.18. a); 6); B); r) HaunEasn ¢ yKasaHHEOr0 HOMEpA 11, JeBAA JACT
pacteT OLicTpee npasoit yacru. 47.20. a) 120; 6) 288; p) 432; 1) 72. 47.21. a) (61)%;
6) (5% B) (61)% r) (6 - 5 - 4 - 3)% 47.22. a) 120; 6) 14 400; B) 720;
r) 2880. 47.23. 2) T 6) 6 B) T - CF =176400; 1) 71 - CF - ¢} = 529 200,
47.24. a)5! - 41 - 31 = 17280; 6) 17280; 8) (5 - 4 - 3) - 41 - 3! = 8640,
r) 2177 280,

§ 48
48.1. a) 12; 6) 13; B) 12; 1) 15, 48.2, a) n(nz- 1); 6) n(nz— 3); BYn - 2;

) w 48.3. ) 110; 6) 56; B) 82; ) 55; 28. 48.4. a) 100; 6) 10;

B) 94; 1) 18. 48.8. ¥npocruTe BHpaXKeHHe: &)

(n+ban -1 n-1)
—3 9~ g

489. 0) ¢} < Ch; O CL <l BYChH, < OBy DX < Chy mpm 1 > 1,
o= CS, npun="7.48.10. 2) 8; 6) 6; B) T: r) 4. 48.11. 3) x = 9 1w x = 10;

6) x = 11. 48.12. a) 8; 6) 27; B) 31; r) 7. 48.13. a) 15; 6) 5; =) 8; r) 12.
48.14. a) 210; 6) 35; B) 15; r) 100. 48,15, a) 32 760; 6) 792; 8) 120; r) 240.
48.18. a) 376 992; 6) 32; B) 126; r) 504. 48,17. a) 14 112; 6) 10 976; B) 7056;

r) 280, 48.18. 2) y = ﬁ; B) 8; 1) 54. 48.19. a) y = 6x(x — 1); B) 10;
r) 33. 48.20. a) y = 24 (1— ﬁ] — MOHOTOHHO BO3DACTAeT; B) 23; r) 24.
48.21. 1) 7; 6) 8; 8) 12; r) 3. 48.23. a) 8; 6) 16; ) 128, 48.25. a) 108; 6) -720;
B) 8; 1) —%- 48.26. a) 10x% 6) 120x*; B) 210x72% 1) 252. 48.27. a) 60; ) 5;
B) 61 236; r) 24 310. 48.28, a) 10; 6) 252; B) oxgn; 1) 9; 126; apa. 48.20, a) k= 2

338



e k= 3; 6) 8; B) k = 80 mwm k = 31: r) 500. 48.30. 6) 999 001; 8) 9802; r) yx a -
1+ —1—;7-‘1] > 1

1
34 HHe: HATH HOMep, HAUAEAA ¢ KOTOpOTO ? =( 2

§ 49

49.1. a) 0,2; 6) 0,077; B) 0,088; r) 0,966, 49.2. a) 0,244; 6) 0,067T;
8) 0,044; r) 0,088, 49.3. a) 0,989; 6) 0,01; B) 0,0026; r} 0,044. 49.4. a) 0,25;
6) 0,25; B) 0,107; r) 0,321. 49.5. a) 0,36; 6) 0,52; B) 0,04; r) 0,56, 49.6. a) 0,1;
6) 0,7; B) 0,15; 1) 0,75. 48.7. a) 0,04; 6) 0,92; B) 0,36; r) 0,6. 49.8. a) 0,833;
6) 0,833; B) 0,167; r) 0,222, 49.9. a) 10; 6) 8; ) 12; r) 29. 49.10. a) 20;
6) 24; B) 6; r) 48, 49.11. a} 200; 6) 162; &) 100; r) 99. 49.12, a) 4; 6) 8; B) 4;
1} 8. 49.13, a) Bro cofrrue B; §) cTh Y9EHNK, CAARIIAN HK3AMeH, HO €CTh B
y4YeHHR, HE CIABINHI 9KaaMeH; B) 8T0 cofnITEe B; r) o710 cobuitie B. 49.14. a) Bee
Tpoe He caanu sxsaMen; §) EaM BCe TDOe CAANM SK3IAMEH, MJIH BCe TPOe
He CAAJH HK3AMEH; B) HAKTO He CHAJ SK3AMEH; I'}) HM OAHH YYeHHK HE
cian sksaMen. 49.15. a) Bro nadpa 8; 6) sro prdpa 9; B) aro medpa 9;
r) HeBoa3MoOXEOe cobuiThHe. 49.17, a) 0,119; 6) 0,476; B) 0,476; r) 0,952,

49.18. a) 2{—2;?:3_—1-); 0) yKazaHHe: mocTpoiiTe rpadur dyEKOUE HZ a);
B) 0,375; 1) 9.
49.19.
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 5 5 10 5
Pm | 9 9 | 14 | 63 | 13| 0| 0|0 |0
49.20.
n 0 1 8 5 3]
1 8 3 8 1
pin) 0 3 15 5 15 3 0
5r% - Tn

49.21. 1) 0,051; 6) 0,338; 5) 0,662; 1) 0,974. 49.22. 8) Jm B, 5

6) yrasamue: mHcenemyiiTe QYHKUHIO H2 a) HA MOHOTOHHoCTE; B) 0,3125;
r) 6. 49.23. a) 0,125; 6) 0,125; B) 0,375; r) 0,875, 49.24, 1) 0,0625; 6) 0,0625;
E) 0,25; r) 0, 9375, 49.25. a) 1 — 2™"; 6) Boapacraer; 8) 1; r) 10. 49.26. a) 0,729;
6) 0,271; B) 0,125; r) 0,875. 49.27.111) 1 - 0,9"; 6) Boapacraer; B) 1; 1) 7.

49.28. 5) 0,303; 6) 0,211; 5) (23) : (lq 1) 0.

33
49.29. 5) 0,9"70,1; 6) 0;
B

n 1 2 3 4 5 6 T
pny | 0,1 | 0,09 | 0,081 | 0,0726 | 0,06561 | 0,059049 | 0,0531441
r) 1. 49.30. a) 0,5; 6) 0,8; 8) 0,6; r) 0,1.
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JononHUMenbHbie 3adauu

7.48. 5) 0; 6) 4. 8.53. a) 20; 0) 8. 8.54. a) 0; 6) 3. 9.38. a} Her xopref;
B)x=8m,neZ;p)—-c<x<+0;r)-4<x< -3 3<x<5.937.280,0, 1,
6)6.14.37.2)6:0)6.16.73. )3 r2;6)3a2;8)2ul;r)1la2 13.54, 2,

16.74. a) 3; 6) 3; 8) 4; r) 5. 16.75. a) —10; 6) —8; 8) —6; r) 9,8. 20.30. x = %

20.31. a) 4; 6) 10. 21.63. a) 200; 6) 100; B) 50; r)} 50. 21.84. a) 1; 6) 12,
B} 5; r) 16. 21.65. a) 5; 6) mer xopueit. 22,69, 2) 3; §) 3. 23.43. a) x = »n,

x = —% + 2nn, x = —arctg % + 2rn; 6) x = 280, x = —arctg% + 2nrn,

23.44. a) x = % + 2nn, x = % + 2nn; 6) HeT penrerwmii. 23.45. x = 2rn.

24.53.2) 2; 6) 3; 8) 8; 1) 12. 27.73. a) T; 6) 9. 28.39. a) 3; 6) 2; B) 2; 1) 8.

30.27. 6. 30.28. x = % + 2nn. 40.17. a) -2,25; 6) 1,5. 45.16. 0,5. 46.65. 101,

46.66. a) 1, -2J2 — 2; 6) [-23; 9].
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